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Å�É�È,Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â�Ù8ÉV½�ÅXÇSÈ�¾:ÌaÍ�Î�Ñ�¼C½�À/Ñ�¼�¿�Â/º~ËX¼XÙ4º�À�Â�Ê4¼C½�¼�ÉVÅX½�¼#Ä8¼�Ð�¾4¼�Ä?º~¾:Ñ4½�ÈX¿�Â/º�¿�¼aÁ8Ò�Â�Ê4¼a¼C½�½�ÅX½�½�È�Â�¼
º~Â�º~¾�Ä8Æ�¿�¼�À Ö

ÌaÍ�Î.ÈX¿C¿�Æ4½�ÈX¿�Ò?Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä4À�ÅX¾�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Âp¿�ÅXÇ,Ñ�Å8ÀAº~Â/º~ÅX¾ Ý Â/Ò8Ñ�¼�ÉAÈX¿�¼XÙ8Ñ�Å�º~¾8Â�ÀAº~æC¼XÙ�À/Ñ�ÈX¿�º~¾4Ø4ã�ç8Ñ4½/º~¾8Â�è
º~¾4Ø Ý º~¾4é8èAÀ/Ñ4½�¼�ÈXÄ�ÙaÀ/Â�½/º~éX¼CèVÂ�Ê4½�ÅXÆ4ØXÊ�Ù�Ñ�È�Ñ�¼C½:Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�À�ã�ça¿�ÅXÑ8ÒXº~¾4Ø Ý À/éX¼CÃ#Ù�À/Â�½�¼�È�éXº~¾4Ø�ÙpÀ/Ê�ÈXÄXº~¾4Ø4ã�ç#È�¾�Ä
ÄXº~Ø�º~Â/º~æ�È�Â/º~ÅX¾ Ý Á8Ï~Æ4½�½/º~¾4Ø�ÙpÀ�È�Ç,Ñ8Ïtº~¾4Ø�Ù�Â�Ê4½�¼�À/Ê4Å�Ï�ÄXº~¾4Ø4ã Ö Ì�Â�Ê4¼C½�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â?Ç?È�¾8º~Ñ4Æ8Ï�È�Â/º~ÅX¾�ÀCÙaÀ/Æ�¿�Ê.ÈXÀ
êAë$ì�ì�í�î�ïVð$ñ ò#óAô�ô�ôöõ�÷�øCù�ú/øCû�ü~ýtþCù�ú�þCùaÿ�øCü~ü���÷Aù���ù�ø�� ��ú/ý ú�øCù���	aøCû�
�ýtù���ó/ù�ü����� ý ����ù�û���������������������������������í���ï ��î�ï !

������"�#
$ % ë'&)(+*�,�-�.�/�î�ïVí��0����1328ñ ðVí/ò545,�/�í/ï'64î�ï 7�/�î�!��0*��Cñ .Ví3��8����09�ñ :�ñ ò5;�ð . ,�ò0�=<'>?��@���1���#
A B î�.Vð ��ð 4Cñ .Aî�(�ò�-�,�ï C�î�.�ñ ,�òED4í�F�4�ò5,�G ,�;�!H98î���,�ïAî�. ,�ï !��0D+/),3&�í/ðVí�î�ï F�4EI	î�!��064ï�ñ ò5F/í�. ,�ò0��<'>?����8�J���#
K 2�G í�F�.Vï�ñ F�î�G��ML),�C�ì5�5.Ví/ï��Xî�ò5NH*�!Cð .Ví�C�ð'24ò5;�ñ ò�í/í/ï�ñ ò5;5�M&�í/ò�ðVðVí�Gtî�í/ï?6�,�G !�.Ví�F�4�òCñ F3(�ò�ð .�ñ . �5.Ví��0D4ï ,�!���<+OP����������#
Q L),�C�ì5�5.Ví/ï)*�FAñ í/ò5F/í'R�í/ì�î�ï . C�í/ò�.��5L�î�ïVò�í�;�ñ í�� B í�G G ,�òHS�òCñ :�í/ïVð�ñ .�!���8������'�5,�ï ��í/ð�ëT:�í/ò���í��568ñ . .Vð �5��ï ;�40��6�ëU��8�����1�#

Ô
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12*�=#���� !Q)���;:;$%�)��:�=%" � Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼*Å�É	Â�Ê4¼�¿�ÅXÇ,Ñ�È�Â/º~Á8ºtÏtº~Â/Ò.Å�É#Â/Ã�ÅöÄ4È�Â�È�À/¼CÂ�À�� È�¾�Ä�,Ù�ÉV½�ÅXÇ"Â�Ê4¼
ËXº~¼CÃ�Ñ�Å�º~¾8Â,Å�Éa¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾�Ù�º�À	Â�Ê4¼�½�¼�Ï�È�Â/º~ËX¼�¼C½�½�ÅX½	½�È�Â�¼	º~¾�Â�Ê4¼,ÉVÅ�ÏtÏ~Å�Ã�º~¾4Ø�¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â Ü È
¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�º�À�Â�½�È�º~¾4¼�Ä,ÅX¾?È	À/Æ4Á�À/¼CÂ�Å�É��.È�¾�Ä,Â�¼�À/Â�¼�Ä,ÅX¾?È � � �pÞ��/Þ 
���À/Æ4Á�À/¼CÂ�Å�É��#Ù4È�¾�Ä,È�Ï�À/Å	ÅX¾
 Ö�ä Ê4¼C¾*Â�Ê4¼#¿�ÅX¾8ËX¼C½�À/¼p¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�º�À�Ñ�¼C½/ÉVÅX½�Ç,¼�Ä�Ù8Ã�º~Â�Ê*Â�½�È�º~¾8º~¾4Ø,ÅX¾*È,À/Æ4Á�À/¼CÂ�Å�É� Ö �VÉ�È�ÏtÏ
ÉVÅXÆ4½a¼C½�½�ÅX½a½�È�Â�¼�ÀaÈ�½�¼	¼�À�À/¼C¾8Â/º�È�ÏtÏ~Ò�Â�Ê4¼,À�È�Ç,¼XÙ�Â�Ê4¼C¾�Â�Ê4¼C½�¼	º�Àa½�¼�ÈXÀ/ÅX¾:Â�Å�Á�¼�Ïtº~¼CËX¼?Â�Ê�È�Â���È�¾�Ä
ÚÈ�½�¼	ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½�Ù�ÅX½aÈ�Â�Ï~¼�ÈXÀ/Âa¼�åXÆ�È�ÏtÏ~Ò*¼�ÈXÀ/Ò Ý ÅX½aÄXº���¿�Æ8Ï~ÂCã�ÉVÅX½pÂ�Ê4¼	Ø�º~ËX¼C¾�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½ Ó~Ô 7 ÕAÖpä Ê8º�À
È�Ñ4Ñ4½�Å8ÈX¿�Ê,º�À�Ç,Å8À/ÂpÀAº~Ç	ºtÏ�È�½�º~¾:À/Ñ8º~½/º~ÂpÂ�Å,ÅXÆ4½�Ñ4½�ÅXÑ�Å8À�È�Ï Ö

1A���;:;G(*��)��:�=%" �VÉ$Â�Ê4¼pÑ4½/º~¾8Â/º~¾4Ø�Ù�¿�ÅXÑ8ÒXº~¾4Ø�Ù4È�¾�Ä?À�¿CÈ�¾4¾8º~¾4Ø	Ç,¼�¿�Ê�È�¾8º�À/Ç?À�È�½�¼pÈ�Ë�È�ºtÏ�È�Á8Ï~¼#Â�Å#Â�Ê4¼p¼�
4Ñ�¼C½/º~è
Ç,¼C¾8Â�¼C½�Ù�Â�Ê4¼C¾,Ñ4Ê8Ò4ÀAº�¿CÈ�Ï�Ç,Å4Ä8¼�Ï�Ñ�È�½�È�Ç,¼CÂ�¼C½�À$¿�ÅXÆ8Ï�Ä	Á�¼�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�Ä	Æ�ÀAº~¾4Ø#Â�¼�À/Â�Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�À Ö ��È�º~½�Ä
Ê�ÈXÀ�Ä8¼CÇ,ÅX¾�À/Â�½�È�Â�¼�Ä�È	Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä?Â�Ê�È�Â�½�¼�¿�Å�ËX¼C½�À�Ç,Å8À/Â�Å�É$Â�Ê4¼aÑ�È�½�È�Ç,¼CÂ�¼C½�À Ó~Ô á ÕAÖ�� ¼aÊ�ÈXÀ�ÒX¼CÂ�Â�Å
¿CÈ�Ïtº~Á4½�È�Â�¼	Â�Ê4¼,Ç,Å4Ä8¼�Ï�È�Ø8È�º~¾�À/Â#À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä�Ä4È�Â�È4Ù�Â�Ê4ÅXÆ4ØXÊ Ö I ËX¼C¾:ºtÉ�È�À/¼CÂpÅ�É�Ñ�È�½�È�Ç,¼CÂ�¼C½�À�Ã�¼C½�¼
ÅXÁ4Â�È�º~¾4¼�Ä�Ù�Â�Ê4¼	åXÆ4¼�À/Â/º~ÅX¾:Å�É�Ê4Å�Ã!¿�ÅXÇ,Ñ8Ï~¼CÂ�¼�Ï~Ò*Â�Ê4¼	À/¼�Ï~¼�¿�Â�¼�Ä�Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�À�Ç,Å4Ä8¼�Ï�½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�È,Ã�ÅXÆ8Ï�Ä
½�¼CÇ?È�º~¾ Ö

��ÅX¾4¼aÅ�É$Â�Ê4¼	È�Á�Å�ËX¼aÈ�Ñ4Ñ4½�Å8ÈX¿�Ê4¼�À�È�Ñ4Ñ�¼�È�½�À�Â�Å	Ñ4½�Å�ËXº�Ä8¼	È,À�È�Â/º�ÀAÉAÈX¿�Â�ÅX½�Ò,Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä?Å�É�Ä8¼CÂ�¼C½�Ç	º~¾8º~¾4Ø
Ã�Ê4¼CÂ�Ê4¼C½aÈ,Ø�º~ËX¼C¾:Ç,Å4Ä8¼�Ï�½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�À�Â�Ê4Å8À/¼	ÈXÀ/Ñ�¼�¿�Â�À�Å�É�½�¼�È�Ïtº~Â/Ò*Â�Ê�È�ÂpÈ�½�¼#Á�¼�º~¾4Ø?º~¾8ËX¼�À/Â/º~Ø8È�Â�¼�Ä�Ù �Vß~Þ�ß Ù
Â�Ê4¼#Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�À�Â�Ê�È�Â�Ø�º~ËX¼#½/º�À/¼aÂ�Å,Â�Ê4¼aÇ	º�À�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾:Å�É�À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä*Ä4È�Â�È Ö

� � �³�´H�?´H�#N
B��´p³ � N
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Ì�Æ4½?Ñ4½�ÅXÑ�Å8À�È�Ï�º�À,Á�ÈXÀ/¼�ÄöÅX¾öÂ�Ê4¼*Ã�º�Ä8¼�Ï~Ò.ÈX¿C¿�¼CÑ4Â�¼�Äö¾4ÅXÂ/º~ÅX¾öÂ�Ê�È�Â,Â�Ê4¼*½�¼�Ï�È�Â/º~ÅX¾�À/Ê8º~Ñ.Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾öÂ/Ã�Å
¼C¾8Â/º~Â/º~¼�ÀaÇ?È�Ò*Á�¼,åXÆ�È�¾8Â/ºtÐ�¼�Ä:Á8Ò:Ç,¼�È�¾�ÀpÅ�É�È�À/Â�È�Â/º�À/Â/º�¿CÈ�Ï�¿�ÅXÇ,Ñ�È�½/º�À/ÅX¾:Å�É �/Þ � Þ�� �	
���Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼CÇ,¼C¾8Â�À
Â�È�éX¼C¾	ÅX¾	Â�Ê4¼�¼C¾8Â/º~Â/º~¼�À Ö �A¾,ÅXÆ4½�¿CÈXÀ/¼XÙXÂ�Ê4¼�Â/Ã�Åp¼C¾8Â/º~Â/º~¼�À�È�½�¼ Ý�Ô ã�Èp½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�ÈpÀ/¼CÂ�Ù8È�¾�Ä Ý�� ã�ÈaÀ/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿
Ä4È�Â�È*À/¼CÂ#ØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼�Ä:Á8Ò:Â�Ê4¼?Ç,Å4Ä8¼�Ï�Â�Å*Á�¼?Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â�¼�Ä Ö*ä Ê4¼?¾4Å�ËX¼�Ï�Ñ�È�½�ÂaÅ�É�ÅXÆ4½#Ñ4½�ÅXÑ�Å8À�È�Ï�º�À#Â�Ê�È�Â
Â�Ê4¼	Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼CÇ,¼C¾8Â�Àa¿�ÅX¾�ÀAº�À/Â#Å�É�¼C½�½�ÅX½aÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À#ØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼�Ä�ÉVÅX½a¼�ÈX¿�Ê�Ä4È�Â�È�À/¼CÂaÁ8Ò:È�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½
Å�É$º~¾8Â�¼C½�¼�À/Â Ö

>



ä Ê4¼	ØX¼C¾4¼C½�È�Ï�ÉV½�È�Ç,¼CÃ�ÅX½�é?Ã�¼	¼C¾8ËXº�ÀAº~ÅX¾�ÉVÅX½#Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â#Ä8¼�ÉV¼�¿�Â#Ç,Å4Ä8¼�Ï�Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�º�ÀpÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä
º~¾ + º~ØXÆ4½�¼ ÔXÖ� ÀpÄ8¼CÑ8º�¿�Â�¼�Ä*º~¾*Â�Ê4¼aÐ�ØXÆ4½�¼XÙ�Ã�¼	À/Â�È�½�Â�ÉV½�ÅXÇSÈ�¾*ÅX¾4è�Ïtº~¾4¼,½�¼�ÉV¼C½�¼C¾�¿�¼#Â�¼�
4Â Ö �A¾*Â�Ê4¼	¿CÈXÀ/¼
Å�É�Â�Ê4¼,¿�ÅX¾8Â�½�Å�ÏAÙ�À/Ê4Å�Ã�¾*ÅX¾:Â�Ê4¼	Ï~¼�ÉVÂ�Ù�Â�Ê4¼	Â�¼�
4Âpº�ÀpÑ4½/º~¾8Â�¼�Ä�È�¾�Ä:À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä�Ù�Â�Ê8Æ�À�º~¾8Â�½�Å4Ä8Æ�¿�º~¾4Ø:¾4Å�º�À/¼ Ö
Ì�¾�Â�Ê4¼�½/º~ØXÊ8Â?ÀAº�Ä8¼XÙ�¼�Ï~¼�¿�Â�½�ÅX¾8º�¿*Â�¼�
4Â#º�À,Â�½�È�¾�ÀAÉVÅX½�Ç,¼�Ä:º~¾8Â�Å�È:Ñ�È�ØX¼?º~Ç?È�ØX¼�Ã�º~Â�Ê4ÅXÆ4Â,¼CËX¼C½,Ê�È�ËXº~¾4Ø
Á�¼C¼C¾�½�¼C¾�Ä8¼C½�¼�Ä?ÅX¾?Ñ�È�Ñ�¼C½ Ö�ä Ê4¼aÄ8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï�Æ4¾�Ä8¼C½pÀ/Â�Æ�Ä8Ò	º�À�Â�Ê4¼C¾�È�Ñ4Ñ8Ïtº~¼�Ä�Â�Å#Ç	º~Ç	º�¿a½�¼�È�Ï~èVÃ�ÅX½/Ï�Ä
Ä4È�Ç?È�ØX¼ Ö

ASCII Text
with Errors

ASCII Text
with Errors

OCR Error
Distributions

OCR Error
Distributions

OCR OCR

Error
Classification

Error
Classification

Model
Validation

Printing

Scanning

Image
with Defects

Defect
Modeling

On-Line
Imaging

Image
with Defects

Canonical
Source Text

R
ea

l W
or

ld

M
od

el

+ º~ØXÆ4½�¼ ÔXÜ�ä Ê4¼#Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8ÂaÄ8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï$Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Ñ4½�Å4¿�¼�À�À Ö

�.Ê4¼C¾�Â�Ê4¼*Â/Ã�Å�À/¼CÂ�À,Å�É	Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â,º~Ç?È�ØX¼�À?È�½�¼�ÌaÍ�Î � ¼�Ä�Ù�Â�Ê4¼CÒö¼�
4Ê8º~Á8º~Â*Â�Ê4¼�º~½�Å�Ã�¾öÆ4¾8º�åXÆ4¼
¼C½�½�ÅX½a¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½/º�À/Â/º�¿CÀ Ö#ä Ê4¼,ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò:Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾�Â�Ê4¼�À/¼	¼C½�½�ÅX½aÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Àpº�À#¿CÈ�Ï�¿�Æ8Ï�È�Â�¼�Ä:Á8Ò*Â�Ê4¼
Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾?Ñ4½�Å4¿�¼�Ä8Æ4½�¼ Ö �VÉ�Â�Ê4¼�Ë�È�Ï~Æ4¼�½�¼CÂ�Æ4½�¾4¼�Äaº~¾�ÄXº�¿CÈ�Â�¼�À�Èa¿�Ï~Å8À/¼�¼C¾4ÅXÆ4ØXÊ	Ç?È�Â�¿�Ê�Ù�Â�Ê4¼�Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï
º�À	¿�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½�¼�Ä�Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â�¼�Ä�Ù�ÅXÂ�Ê4¼C½�Ã�º�À/¼,º~ÂaÉAÈ�ºtÏ�À Ö �A¾öÂ�Ê8º�À#Ñ�È�Ñ�¼C½�Ù$Ã�¼�ÄXº�À�¿�Æ�À�ÀaÉVÅXÆ4½	Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀaÃ�Ê8º�¿�Ê
¿CÈ�¾:Á�¼,Æ�À/¼�Ä*Â�Å?Ñ�¼C½/ÉVÅX½�Ç Â�Ê4¼,¿�ÅXÇ,Ñ�È�½/º�À/ÅX¾ Ö#ä Å�Ø8È�º~¾�À/ÅXÇ,¼#º~¾8Â�Æ8º~Â/º~ÅX¾�È�Á�ÅXÆ4ÂaÂ�Ê4¼�º~½aÑ�¼C½/ÉVÅX½�Ç?È�¾�¿�¼XÙ
Ã�¼	Ñ4½�¼�À/¼C¾8Âa¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�È�Ï�Ä4È�Â�È?Ä8½�È�Ã�¾*ÉV½�ÅXÇSÂ�Ê4¼,Ñ4½/º~¾8Â/º~¾4Ø�Ù$À�¿CÈ�¾4¾8º~¾4Ø�Ù$È�¾�Ä�ÌaÍ�Î � º~¾4Ø*Å�É�È,Ï�È�½�ØX¼
Á�Å4Ä8Ò:Å�É�Â�¼�
4ÂpÆ�ÀAº~¾4Ø*Â�Ê4½�¼C¼?ÄXºt»�¼C½�¼C¾8ÂaÂ/Ò8Ñ�¼�ÉAÈX¿�¼�À Ö	ä Ê4¼	½�¼�À/Æ8Ï~Â/º~¾4Ø�È�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�À#À/Æ4ØXØX¼�À/Â�ÀCÙ�À/Æ4½�Ñ4½/º�ÀAº~¾4Ø�Ï~ÒXÙ
Â�Ê�È�ÂaÂ�Ê8º�À#Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä:Ç?È�Ò:Á�¼?Ñ�Å�Ã�¼C½/ÉVÆ8Ï�¼C¾4ÅXÆ4ØXÊ�Â�Å�ÅXÁ8ËXº�È�Â�¼,Â�Ê4¼,½�¼�åXÆ8º~½�¼CÇ,¼C¾8Â	Â�Ê�È�Â#Â�Ê4¼,Â/Ã�Å�¼C½�½�ÅX½
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Ì�½/º~Ø�º~¾�È�Ï ä ¼�
4Â Ê4¼C½�Ù Ã�¼C½�¼pº~¾ Á�È�½ È�¾�Ä ��ÅXÆ4½/º�À/Ê ÉVÅX½�Ã�È�½�Ä
ÌaÍ�Î!Ì�Æ4Â�Ñ4Æ4Â Ê4¼C½ Ã�¼C½�¼ º~¾ Á�È�Â È�¾�¿�Ï ��ÅXÆ4½/º�À/Ê ÉVÅ � �/È�½�Ä
I ½�½�ÅX½ 	 È�Â�Â�¼C½�¾ Ù�� ���AÀ/Ñ	� ½���Â Ä���¿�Ï ���J� ½�Ã�� � �

ä È�Á8Ï~¼ ÔXÜ�× ÅXÇ,¼#ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼�Ä*ÌaÍ�Î�¼C½�½�ÅX½�Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�À Ö

À/¼CÂ�À�Á�¼#ØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼�Ä,ÉV½�ÅXÇ�Â�Ê4¼	À�È�Ç,¼#¿CÈ�¾4ÅX¾8º�¿CÈ�Ï$Â�¼�
4Â Ö
+ º~½�À/Â�Ù�Ê4Å�Ã�¼CËX¼C½�Ù�Ã�¼#Ç	Æ�À/Â#Ä8¼�Ð�¾4¼,Â�Ê4¼	¾4ÅXÂ/º~ÅX¾�Å�É�È�¾:¼C½�½�ÅX½#ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Ç,ÅX½�¼#ÉVÅX½�Ç?È�ÏtÏ~Ò Ö	ä Ê4¼

ÌaÍ�Î.Ñ4½�Å4¿�¼�À�À�º~¾8Â�½�Å4Ä8Æ�¿�¼�À�¼C½�½�ÅX½�À�Ã�Ê8º�¿�Ê*¿CÈ�¾�Á�¼aº�Ä8¼C¾8Â/ºtÐ�¼�Ä*È�¾�Ä�¿CÈ�Â�¼CØXÅX½/º~æC¼�Ä?Æ�ÀAº~¾4Ø�È�¾?¼C½�½�ÅX½�¿�Ï�ÈXÀ/è
ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾?Ñ4½�Å4¿�¼�Ä8Æ4½�¼ Ö�� ¾�ÌaÍ�Î � ¼�Ä,Ä4È�Â�È#À/¼CÂ$º~¾�Ä8Æ�¿�¼�À�ÈaÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Å�ËX¼C½�Â�Ê4¼pÀ/¼CÂ�Å�É�¼C½�½�ÅX½�À$Á�ÈXÀ/¼�Ä
ÅX¾�Â�Ê4¼a½�¼�Ï�È�Â/º~ËX¼aÉV½�¼�åXÆ4¼C¾�¿�º~¼�ÀpÅ�É�¼�ÈX¿�Ê�Â/Ò8Ñ�¼ Ö

+ ÅX½�º~¾�À/Â�È�¾�¿�¼XÙ�ºtÉ$À/Â�È�¾�Ä4È�½�Ä	À/Â�½/º~¾4Øa¼�ÄXº~Â�ÄXº�À/Â�È�¾�¿�¼�º�À�¼CÇ,Ñ8Ï~Å�ÒX¼�Ä Ó �XÛ�Õ Ù�Â�Ê4¼�Ñ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼p¼C½�½�ÅX½�À$È�½�¼�ÀAº~¾4è
Ø�Ï~¼a¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�Ä8¼�Ï~¼CÂ/º~ÅX¾�ÀCÙ8º~¾�À/¼C½�Â/º~ÅX¾�ÀCÙ�È�¾�Ä?À/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â/º~ÅX¾�À Ö�ä Ê8º�À�ÀAº~Ç,Ñ8Ï~¼aÇ,Å4Ä8¼�Ï$Ä8Å8¼�À�¾4ÅXÂ�ÙXÊ4Å�Ã�¼CËX¼C½�Ù
¿CÈ�Ñ4Â�Æ4½�¼,Â�Ê4¼,¾4ÅXÂ/º~ÅX¾�Å�É�À/¼CØXÇ,¼C¾8Â�È�Â/º~ÅX¾:ÉAÈ�ºtÏ~Æ4½�¼�À	¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/Ï~Ò Ö Í�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½�Ù�ÉVÅX½#¼�
�È�Ç,Ñ8Ï~¼XÙ$Â�Ê4¼,Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾
��� �����	� Ö Í�Ï~¼�È�½/Ï~ÒöÂ�Ê8º�À	¼C½�½�ÅX½	½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�À	È�ÀAº~¾4Ø�Ï~¼�¼CËX¼C¾8Â�Ù�È ÔXÜ � À/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â/º~ÅX¾�Ù�½�È�Â�Ê4¼C½	Â�Ê�È�¾öÈ�¾
º~¾�À/¼C½�Â/º~ÅX¾�ÉVÅ�ÏtÏ~Å�Ã�¼�Ä�Á8Ò�È�À/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â/º~ÅX¾ Ý ÅX½,ËXº�¿�¼:ËX¼C½�À�È8ã Ö �AÂ,º�À,º~Ç,Ñ�ÅX½�Â�È�¾8Â,Â�Ê�È�Â?ÅXÆ4½�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�è
Â/º~ÅX¾*Ñ4½�Å4¿�¼�Ä8Æ4½�¼	¿CÈ�Â�¼CØXÅX½/º~æC¼	À/Æ�¿�Ê*¼C½�½�ÅX½�À�Ñ4½�ÅXÑ�¼C½/Ï~Ò�ÉVÅX½�Â/Ã�Å	½�¼�ÈXÀ/ÅX¾�À Ö + º~½�À/Â�Ù4¼C½�½�ÅX½�À�È�½�¼pº~¾8ÉV½�¼�åXÆ4¼C¾8Â
º~¾�Ê8º~ØXÊ4èAåXÆ�È�Ïtº~Â/Ò�ÌaÍ�Îaç�Ã�¼,Ã�º�À/Ê�Â�Å:È�ËXÅ�º�Ä*º~¾8Â�½�Å4Ä8Æ�¿�º~¾4Ø:Æ4¾4¾4¼�¿�¼�À�À�È�½�Ò�Ë�È�½/º�È�¾�¿�¼ Ö*× ¼�¿�ÅX¾�Ä�Ù�È�¾�È�Ï~Ò8è
ÀAº�ÀpÅ�É�Â�Ê4¼,ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Àaº�ÀpÇ?ÈXÄ8¼	Â�½�ÈX¿�Â�È�Á8Ï~¼	Á8Ò:ÈXÀ�À/Æ4Ç	º~¾4Ø�Â�Ê�È�Âa¼C½�½�ÅX½�ÀpÈ�½�¼#º~¾�Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾8Â�ç�Ê8º~ØXÊ8Ï~Ò
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�È�Ç,Ñ8Ï~¼�À
ÉV½�ÅXÇ�ÅXÆ4½�¼�
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Â�Å%$�ÉVÅX½p¿�ÅXÇ,Ñ8Ï~¼CÂ�¼�Ï~Ò*ÄXºt»�¼C½�¼C¾8ÂaÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À Ö
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ä Ê4¼�½�È�¾4ØX¼�ÉVÅX½$Â�Ê8º�À�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�º�À�ÉV½�ÅXÇ Û ÉVÅX½�º�Ä8¼C¾8Â/º�¿CÈ�Ï�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À�Â�Å # , ÉVÅX½$¿�ÅXÇ,Ñ8Ï~¼CÂ�¼�Ï~Ò,ÄXºt»�¼C½�¼C¾8ÂÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À Ö
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ä Ê4¼29�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼,Ç,Å4Ä8¼�Ï�º�ÀaÃ�º�Ä8¼�Ï~Ò�Æ�À/¼�Ä*º~¾:º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾�½�¼CÂ�½/º~¼CË�È�Ï�Â�Å*åXÆ�È�¾8Â/ºtÉVÒ*Â�Ê4¼?ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò
Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾.Â/Ã�ÅöÄ8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â�ÀCÙpÅX½*ÈöåXÆ4¼C½�Ò.È�¾�Ä.ÈöÄ8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â Ó � ��ÕAÖ �A¾�Â�Ê8º�À*È�Ñ4Ñ4½�Å8ÈX¿�Ê�ÙpÈ�Â�¼�
4Â,º�À
½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä,Á8Ò,ÈpËX¼�¿�Â�ÅX½�Å�É�º~¾�Ä8¼�
?Â�¼C½�Ç?À$ÅX½�éX¼CÒ8Ã�ÅX½�Ä4À Ö �VÉ�ÈaÑ�È�½�Â/º�¿�Æ8Ï�È�½�¼�Ï~¼CÇ,¼C¾8Â�º�À�Ñ4½�¼�À/¼C¾8Â�º~¾?Â�Ê4¼
Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â�Ù�Â�Ê4¼,¿�ÅX½�½�¼�À/Ñ�ÅX¾�ÄXº~¾4Ø*¼C¾8Â�½�Ò?º~¾�Â�Ê4¼	ËX¼�¿�Â�ÅX½�º�ÀaÀ/¼CÂaÂ�Å Ô ç�ÅXÂ�Ê4¼C½�Ã�º�À/¼XÙ�º~Âaº�ÀaÀ/¼CÂpÂ�Å Û4Ö#ä Ê4¼
ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò:Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾:Â/Ã�Å,Â�¼�
4Â�À�º�ÀpÂ�Ê4¼C¾�¿CÈ�Ï�¿�Æ8Ï�È�Â�¼�Ä�ÈXÀ�Â�Ê4¼#º~¾4¾4¼C½�èVÑ4½�Å4Ä8Æ�¿�Â#Å�É�Â�Ê4¼�º~½aÂ�¼C½�ÇSËX¼�¿�Â�ÅX½�À Ö
ä Ê8º�À,Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼?º�À,¼�åXÆ�È�ÏpÂ�Å�Â�Ê4¼:¿�Å8ÀAº~¾4¼*Å�ÉaÂ�Ê4¼:È�¾4Ø�Ï~¼�Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾�Â�Ê4¼*Â/Ã�Å:ËX¼�¿�Â�ÅX½�ÀCÙ�È�¾�ÄöÊ4¼C¾�¿�¼�º�À
À/ÅXÇ,¼CÂ/º~Ç,¼�À�¿CÈ�ÏtÏ~¼�Ä �C¿�Å8ÀAº~¾4¼	ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò Ö �
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Â�Å?ØXÆ4¼�À�ÀpÃ�Ê8º�¿�Ê�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�º�ÀpÁ�¼�º~¾4Ø*Æ�À/¼�Ä*Â�Å�ØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼#Â�Ê4¼,Ä4È�Â�È Ö + ÅX½p¼�
�È�Ç,Ñ8Ï~¼XÙ�À/Æ4Ñ4Ñ�Å8À/¼�-�º�À
Ê8º~ØXÊ8Ï~Ò�Ïtº~éX¼�Ï~Ò�Â�Å*Ñ4½�Å4Ä8Æ�¿�¼?Â�Ê4¼,¼C½�½�ÅX½ ��� �����	�8Ù�Á4Æ4Â	/�È�Ï~Ç,Å8À/Â#¾4¼CËX¼C½	Ä8Å8¼�À Ö � ¾�ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½#À/Ê4Å�Ã�¾
Â�Ê8º�À�¼C½�½�ÅX½�Ã�ÅXÆ8Ï�Ä�Á�¼ �/Æ�À/Â/ºtÐ�¼�Ä?º~¾*ØXÆ4¼�À�ÀAº~¾4Ø?Â�Ê�È�Â�-�Ã�ÈXÀ�Â�Ê4¼#À/¼�¿�½�¼CÂpÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾ Ö

+ ÅX½�È�¾8Ò#Ñ�È�½�Â/º�¿�Æ8Ï�È�½�¼C½�½�ÅX½�Ù�Â�Ê4¼�ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�é8¾4Å�ÃpÀ$Ã�Ê8º�¿�Ê?ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾,º�À�Ç,ÅX½�¼�Ïtº~éX¼�Ï~Ò,Â�ÅaÑ4½�Å4Ä8Æ�¿�¼
º~Â,È�¾�Ä�¿CÈ�¾öØXÆ4¼�À�À	È�Ñ4Ñ4½�ÅXÑ4½/º�È�Â�¼�Ï~Ò Ö�ä Ê4¼C½�¼�ÉVÅX½�¼XÙ$Ã�¼ �/Æ�Ä8ØX¼?Â�Ê�È�Â#Â/Ã�Å:ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À?È�½�¼?ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½	ºtÉ
Â�Ê4¼	ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½a¿CÈ�¾�Ä8Å,Ïtº~Â�Â/Ï~¼,Á�¼CÂ�Â�¼C½aÂ�Ê�È�¾:½�È�¾�Ä8ÅXÇ È�ÂpÂ�¼�ÏtÏtº~¾4Ø*Â�Ê4¼CÇ È�Ñ�È�½�Â Ö �VÉ�Â�Ê4¼CÒ:È�½�¼aº�Ä8¼C¾8Â/º�¿CÈ�ÏAÙ
ÉVÅX½�º~¾�À/Â�È�¾�¿�¼XÙ4Â�Ê4¼pÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�Ã�ºtÏtÏ$È�Ï~Ã�È�Ò4À�Á�¼aÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä,Ã�º~Â�Ê�È�¾?¼C½�½�ÅX½�Â�Ê�È�Â�º�À�¼�åXÆ8º~Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8Ï~¼aÆ4¾�Ä8¼C½
Á�ÅXÂ�ÊöÀ�¿�¼C¾�È�½/º~Å8À Ö:× º~¾�¿�¼*È�½�È�¾�Ä8ÅXÇ�ØXÆ4¼�À�À/¼C½#Ã�ºtÏtÏpÁ�¼?½/º~ØXÊ8Â#Ã�º~Â�Ê�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò Û 0 > Ù$È��CÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò �
Ë�È�Ï~Æ4¼#Å�É Û4Ö > ½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�À�Ñ�¼C½/ÉV¼�¿�Â�Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Å�É�È,Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï Ö

��¼�Á�¼CØ�º~¾?Á8Ò	Ç?È�éXº~¾4Ø	Â�Ê4¼�½�¼�ÈXÀ/ÅX¾�È�Á8Ï~¼aÈXÀ�À/Æ4Ç,Ñ4Â/º~ÅX¾,Â�Ê�È�Â�ÌaÍ�Î�¼C½�½�ÅX½�À�È�½�¼�º~¾�Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾8Â Ö�ä È�é8è
º~¾4Ø*ÈXÄ8Ë�È�¾8Â�È�ØX¼aÅ�É�Â�Ê8º�ÀCÙ�Ã�¼	¿CÈ�¾:ÀAº~Ç,Ñ8ÏtºtÉVÒ:Â�Ê4¼#Ñ4½�ÅXÁ8Ï~¼CÇ Â�Å,Â�Ê4¼#ÉVÅ�ÏtÏ~Å�Ã�º~¾4Ø�åXÆ4¼�À/Â/º~ÅX¾ Ü Ã�Ê4¼C¾:À/Ê4Å�Ã�¾
�	
 Þ ¼C½�½�ÅX½�Ù4¿�Ê4Å8À/¼C¾:È�Â�½�È�¾�Ä8ÅXÇ*Ù4Ã�Ê�È�Â�º�À�Â�Ê4¼aÑ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò*Â�Ê4¼aÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�ØXÆ4¼�À�À/¼�À�¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/Ï~Ò��

� ¾�¼C½�½�ÅX½aÅ�É�Â/Ò8Ñ�¼ S B�Ã�ºtÏtÏ�Á�¼�À/Ê4Å�Ã�¾:Ã�º~Â�Ê�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò Ô����8Ý -�B	L /�BAã Ö?ä Ê4¼,Ç,Å8À/Âa½�¼�ÈXÀ/ÅX¾�È�Á8Ï~¼
À/Â�½�È�Â�¼CØXÒaÉVÅX½�Â�Ê4¼pÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�º�À�Â�ÅaØXÆ4¼�À�À(-	ºtÉ#-�B! /�B/Ù4È�¾�Ä /aÅXÂ�Ê4¼C½�Ã�º�À/¼XçXÂ�Ê8º�À�Ï~¼�ÈXÄ4À�Â�Å#Â�Ê4¼pÇ	º~¾8º~Ç	Æ4Ç
¼�
4Ñ�¼�¿�Â�¼�Ä�¼C½�½�ÅX½?½�È�Â�¼ Ý��Vß~Þ�ß Ù�Â�Ê4¼6��È�ÒX¼�À,Î�º�À/é�ã	ÉVÅX½,Ã�Ê�È�Â,º�À,¼�»�¼�¿�Â/º~ËX¼�Ï~Ò.È�Â/Ã�ÅXèA¿�Ï�ÈXÀ�À	½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾
Ñ4½�ÅXÁ8Ï~¼CÇ Ö �A¾�Â�Ê8º�À�¿CÈXÀ/¼XÙ�Â�Ê4¼*ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½,Ã�ºtÏtÏ#Á�¼*½/º~ØXÊ8Â,Ã�º~Â�Ê.Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/ÒöÇ?È 
 � -�BE& /�B#� �XÝ -�B6L�/�B/ã Ö
� ¼C¾�¿�¼XÙ�Â�Ê4¼aÂ�ÅXÂ�È�Ï�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò�Â�Ê4¼aÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�º�À�½/º~ØXÊ8Â�º�À
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ä Ê4¼�Í�Å�º~¾	��º�ÈXÀ�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�º�À(��È�ÒX¼�ÀAº�È�¾�Ù�À/Å�Ã�¼�Ê�È�ËX¼$º~Ç,Ñ8Ïtº�¿�º~Â/Ï~Ò?ÈXÀ�À/Æ4Ç,¼�ÄpÂ�Ê�È�Â�Â�Ê4¼�¼C½�½�ÅX½�Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�À
½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â#À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä*º~Ç?È�ØX¼�ÀpÃ�º~Â�Ê�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò Û4Ö > Ù�È�¾�Ä�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿aº~Ç?È�ØX¼�ÀpÃ�º~Â�Ê�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò Û4Ö >4Ö
�VÉaÂ�Ê4¼�À/¼ ��Ñ4½/º~ÅX½,Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/º~¼�À �öÈ�½�¼*ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â�Ù�Â�Ê4¼�ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½ � À	À/Â�½�È�Â�¼CØXÒ�¿CÈ�¾�Á�¼*¿�Ê�È�¾4ØX¼�Ä�º~¾.È�¾
ÅXÁ8ËXº~ÅXÆ�À�Ã�È�Ò?Â�Å	½�¼���¼�¿�ÂpÂ�Ê8º�À Ö

� ��� N
�¶��²�¸�´a± ´H�:²%��� � N
�¸�µ	�²�¸�´a± � ��N��¶#³#���

�A¾:Â�Ê8º�ÀaÀ/¼�¿�Â/º~ÅX¾�Ù�Ã�¼	¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼	À/¼CËX¼C½�È�Ï$Ï�È�½�ØX¼,À/¼CÂ�À�Å�É�½�¼�È�Ï~èVÃ�ÅX½/Ï�Ä:Ä4È�Â�È,Ã�º~Â�Ê:Â�Ê4½�¼C¼#ØXÅ8È�Ï�À�º~¾:Ç	º~¾�Ä Ü
Â�Å	¿�ÅX¾8ËX¼CÒ,È�¾	º~¾8Â�Æ8º~Â/º~ËX¼�ÉV¼C¼�Ï�ÉVÅX½�Â�Ê4¼�Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�Ñ4½�Å4¿�¼�À�ÀCÙXÂ�Å	¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�Â�Ê4¼�ÉVÅXÆ4½�ÄXº�À/Â�È�¾�¿�¼pÇ,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À
�/Æ�À/Â�Ä8¼�À�¿�½/º~Á�¼�Ä�Ù�È�¾�Ä#Â�Åa¼�
�È�Ç	º~¾4¼�Â�Ê4¼�À/Â�È�Â/º�À/Â/º�¿CÈ�Ï�¾�È�Â�Æ4½�¼�Å�É�Â/Ò8Ñ8º�¿CÈ�Ï�ÌaÍ�Îö¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À Ö + ÅX½
Â�Ê4¼,ÉVÅ�ÏtÏ~Å�Ã�º~¾4Ø�Ù$Ã�¼,Æ�À/¼�Ä�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â#ÉVÅX¾8Â�À#È�¾�Ä:Â�¼�
4Â	À/ÅXÆ4½�¿�¼�ÀCç$º~¾8Â�Æ8º~Â/º~ËX¼�Ï~ÒXÙ�È�¾�¼�»�¼�¿�Â/º~ËX¼,Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾
Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä�¿CÈ�Ñ4Â�Æ4½�¼:ÉVÅX¾8Â�èAÀ/Ñ�¼�¿�ºtÐ�¿�ÌaÍ�Î ¼C½�½�ÅX½�Á�¼CÊ�È�ËXº~ÅX½�ÙpÁ4Æ4Â�Á�¼�½�¼�Ï�È�Â/º~ËX¼�Ï~Ò.º~Ç,Ç	Æ4¾4¼�Â�Å
¿�Ê�È�¾4ØX¼�À�º~¾*Â�¼�
4Â�Æ�È�Ï�¿�ÅX¾8Â�¼�
4Â Ö Ì�Æ4½�Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À�¼�
4Ê8º~Á8º~ÂaÂ�Ê4¼�À/¼aÑ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/º~¼�À Ö

�'��� ����6 ��
�	� ���������
2
��37������
�
+ ÅX½$ÅXÆ4½�¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�ÀCÙXÃ�¼�Æ�À/¼�Ä	È�¾#ÅX¾4è�Ïtº~¾4¼�ËX¼C½�ÀAº~ÅX¾#Å�É � ¼C½�Ç?È�¾ �*¼�Ï~ËXºtÏtÏ~¼ � À�¾4Å�ËX¼�ÏAÙ� ��
����2� � ��� Ö�ä Ê4¼
�#× Í����Â�¼�
4Â�Â�ÅXÂ�È�Ï�À Ô Ù ÔAD á4Ù Ô á 8 ¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À Ö �.Ê4¼C¾�ÉVÅX½�Ç?È�Â�Â�¼�Ä#º~¾ Ô�Û èVÑ�Å�º~¾8Â ä º~Ç,¼�À�È�ÂpÈ,À/Ñ�ÈX¿�º~¾4Ø,Å�É
8 7�Ïtº~¾4¼�À�Ñ�¼C½�Ñ�È�ØX¼XÙ�Â�Ê4¼�¾4Å�ËX¼�Ï4º�À �4Ô 7pÑ�È�ØX¼�À$Ï~ÅX¾4Ø Ö�ä Ê4¼aÌaÍ�Î�À/Å�ÉVÂ/Ã�È�½�¼�Ã�¼�Æ�À/¼�Ä,Ã�ÈXÀ�ÌaÍ�Î × ¼C½�Ë�È�¾8Â�Ù
ËX¼C½ Ö �4Ö Û � Ù�½�Æ4¾4¾8º~¾4ØaÅX¾	È ��¼�� ä Ã�ÅX½�é4À/Â�È�Â/º~ÅX¾ Ö%+ ÅX½�Ñ�È�ØX¼�À�Ñ4½/º~¾8Â�¼�Ä#ÅX¾	È 88ÛXÛ Ä8Ñ8º ��¼�� ä Ï�ÈXÀ/¼C½�Ñ4½/º~¾8Â�¼C½
È�¾�Ä#À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä	È�Â �XÛXÛ Ä8Ñ8º4Æ�ÀAº~¾4ØaÈpÎ�º�¿�ÅXÊ � ×28�Ô�Û ��È�Â�Á�¼�Ä	À�¿CÈ�¾4¾4¼C½�Ù�Â�Ê4¼�Å�ËX¼C½�È�ÏtÏ4¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾
ÈX¿C¿�Æ4½�ÈX¿�Ò?Ã�ÈXÀ�È�Á�ÅXÆ4ÂpáXá Ö 7 â?Ö

��¼aÑ4½/º~¾8Â�¼�Ä�Ù�À�¿CÈ�¾4¾4¼�Ä�Ù�È�¾�Ä*ÌaÍ�Î � ¼�Ä*ÀAº�
:¿�ÅXÇ,Ñ8Ï~¼CÂ�¼#¿�ÅXÑ8º~¼�À�Å�É�Â�Ê4¼a¾4Å�ËX¼�Ï Ü Â/Ã�Å#¼�ÈX¿�Ê?º~¾ ä º~Ç,¼�ÀCÙ
Í�ÅXÆ4½/º~¼C½�Ù�È�¾�Ä � ¼�Ï~ËX¼CÂ/º�¿CÈ	ÉVÅX¾8Â�À Ö�ä Ê4¼#¼C½�½�ÅX½pÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾:Ã�ÈXÀ�¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â�¼�Ä?ÉVÅX½�¼�ÈX¿�Ê:Ä4È�Â�È,À/¼CÂ�Æ�ÀAº~¾4Ø
Â�Ê4¼�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾�È�Ï~ØXÅX½/º~Â�Ê4Ç Ä8¼�À�¿�½/º~Á�¼�Ä�¼�È�½/Ïtº~¼C½ Ö ��¼:Â�Ê4¼C¾�È�¾�È�Ï~Ò8æC¼�Ä�È�ÏtÏ ��� . � + Ô�> Ñ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼
Ñ�È�º~½/º~¾4Ø8À�Å�É�Â�Ê4¼#Ä4È�Â�È,À/¼CÂ�À�Æ�ÀAº~¾4Ø?ÅXÆ4½�ÉVÅXÆ4½p¿�ÅXÇ,Ñ�È�½/º�À/ÅX¾*Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À Ö

��¼,Æ�À/¼�Ä:Â�Ê4¼	ÉVÅXÆ4½	ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À#Ä8¼�À�¿�½/º~Á�¼�Ä�Ñ4½�¼CËXº~ÅXÆ�ÀAÏ~Ò Ü ��Ê�È�Â�Â�ÈX¿�Ê�È�½�Ò8Ò8È4Ù �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È4Ù9�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼XÙ�È�¾�Ä�Í�Å�º~¾.��º�ÈXÀ Ö�ä È�Á8Ï~¼ � ¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�À�È�ÏtÏ�Ñ�È�º~½/º~¾4Ø8À�Å�É$Â�Ê4¼aÀAº�
*Ä4È�Â�È#À/¼CÂ�À Ý Â/Ã�Å	¿�ÅXÑ8º~¼�À
Å�É�¼�ÈX¿�Ê�Å�É$Â�Ê4¼#Â�Ê4½�¼C¼pÉVÅX¾8Â�À�ã�Ù8È�¾�Ä*È�Ï�À/Å	Ïtº�À/Â�À�Â�Ê4¼aÇ	º~¾8º~Ç	Æ4Ç È�¾�Ä?Ç?È 
8º~Ç	Æ4ÇÚË�È�Ï~Æ4¼�ÀpÈ�Â�Â�È�º~¾�È�Á8Ï~¼aÉVÅX½
¼�ÈX¿�Ê�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼ Ö

+ ÅX½#Â�Ê4¼?ØX½�È�Ñ4Ê8º�¿CÈ�Ï�Ñ4½�¼�À/¼C¾8Â�È�Â/º~ÅX¾�º~¾ + º~ØXÆ4½�¼ � Ù$¼�ÈX¿�Êö¿�ÅXÑ8Ò�Å�É�� ��
����2� � ����Ã�ÈXÀ#ÄXº~ËXº�Ä8¼�Ä�º~¾8Â�Å
Â�Ê4½�¼C¼a¼�åXÆ�È�Ï~èAÀAº~æC¼�Ä�À/¼�¿�Â/º~ÅX¾�ÀCÙ4½�¼�À/Æ8Ï~Â/º~¾4Ø?º~¾*¼�º~ØXÊ8Â�¼C¼C¾:Ä4È�Â�È,À/¼CÂ�À�Å�É�ÀAÏtº~ØXÊ8Â/Ï~Ò*Ç,ÅX½�¼pÂ�Ê�È�¾ Ô�ÛXÛ Ñ4½/º~¾8Â�¼�Ä
Ñ�È�ØX¼�À�¼�ÈX¿�Ê Ö ��¼pØX½�ÅXÆ4Ñ�¼�Ä	Â�Ê4¼pÑ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼aÑ�È�º~½/º~¾4Ø8À Ý � ���. � + Ô�> � º~¾*È�ÏtÏVã�º~¾8Â�Å#ÉVÅXÆ4½�¿CÈ�Â�¼CØXÅX½/º~¼�À Ü À�È�Ç,¼
Â�¼�
4Â�èAÀ�È�Ç,¼?ÉVÅX¾8Â Ý�×8ä è ×9+ ã�ç�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â?Â�¼�
4Â�èAÀ�È�Ç,¼,ÉVÅX¾8Â Ý ¹ ä è ×9+ ã�ç�À�È�Ç,¼�Â�¼�
4Â�èAÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â	ÉVÅX¾8Â Ý�×8ä è
¹ + ã�ç�È�¾�Ä*ÄXºt»�¼C½�¼C¾8ÂaÂ�¼�
4Â�èAÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â�ÉVÅX¾8Â Ý ¹ ä èA¹ + ã Ö�× º~¾�¿�¼,Â�Ê4¼ ��½�È�Ã��,ÄXº�À/Â�È�¾�¿�¼�ÀaÈ�½�¼#¾4ÅXÂaÄXº~½�¼�¿�Â/Ï~Ò
¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�È�Á8Ï~¼XÙ�Ã�¼	À�¿CÈ�Ï~¼�Ä:È�¾�Ä�Ïtº~¾4¼�È�½/Ï~Ò:Â�½�È�¾�ÀAÏ�È�Â�¼�Ä*Â�Ê4¼CÇSÂ�Å,Ð4ÏtÏ�Â�Ê4¼,È�ÏtÏ~ÅXÂ�Â�¼�Ä*À/Ñ�ÈX¿�¼#º~¾�Â�Ê4¼aÐ�ØXÆ4½�¼ Ö
+ ÅX½#È�ÏtÏ�Â�Ê4¼	Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀCÙ�º~Âaº�ÀaÑ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼?Â�Å�¿�Ê4Å8Å8À/¼,È?Â�Ê4½�¼�À/Ê4Å�Ï�Ä:Â�Ê�È�Â#ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â/º�È�Â�¼�ÀpÁ�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾:ÉVÅX¾8Â�À
Ã�Ê4¼C¾öÂ�Ê4¼*À�È�Ç,¼?Â�¼�
4Â#º�À	Æ�À/¼�Ä Ö �A¾�È�ÏtÏa¿CÈXÀ/¼�À#¼�
�¿�¼CÑ4Â	ÉVÅX½ �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È*ÄXº�À/Â�È�¾�¿�¼XÙ�Â�Ê4¼?ÉVÅX¾8Â�À	¿CÈ�¾�Á�¼
ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â/º�È�Â�¼�Ä�½�¼�Ïtº�È�Á8Ï~Ò*¼CËX¼C¾�Ã�Ê4¼C¾*Â�Ê4¼aÂ�¼�
4ÂpÀ�È�Ç,Ñ8Ï~¼�ÀpÈ�½�¼#ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â Ö

� Å�ÃÚÀ/Â�½�ÅX¾4Ø�Ï~Ò�¿�ÅX½�½�¼�Ï�È�Â�¼�Ä�È�½�¼?Â�Ê4¼�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À#º~¾�Â�¼C½�Ç?À#Å�ÉpÂ�Ê4¼�½�È�¾4éXº~¾4Ø8À,Â�Ê4¼CÒ�º~¾�Ä8Æ�¿�¼ � ä Å
¼�
�È�Ç	º~¾4¼�Â�Ê8º�À,åXÆ4¼�À/Â/º~ÅX¾�Ù�Ã�¼�¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â�¼�Ä�Â�Ê4¼ × Ñ�¼�È�½�Ç?È�¾ö½�È�¾4é8èVÅX½�Ä8¼C½,¿�ÅX½�½�¼�Ï�È�Â/º~ÅX¾ö¿�Å8¼���¿�º~¼C¾8Â�Ù 5 9 Ù
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Bhattacharyya Matusita Vector Space Coin Bias

+ º~ØXÆ4½�¼ �4Ü�+ ÅX¾8Â�È�¾�Ä�Â�¼�
4Â�ÄXº�À�¿�½/º~Ç	º~¾�È�Â/º~ÅX¾�Á8Ò?Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À Ö

Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾*¼�ÈX¿�Ê�Ñ�È�º~½�Å�É�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À Ü

5 9  Ô ! C ���B�� ��� .B
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Ã�Ê4¼C½�¼���º�À�Â�Ê4¼aÀAº~æC¼pÅ�É�Â�Ê4¼pÄ4È�Â�È#À/¼CÂ Ý�Ô�> � º~¾�Â�Ê8º�À�¿CÈXÀ/¼�ã�Ù8È�¾�Ä � B�º�À�Â�Ê4¼pÄXºt»�¼C½�¼C¾�¿�¼pº~¾?Â�Ê4¼p½�È�¾4éXº~¾4ØÅ�É�Â�Ê4¼��
	 I ¼�Ï~¼CÇ,¼C¾8Â Ö�� À�º~¾�ÄXº�¿CÈ�Â�¼�Ä	º~¾ ä È�Á8Ï~¼ � Ù�Â�Ê4¼H��Ê�È�Â�Â�ÈX¿�Ê�È�½�Ò8Ò8È4Ù 9�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼XÙ8È�¾�Ä?Í�Å�º~¾,��º�ÈXÀ
Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀaÈ�Ñ4Ñ�¼�È�½#À/Â�½�ÅX¾4Ø�Ï~Ò:¿�ÅX½�½�¼�Ï�È�Â�¼�Ä Ý Á4Æ4ÂaÁ8Ò�¾4Å�Ç,¼�È�¾�Àp¼�åXÆ8º~Ë�È�Ï~¼C¾8ÂCã�Ù$Â�Ê4¼ �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È,Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼
ÀAº~ØX¾8ºtÐ�¿CÈ�¾8Â/Ï~Ò�Ï~¼�À�ÀpÀ/Å Ö

�'��- �����������%��� 5�� � 6������� ��� � 

��
��1��� �
������������
� À ä È�Á8Ï~¼ 8 Ä8¼CÇ,ÅX¾�À/Â�½�È�Â�¼�ÀCÙ�Â�Ê4¼,¾8Æ4Ç	Á�¼C½#Å�É�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â#¼C½�½�ÅX½aÑ�È�Â�Â�¼C½�¾�Àp¼C¾�¿�ÅXÆ4¾8Â�¼C½�¼�Ä:º�Àa½�¼�Ï�È�Â/º~ËX¼�Ï~Ò
À/Ç?È�ÏtÏ$Ã�Ê4¼C¾:¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�Ä?Â�Å	Â�Ê4¼#Â�ÅXÂ�È�Ï�¾8Æ4Ç	Á�¼C½pÅ�É$¼C½�½�ÅX½�À Ö�+ ÅX½�¼�
�È�Ç,Ñ8Ï~¼XÙ�Ã�Ê8ºtÏ~¼#Â�Ê4¼C½�¼#Ã�¼C½�¼ D��A8 ��Ü Ô
À/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â/º~ÅX¾�À�º~¾�Â�Ê4¼ ä º~Ç,¼�À Ô Ä4È�Â�È	À/¼CÂ�Ù4ÅX¾8Ï~Ò � � Å�É�Â�Ê4¼�À/¼aÃ�¼C½�¼pÆ4¾8º�åXÆ4¼ ÖpÝ/ä Ê4¼pÇ,Å8À/Â�¿�ÅXÇ,Ç,ÅX¾ ��Ü Ô
¼C½�½�ÅX½�Ù � ���	� � �8Ù8Å4¿C¿�Æ4½�½�¼�Ä � �4Ô Â/º~Ç,¼�À Ö ã ä Ê4¼p¼C½�½�ÅX½�À�È�½�¼aÈ�Ï�À/Å?À/Ñ�È�½�À/¼�º~¾*Â�Ê4¼�º~½pÀ/Ñ�ÈX¿�¼Xç4ÈXÀ�À/Æ4Ç	º~¾4Ø?È�¾
ÌaÍ�Î�È�Ï~Ñ4Ê�È�Á�¼CÂpÀAº~æC¼#Å�É DAC ¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�ÀCÙ8Â�Ê4¼C½�¼#È�½�¼a½�ÅXÆ4ØXÊ8Ï~Ò Ô���Ô�Û ��� Ñ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼	¼C½�½�ÅX½�Â/Ò8Ñ�¼�ÀCÙ4ÅX¾8Ï~Ò�È
À/Ç?È�ÏtÏ�ÉV½�ÈX¿�Â/º~ÅX¾�Å�É�Ã�Ê8º�¿�Ê*Ã�ºtÏtÏ�Á�¼	À/¼C¼C¾?º~¾*Ñ4½�ÈX¿�Â/º�¿�¼ Ö
ä Ê4¼påXÆ4¼�À/Â/º~ÅX¾?Å�É�Ã�Ê4¼CÂ�Ê4¼C½�Â�Åaº~¾�¿�Ï~Æ�Ä8¼#¾4ÅX¾4èV¼C½�½�ÅX½�Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�À Ý��Vß~Þ�ß Ù ��� � � �Xã�º~¾?Â�Ê4¼aÈ�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�À�º�À�È

¾�È�Â�Æ4½�È�Ï�ÅX¾4¼ Ö �.Ê4¼C¾?Ã�¼pÈ�Æ4ØXÇ,¼C¾8Â�¼�Ä,Â�Ê4¼aÄ4È�Â�ÈpÉVÅX½ + º~ØXÆ4½�¼ � º~¾?Â�Ê8º�À�Ã�È�ÒXÙ8È�ÏtÏ�Å�É�Â�Ê4¼pÇ,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À$Ï~Å8À/Â
Â�Ê4¼#È�Á8ºtÏtº~Â/Ò�Â�Å,ÄXº�À�¿�½/º~Ç	º~¾�È�Â�¼	Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾?ÉVÅX¾8Â�À Ó �2>�ÕAÖ�× º~¾�¿�¼aº~ÂpÀ/¼C¼CÇ?À�½�¼�ÈXÀ/ÅX¾�È�Á8Ï~¼#Â�Å	¼�
4Ñ�¼�¿�ÂaÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â

ÔXÔ



ÉVÅX¾8Â�À�Â�Åp¼�
4Ê8º~Á8º~Â�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â�ÙX¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½/º�À/Â/º�¿�ÌaÍ�Îö¼C½�½�ÅX½$Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�ÀCÙ�Â�Ê8º�À$Ñ4Ê4¼C¾4ÅXÇ,¼C¾4ÅX¾,½�¼�åXÆ8º~½�¼�À�À/ÅXÇ,¼
¼�
4Ñ8Ï�È�¾�È�Â/º~ÅX¾ Ö

ä Ê4¼�ÌaÍ�ÎöÀ/Å�ÉVÂ/Ã�È�½�¼�Ã�¼�Æ�À/¼�Ä#Â�ÅpØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼�Â�Ê4¼�Â�¼�À/Â�Ä4È�Â�È4ÙCº~¾,¿�ÅX¾��/Æ4¾�¿�Â/º~ÅX¾,Ã�º~Â�Ê	Â�Ê4¼�¿�Ï~¼�È�¾�Ù�Ð�½�À/Â�è
ØX¼C¾4¼C½�È�Â/º~ÅX¾�¿�ÅXÑ8ÒXÙ�ÒXº~¼�Ï�Ä8¼�Ä�ËX¼C½�Ò*Ê8º~ØXÊöÈX¿C¿�Æ4½�ÈX¿�Ò:½�È�Â�¼�ÀCÙ�Å4¿C¿CÈXÀAº~ÅX¾�È�ÏtÏ~Ò:º~¾�¼�
�¿�¼�À�ÀaÅ�É�áXá Ö 7 â?Ö	ä Ê8Æ�ÀCÙ
Ã�¼*¿CÈ�¾�¼�
4Ñ�¼�¿�Â?Â�Å:¼C¾�¿�ÅXÆ4¾8Â�¼C½?È�¾ö¼C½�½�ÅX½	ÅX¾8Ï~Ò�¼CËX¼C½�Ò >XÛXÛ ¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À#ÅX½,À/Å ÖJ+ ÅX½,ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â,Â�¼�
4Â
À�È�Ç,Ñ8Ï~¼�ÀCÙ�Ë�È�½/º�È�Â/º~ÅX¾�Àaº~¾�Â�Ê4¼,¾8Æ4Ç	Á�¼C½#Å�É�Å4¿C¿�Æ4½�½�¼C¾�¿�¼�À#Å�É�¼�ÈX¿�Ê�¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½#È�½�¼,ÀAº~ØX¾8ºtÐ�¿CÈ�¾8Â	¼C¾4ÅXÆ4ØXÊ
Â�Å�Å�ËX¼C½�Ã�Ê4¼�Ï~Ç Â�Ê4¼,¼�»�¼�¿�Â�ÀaÅ�É�Â�Ê4¼�ÌaÍ�Î!¼C½�½�ÅX½�À Ö � ¼C¾�¿�¼XÙ�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â#Â�¼�
4Â�Àa¿CÈ�¾�Á�¼,º�Ä8¼C¾8Â/ºtÐ�¼�Ä�Ù�Á4Æ4Â
ÉVÅX¾8Â�èAÄ8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾�¿�º~¼�À#È�Ñ4Ñ�¼�È�½�Ï~¼�À�ÀpÀAº~ØX¾8ºtÐ�¿CÈ�¾8Â Ö

�A¾8Â�Æ8º~Â/º~ËX¼�Ï~ÒXÙaÃ�¼:È�½�¼�È�Â�Â�¼CÇ,Ñ4Â/º~¾4Ø�Â�Å�È�Ñ4Ñ4½�Å 
8º~Ç?È�Â�¼:È�¾.¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Æ�ÀAº~¾4Ø�ÈöÀ�È�Ç,Ñ8Ï~¼ Ö
I ËX¼C¾�Â�Ê4ÅXÆ4ØXÊ Ô�ÛXÛ Ñ�È�ØX¼�Àaº�ÀaÏ�È�½�ØX¼?Á8Ò�Â�Ê4¼�À/Â�È�¾�Ä4È�½�Ä:Å�ÉaÀ/ÅXÇ,¼�ÌaÍ�Î�¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�ÀCÙ�ÅXÆ4½	À�È�Ç,Ñ8Ï~¼�À
À/¼C¼CÇ�åXÆ8º~Â�¼pÀ/Ç?È�ÏtÏ�Ã�Ê4¼C¾,ÅX¾4¼p¿�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½�À�Â�Ê�È�Â$½�ÅXÆ4ØXÊ8Ï~Ò	Ê�È�ÏtÉ�Â�Ê4¼�¾4ÅX¾4èVæC¼C½�Å#¼C¾8Â�½/º~¼�À�Å4¿C¿�Æ4½�ÉV¼CÃ�¼C½�Â�Ê�È�¾
Â�¼C¾,Â/º~Ç,¼�À Ö ��Ò#ÉVÅ4¿�Æ�ÀAº~¾4Ø	À/Ñ�¼�¿�ºtÐ�¿CÈ�ÏtÏ~Ò?ÅX¾,¼C½�½�ÅX½�Ñ�È�Â�Â�¼C½�¾�ÀCÙ�Ê4Å�Ã�¼CËX¼C½�Ù�º~Â�Á�¼�¿�ÅXÇ,¼�À�Ñ�Å8À�ÀAº~Á8Ï~¼pÂ�Åpº~¾�Ä8Æ�¿�¼
È#ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾?Â�Ê�È�Â�½�¼CÂ�È�º~¾�À�Â�Ê4¼�½�¼�Ï~¼CË�È�¾8Â�º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾	ÉVÅX½�ÄXº�À�¿�½/º~Ç	º~¾�È�Â/º~¾4Ø?Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾,Â/Ã�Å#ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â
ÉVÅX¾8Â�ÀCÙ8ÅX½�Ù8Ê4ÅXÑ�¼�ÉVÆ8ÏtÏ~ÒXÙ�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿#È�¾�Ä?½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�È Ö

� À�¾4ÅXÂ�¼�Ä�¼�È�½/Ïtº~¼C½�Ù�Ã�¼aÅX¾8Ï~Ò*¿�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½a¼C½�½�ÅX½�À�º~¾8ËXÅ�Ï~ËXº~¾4Ø�Ñ4½/º~¾8Â/º~¾4Ø*¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À Ö I Ç,Ñ8º~½/º�¿CÈ�ÏtÏ~ÒXÙ�Ã�¼
ÉVÅXÆ4¾�Ä,Â�Ê�È�Â�º~¾�¿�Ï~Æ�ÄXº~¾4Ø�À/Ñ�ÈX¿�¼a¼C½�½�ÅX½�À�ÒXº~¼�Ï�Ä8¼�Ä*ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À�Ã�º~Â�Ê?Ç	Æ�¿�Ê?Ê8º~ØXÊ4¼C½�Ë�È�½/º�È�¾�¿�¼�ÀCÙ4Ç?È�éXº~¾4Ø
º~Â�ÄXº���¿�Æ8Ï~Â?Â�Å�¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�Â�Ê4¼CÇ ½�¼�Ïtº�È�Á8Ï~Ò Ö�ä Ê8º�À	º�À	Æ4¾�Ä8ÅXÆ4Á4Â�¼�ÄXÏ~Ò.È*ÉVÆ4¾�¿�Â/º~ÅX¾.Å�ÉpÂ�Ê4¼�ÉAÈX¿�Â,Â�Ê�È�Â,È
ÀAº~¾4Ø�Ï~¼���Ç	º�À/Â�È�éX¼���Ç?ÈXÄ8¼,¼�È�½/Ï~Ò8èVÅX¾�Ä8Æ4½/º~¾4Ø:Â�Ê4¼?Â�ÅXÑ4èAÄ8Å�Ã�¾�È�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�À#Å�ÉpÂ�Ê4¼,Ñ�È�ØX¼�¿CÈ�¾�½�¼�À/Æ8Ï~Â#º~¾öÈ
Ï�È�½�ØX¼p¾8Æ4Ç	Á�¼C½�Å�É$ÅXÂ�Ê4¼C½�Ã�º�À/¼pº~¾�Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾8Â�è�Ï~Å8ÅXéXº�¾4Ø*À/Ñ�ÈX¿�¼a¼C½�½�ÅX½�À Ý�Þ�ß à8ß Ù4È	À/Ñ�¼�¿�é?Å�É�ÄXº~½�Â�º~¾�Â�Ê4¼pÏ~¼�ÉVÂ
Ç?È�½�Ø�º~¾,¿CÈ�¾,½�¼�À/Æ8Ï~Â$º~¾,¼�
4Â�½�ÈaÀ/Ñ�ÈX¿�¼�À$Á�¼�º~¾4Ø#º~¾�À/¼C½�Â�¼�Ä,È�Â$Â�Ê4¼�Á�¼CØ�º~¾4¾8º~¾4Ø	Å�É�¼CËX¼C½�ÒaÏtº~¾4¼�ã Ö �.Ê4¼C¾?À/Ñ�ÈX¿�¼
¼C½�½�ÅX½�À�È�½�¼�º~¾�¿�Ï~Æ�Ä8¼�Ä?º~¾?Â�Ê4¼pÈ�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�ÀCÙ4È#ÀAÏtº~ØXÊ8Â�Á8º�ÈXÀ�¿CÈ�¾,Á�¼p¾4ÅXÂ�¼�Ä	Â�Å�Ã�È�½�Ä4À$À�È�Ç,¼Cè�ÉVÅX¾8Â�Ñ�È�º~½/º~¾4Ø8À�ÉVÅX½
Â�Ê4¼H��Ê�È�Â�Â�ÈX¿�Ê�È�½�Ò8Ò8ÈpÈ�¾�Ä?Í�Å�º~¾,��º�ÈXÀ�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀCÙXÁ4Æ4Â�º~¾?¾4Å#¿CÈXÀ/¼pÈ�½�¼�Â�Ê4¼�¿�Ï�ÈXÀ�À/¼�À�Ïtº~¾4¼�È�½/Ï~Ò?À/¼CÑ�È�½�È�Á8Ï~¼
Ó �2>�ÕAÖ

�'��� �/� � 6���
�������"� � �.�� ����������
���
��¼	¾4Å�Ã ¿�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½#Á4½/º~¼���Ò:Ê4Å�Ã!Â�Ê4¼,Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�Àp½�¼�Ï�È�Â�¼	Â�Å�ÅX¾4¼,È�¾4ÅXÂ�Ê4¼C½ Ö Ì�Æ4½aÐ�½�À/ÂaÅXÁ�À/¼C½�Ë�È�Â/º~ÅX¾*º�À
Â�Ê�È�Â�Â�Ê4¼ �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�ÈpÇ,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�º�À�Â�Ê4¼�ÅX¾8Ï~Ò,ÅX¾4¼�Â�Ê�È�Â$ÉAÈ�ºtÏ�À�Â�Å#ÄXº�À/Â/º~¾4ØXÆ8º�À/Ê�Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾	ÉVÅX¾8Â�À Ý!+ º~ØXÆ4½�¼ � ã Ö
�A¾�È�À/¼C¾�À/¼XÙ�Â�Ê8º�À#º�À,¾4ÅXÂ,À/Æ4½�Ñ4½/º�ÀAº~¾4Ø Ö �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È:ÄXº�À/Â�È�¾�¿�¼�º�À,ÀAº~Ç,Ñ8Ï~ÒöÂ�Ê4¼�� . ¾4ÅX½�Ç*Ù�È�¾�ÄöÀ/Å:Ê�ÈXÀ
Â�Ê4¼,Ñ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/Ò*Â�Ê�È�ÂN-�B + Û 0 Û4Ô & /�B + Û 0 Û � ¿�ÅX¾8Â�½/º~Á4Æ4Â�¼�À �/Æ�À/Â#ÈXÀpÇ	Æ�¿�Ê�Â�Å�Â�Ê4¼	Ð�¾�È�Ï�Ë�È�Ï~Æ4¼�ÈXÀ -�B +
Û 0 á Ô & /�B + Û 0 á � Ù�¼CËX¼C¾�Â�Ê4ÅXÆ4ØXÊ.-�B�º~¾�Â�Ê4¼	ÉVÅX½�Ç,¼C½	¿CÈXÀ/¼,Å4¿C¿�Æ4½�ÀaÊ�È�ÏtÉaÈXÀaÅ�ÉVÂ�¼C¾�ÈXÀ /�B�Ù�Ã�Ê8ºtÏ~¼?º~¾�Â�Ê4¼
Ï�È�Â�Â�¼C½,¿CÈXÀ/¼,º~Â	Å4¿C¿�Æ4½�À#¾4¼�È�½/Ï~ÒöÈXÀaÅ�ÉVÂ�¼C¾ Ö:ä Ê8Æ�ÀCÙ$ÉVÅX½	¿�ÅXÇ,Ñ�È�½/º~¾4Ø:¼C½�½�ÅX½	ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�ÀCÙ�È*Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼
Â�Ê�È�Â�Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä4ÀaÀ/Å�Ï~¼�Ï~Ò�ÅX¾*Â�Ê4¼#ÄXºt»�¼C½�¼C¾�¿�¼#Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾,-�B�È�¾�ÄB/�B�Ç?È�Ò,¾4ÅXÂ�Á�¼	È�¾*È�Ñ4Ñ4½�ÅXÑ4½/º�È�Â�¼#¿�Ê4Å�º�¿�¼ Ö

ä Ê4¼%9�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼*Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼*¼�
4Ê8º~Á8º~Â�À�È�ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½?Ñ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/Ò Ö Í�ÅX¾�ÀAº�Ä8¼C½?Â�Ê4¼�ÉVÅ�ÏtÏ~Å�Ã�º~¾4Ø�Â�Ê4½�¼C¼
ËX¼�¿�Â�ÅX½�À Ü
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+ ½�ÅXÇ È�¾:º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾4èVÂ�Ê4¼CÅX½�¼CÂ/º�¿?À/Â�È�¾�Ä8Ñ�Å�º~¾8Â�Ù�Ã�¼,Ã�ÅXÆ8Ï�Ä:Ñ4½�¼�ÉV¼C½#Â�Ê�È�ÂaÂ�Ê4¼?ÈXÄ4Ä8¼�Ä�À�È�Ç,Ñ8Ï~¼	º~¾�Â�Ê4¼
Æ4¾8Ïtº~éX¼�Ï~Ò�Ð�½�À/Âa½�Å�Ã#Ù�ÈXÀp½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä:Á8Ò � . Ù�Ã�ÅXÆ8Ï�Ä*Ñ4½�Å�ËXº�Ä8¼,Ç,ÅX½�¼#º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾�È�¾�Ä*ÒXº~¼�Ï�Ä�È�À/Æ4Á4è
À/Â�È�¾8Â/º�È�Ï�ÄXºt»�¼C½�¼C¾�¿�¼,ÉV½�ÅXÇ � � Ö Ì�¾�Â�Ê4¼,ÅXÂ�Ê4¼C½#Ê�È�¾�Ä�Ù�È�¾�¼�
4Â�½�È�À�È�Ç,Ñ8Ï~¼,º~¾�Â�Ê4¼?Ç	Æ�¿�Ê�Ç,ÅX½�¼#Ïtº~éX¼�Ï~ÒÀ/¼�¿�ÅX¾�Ä#½�Å�Ã#Ù�ÈXÀ�½�¼CÑ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä#Á8Ò
��
XÙXÀ/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä#Ø�º~ËX¼�Æ�À�Ï~¼�À�À�º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾�ÙXÈ�¾�Ä#½�¼�À/Æ8Ï~Â$º~¾,ÈpÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾
Â�Ê�È�Â�º�ÀaÇ,ÅX½�¼,ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½#Â�Å � � Ö � Å�Ã�¼CËX¼C½�Ù�Â�Ê4¼29�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼	Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä�Ù�Ã�Ê8º�¿�Ê�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀpÂ�Ê4¼,È�¾4Ø�Ï~¼
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Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾�Â/Ã�ÅaËX¼�¿�Â�ÅX½�ÀCÙ4Ä8Å8¼�À�¾4ÅXÂ�Ê�È�ËX¼pÂ�Ê8º�À�Ñ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/Ò Ö�� À�Ï~ÅX¾4Ø?ÈXÀ�Â�Ê4¼p¼�Ï~¼CÇ,¼C¾8Â�º~¾�Â�Ê4¼�Ð�½�À/Â�½�Å�Ãöº�À
À/Ç?È�ÏtÏAÙ�Â�Ê4¼#È�¾4Ø�Ï~¼ � � . Ã�ºtÏtÏ�Á�¼	À/Ç?È�ÏtÏ~¼C½pÂ�Ê�È�¾ � � 
aÁ8Ò�È#ÉAÈX¿�Â�ÅX½�Å�É # � ���4Öä Ê4¼aÍ�Å�º~¾,��º�ÈXÀ�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�½�¼CÂ�Æ4½�¾�À�Â�Ê4¼�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò?Â�Ê�È�Â�Èaé8¾4Å�Ã�Ï~¼�Ä8ØX¼�È�Á8Ï~¼pÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�Ã�ºtÏtÏ�ØXÆ4¼�À�À
¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/Ï~Ò?Á�ÈXÀ/¼�Ä?ÅX¾*È	ÀAº~¾4Ø�Ï~¼	À�È�Ç,Ñ8Ï~¼ Ö �AÂ�º�ÀpåXÆ8º~Â�¼#¿�ÅX¾�¿�¼�º~Ë�È�Á8Ï~¼	Â�Ê�È�Â�Â/Ã�Å,ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â�Ñ�È�º~½�À�Å�É�ÄXº�À/Â�½/º~è
Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À Ý - � & / � ã�È�¾�Ä Ý - . & / . ã�¿�ÅXÆ8Ï�Ä�Ê�È�ËX¼#Â�Ê4¼#À�È�Ç,¼#¿�Å�º~¾*Á8º�ÈXÀ Ö �VÉ�Â�Ê4¼#ÅXÁ�À/¼C½�ËX¼C½�Ã�¼C½�¼#È�ÏtÏ~Å�Ã�¼�Ä�Â�Å
À/¼C¼pÇ,ÅX½�¼�Â�Ê�È�¾?ÅX¾4¼aÀ�È�Ç,Ñ8Ï~¼�ÉV½�ÅXÇ Â�Ê4¼aÀ/¼�¿�½�¼CÂ�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Ù�Â�Ê4¼�Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò?Å�É�ØXÆ4¼�À�ÀAº~¾4Ø?¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/Ï~Ò
Ç	º~ØXÊ8Â�È�Ñ4Ñ4½�Å8ÈX¿�Ê Ô ËX¼C½�Ò#åXÆ8º�¿�éXÏ~Ò	ÉVÅX½ Ý - � & / � ã�Ù�Á4Æ4Â�Ç,ÅX½�¼�ÀAÏ~Å�Ã�Ï~Ò#ÉVÅX½ Ý - . & / . ã Ö �AÂ�º�À�Æ4¾�¿�Ï~¼�È�½�Ã�Ê4¼CÂ�Ê4¼C½
È	¾4¼CÃ�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼#¿�ÅXÆ8Ï�Ä*Á�¼	Ä8¼CËXº�À/¼�Ä�Â�Ê�È�Â�Ç?È�éX¼�À�Æ�À/¼#Å�É�À/Æ�¿�Ê*È,¿�ÅX¾8ËX¼C½�ØX¼C¾�¿�¼aÑ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/Ò Ö

�'� � ������������������ � � � 5��	� 6������1� � ��34� ���������
�A¾�ÈXÄ4ÄXº~Â/º~ÅX¾öÂ�Å*Â�Ê4¼?Ñ4½�¼CËXº~ÅXÆ�À	¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�ÀCÙ�Ã�¼�È�Ñ4Ñ8Ïtº~¼�ÄöÅXÆ4½#Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À#Â�Å:È*ÀAº~Ç,Ñ8Ï~¼
Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â�º~Ç?È�ØX¼#Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï Ö �A¾�éX¼C¼CÑ8º~¾4Ø?Ã�º~Â�Ê�Â�Ê4¼pÂ�Ê4¼CÇ,¼aÅ�É$Â�Ê4¼aÑ�È�Ñ�¼C½�Ù4ÅXÆ4½�ÉVÅ4¿�Æ�À�º�À�¾4ÅXÂ�ÅX¾
Â�Ê4¼pÇ,Å4Ä8¼�Ï�º~Â�À/¼�ÏtÉ Ý��Vß~Þ�ß ÙXÅXÂ�Ê4¼C½�Ç,ÅX½�¼p¼�Ï�È�Á�ÅX½�È�Â�¼aÈ�¾�Ä?ÈX¿C¿�Æ4½�È�Â�¼pÇ,Å4Ä8¼�Ï�À�Ê�È�ËX¼pÁ�¼C¼C¾*Ä8¼�À�¿�½/º~Á�¼�Ä?º~¾�Â�Ê4¼
Ïtº~Â�¼C½�È�Â�Æ4½�¼�ã�Ù8Á4Æ4Â�½�È�Â�Ê4¼C½�Â�Ê4¼aÑ4½�Å4¿�¼�À�À�Å�É$Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~¾4Ø,º~Â Ö�+ ÅX½�Â�Ê8º�À�Â�¼�À/Â�ÙXÃ�¼aÀ/Ò8¾8Â�Ê4¼�ÀAº~æC¼�Ä�Â�Ê4½�¼C¼pÂ/Ò8Ñ�¼�À
Å�É�ÄXº�À/Â�ÅX½�Â/º~ÅX¾ Ü À/Ç,¼�È�½/º~¾4Ø�Ù�À/Ç,Å8ÅXÂ�Ê8º~¾4Ø�Ù�È�¾�Ä�Â�Ê8º�¿�éX¼C¾8º~¾4Ø Ö	× Ç,¼�È�½/º~¾4Ø�Ã�ÈXÀ�ÀAº~Ç	Æ8Ï�È�Â�¼�Ä*Á8Ò*½�È�¾�Ä8ÅXÇ	Ï~Ò
½�¼CÑ�¼�È�Â/º~¾4Ø�¿�¼C½�Â�È�º~¾öÁ8Ï�ÈX¿�é�Ñ8º�
4¼�Ï�À,È�½�ÅXÆ4¾�Ä�¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½#Á�ÅX½�Ä8¼C½�À Ö:× Ç,Å8ÅXÂ�Ê8º~¾4Ø�È�¾�Ä�Â�Ê8º�¿�éX¼C¾8º~¾4Ø�Ã�¼C½�¼
º~Ç,Ñ8Ï~¼CÇ,¼C¾8Â�¼�Ä:Á8Ò*È�ËX¼C½�È�Ø�º~¾4Ø,¼�ÈX¿�Ê*Ñ8º�
4¼�Ï�Ã�º~Â�Ê�º~Â�Àp¾4¼�º~ØXÊ8Á�ÅX½�ÀCÙ�Æ�ÀAº~¾4Ø*È,Â�Ê4½�¼�À/Ê4Å�Ï�Ä:¿�Ê4Å8À/¼C¾*Â�Å	ÉAÈ�ËXÅX½
Á8Ï�ÈX¿�é�Ñ8º�
4¼�Ï�À Ö

Ì�¾�ËXº�À/Æ�È�Ï�º~¾�À/Ñ�¼�¿�Â/º~ÅX¾�Ù�Â�Ê4¼a¼�»�¼�¿�Â�À�À/¼C¼CÇ,¼�Ä�åXÆ8º~Â�¼aÑ8Ï�È�Æ�ÀAº~Á8Ï~¼ �,Ã�¼pÃ�¼C½�¼pÆ4¾�È�Á8Ï~¼#Â�Å,ÄXº�À/Â/º~¾4ØXÆ8º�À/Ê
Â�Ê4¼?½�¼�È�ÏpÄ4È�Â�È?ÉV½�ÅXÇ�Â�Ê4¼�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿ Ö ��¼?Â�Ê4¼C¾�È�Ñ4Ñ8Ïtº~¼�ÄöÂ�Ê4¼?Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä4À	Å�É�Â�Ê4¼�Ñ4½�¼CËXº~ÅXÆ�À	À/¼�¿�Â/º~ÅX¾�À
ÉVÅX½aÈ,Ç,ÅX½�¼#½/º~ØXÅX½�ÅXÆ�ÀaÈ�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�À Ö � ÏtÏ�Å�É�Â�Ê4¼	Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�ÀpÄXº�À/Ñ8Ï�È�ÒX¼�Ä�ÀAº~ØX¾8ºtÐ�¿CÈ�¾8Â	ÄXºt»�¼C½�¼C¾�¿�¼�ÀaÁ�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾
Â�Ê4¼#½�¼�È�Ï�È�¾�Ä�Ç,Å4Ä8¼�Ï~èVØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼�Ä�Ä4È�Â�È Ö �.Ê8ºtÏ~¼	Á�ÅXÂ�Ê�Ä4È�Â�È,À/¼CÂ�À�¼�
4Ê8º~Á8º~Â�¼�Ä�À/¼�ÏtÉVèAÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/ÒXÙ$¾4ÅX¾4¼#Å�É
½�¼�È�Ï~èAÀ/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿,Ñ�È�º~½/º~¾4Ø8À#Á�ÅX½�¼�È�¾8Ò*½�¼�À/¼CÇ	Á8Ï�È�¾�¿�¼ Ý�Ó �2>�Õ ã Ö?ä Ê8Æ�ÀCÙ$Ã�¼,Ã�¼C½�¼,È�Á8Ï~¼?Â�Å:¿�ÅX¾�¿�Ï~Æ�Ä8¼�Â�Ê�È�Â
Â�Ê8º�À�Ñ�È�½�Â/º�¿�Æ8Ï�È�½�¾4Å�º�À/¼pÇ,Å4Ä8¼�Ï�º�À�¾4ÅXÂ�ËX¼C½�Ò?ÈX¿C¿�Æ4½�È�Â�¼�ÉV½�ÅXÇÚÈ�¾�ÌaÍ�Î�À/Â�È�¾�Ä8Ñ�Å�º~¾8Â Ö �A¾?Ñ4½�ÈX¿�Â/º�¿�¼XÙ�À/Æ�¿�Ê
È	Ç,Å4Ä8¼�Ï�Ç	º~ØXÊ8Â�Á�¼	È�Á�È�¾�Ä8ÅX¾4¼�Ä*È�Â�Â�Ê8º�À�Ñ�Å�º~¾8Â Ö Ì�½�Ù4Ç,ÅX½�¼pÏtº~éX¼�Ï~ÒXÙ�º~Â�À�Ñ�È�½�È�Ç,¼CÂ�¼C½�À�¿�ÅXÆ8Ï�Ä�Á�¼#Â�Æ4¾4¼�Ä
Â�Å,Ñ4½�Å4Ä8Æ�¿�¼#Á�¼CÂ�Â�¼C½�½�¼�À/Æ8Ï~Â�À�Æ�ÀAº~¾4Ø�¿�ÅX¾8Â/º~¾8Æ�È�Ï�ÉV¼C¼�Ä8Á�ÈX¿�é?ÉV½�ÅXÇ�Â�Ê4¼#Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Ñ4½�Å4¿�¼�À�À Ö

� ��¸���·�¶��#��¸�´a±

ä Ê4¼#Ç,Å8À/Â�º~Ç,Ñ�ÅX½�Â�È�¾8ÂpÑ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/Ò?Å�É�Â�Ê4¼#Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�Ñ4½�Å4¿�¼�À�À�º�À�Â�Ê�È�Â�º~Â�º�À�ØX½�ÅXÆ4¾�Ä8¼�Ä�Ð�½�Ç	Ï~Ò?º~¾:Â�Ê4¼
¼C½�½�ÅX½#ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À#º~¾�Ä8Æ�¿�¼�Ä�Á8Ò�È?Ñ�È�½�Â/º�¿�Æ8Ï�È�½,¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½ Ö*× º~Ç	ºtÏ�È�½?¿�ÅX¾8ÉVÆ�ÀAº~ÅX¾�ÀaÅX¾�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿?È�¾�Ä
½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�Èpº�À�È 
 Þ � Þ ��� � � �#¿�ÅX¾�ÄXº~Â/º~ÅX¾?ÉVÅX½�Â�Ê4¼�ÉVÅX½�Ç,¼C½�Â�Å#Á�¼#À/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â�È�Á8Ï~¼�ÉVÅX½�Â�Ê4¼�Ï�È�Â�Â�¼C½ Ö �AÂ�º�À�¾4ÅXÂ�Ù
Ê4Å�Ã�¼CËX¼C½�Ù�������� ��Þ 
���ç�È,¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½aÇ?È�Ò?Ç?È�éX¼pº�Ä8¼C¾8Â/º�¿CÈ�Ï�Ç	º�À/Â�È�éX¼�À�ÅX¾*À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿#È�¾�Ä�½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�È#ÉVÅX½
¼C¾8Â/º~½�¼�Ï~Ò*ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Âp½�¼�ÈXÀ/ÅX¾�À Ö

Î�¼�¿CÈ�ÏtÏ	Â�Ê�È�Â?Â�Ê4¼:ÉVÆ4¾�¿�Â/º~ÅX¾ U Â�È�éX¼�À,Â/Ã�Å�¼C½�½�ÅX½*ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À:È�¾�Ä.½�¼CÂ�Æ4½�¾�À�ÈöÀAº~¾4Ø�Ï~¼�Ë�È�Ï~Æ4¼
åXÆ�È�¾8Â/ºtÉVÒXº~¾4Ø?Â�Ê4¼�º~½pÀAº~Ç	ºtÏ�È�½/º~Â/Ò Ö �A¾�Ñ4½�ÈX¿�Â/º�¿�¼XÙ4º~Â�Ã�ºtÏtÏ�Á�¼#¾4¼�¿�¼�À�À�È�½�Ò?Â�Å?È�Ï~Â�¼C½�¾�È�Â�¼aÁ�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾*È�Â�Â�¼CÇ,Ñ4Â�À
Â�Å:º~Ç,Ñ4½�Å�ËX¼*Â�Ê4¼�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½*È�¾�Ä�È�Â�Â�¼CÇ,Ñ4Â�À	Â�Å�º~Ç,Ñ4½�Å�ËX¼*Â�Ê4¼:Ä8¼�ÉV¼�¿�Â?Ç,Å4Ä8¼�Ï Ö � Ï~Å�ÃSË�È�Ï~Æ4¼:Å�É U
Ý��Vß~Þ�ß Ù�Â�Ê4¼,ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�ÀpÏ~Å8ÅXé:ÀAº~Ç	ºtÏ�È�½CãpÀ/Æ4ØXØX¼�À/Â�À�º~Ç,Ñ4½�Å�ËXº~¾4Ø�Â�Ê4¼,¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½ Ö �VÉ�Â�Ê4¼,¿�Ê�È�¾4ØX¼aº~¾�Â�Ê4¼
¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½a½�È�º�À/¼�ÀpÂ�Ê4¼#Ë�È�Ï~Æ4¼	Å�É U*Ù4Â�Ê4¼C¾:Â�Ê4¼	Ä8¼�ÉV¼�¿�ÂpÇ,Å4Ä8¼�Ï�¾4¼C¼�Ä4ÀpÂ�Å?Á�¼	Â�Æ4¾4¼�Ä Öpä Ê8º�ÀpÇ,¼�È�¾�À�Â�Ê�È�Â
ÅX¾4¼?¿CÈ�¾:¾4¼CËX¼C½#¼C¾8Â/º~½�¼�Ï~Ò�ÄXº�À/Ñ�¼C¾�À/¼?Ã�º~Â�Ê�½�¼�È�Ï�Ä4È�Â�È Ö ��ÅX¾4¼CÂ�Ê4¼�Ï~¼�À�ÀCÙ$Á8Ò*Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~¾4Ø�È?Ç,Å4Ä8¼�Ï�Á�ÈXÀ/¼�Ä
ÅX¾?º~Â�À�¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�Ù�Ã�¼aØ8È�º~¾:À/¼CËX¼C½�È�Ï$ÈXÄ8Ë�È�¾8Â�È�ØX¼�À Ü

')*A*�=#* $(:;����*A:;G�3#��:�=%"%�,��*�'63("%:�Q#')*A����� Í�ÅXÇ,Ç,¼C½�¿�º�È�Ï#¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�À*È�½�¼���Á8Ï�ÈX¿�é�Á�Å 
4¼�À � Ü ÉV¼�È�Â�Æ4½�¼�ÀCÙ
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¿CÈ�¾�ÄXº�Ä4È�Â�¼p½�È�¾4éXº~¾4Ø8ÀCÙ8È�¾�Ä,¼CËX¼C¾�¿�ÅX¾8Ð�Ä8¼C¾�¿�¼aÇ,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À�È�½�¼�¾4ÅXÂ�ØX¼C¾4¼C½�È�ÏtÏ~Ò,ÅXÁ4Â�È�º~¾�È�Á8Ï~¼ Ö� Å�Ã�è
¼CËX¼C½�Ù8¼CËX¼C½�Ò*¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½p½�¼CÂ�Æ4½�¾�À�Â�Ê4¼aÏ�È�Á�¼�Ï�À�Å�É�Â�Ê4¼	¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À�º~Âa¿�Ï�È�º~Ç?À�Â�Å	Ê�È�ËX¼a½�¼�¿�ÅXØX¾8º~æC¼�Ä Ö
ä Ê4¼�À/¼�¿CÈ�¾aÁ�¼�¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�ÄaÃ�º~Â�Ê#Â�Ê4¼�Â�½�Æ4¼�Ï�È�Á�¼�Ï�À$Â�Åp¿CÈ�Â�¼CØXÅX½/º~æC¼�Â�Ê4¼�¼C½�½�ÅX½�À�Â�Ê�È�Â�Ê�È�ËX¼�Å4¿C¿�Æ4½�½�¼�Ä Ö

�BO#�)� �AO#'612��������:���')*B$%=#')�,"#=��,��'9'���$%=#')�,"#=��B50�)����')* ä Ê4¼�È�Ñ4Ñ4½�Å8ÈX¿�Ê.Ã�¼:Ê�È�ËX¼:Ñ4½�ÅXÑ�Å8À/¼�Ä
½�¼�Ïtº~¼CËX¼�À�Â�Ê4¼�Ç,Å4Ä8¼�Ï�ÉV½�ÅXÇ Ê�È�ËXº~¾4Ø#Â�Å#ØX¼C¾4¼C½�È�Â�¼pÄXº�À/Â�ÅX½�Â/º~ÅX¾�À�Â�Ê�È�Â�Ä8Å	¾4ÅXÂ�È�»�¼�¿�Â�Â�Ê4¼p¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½ Ö
+ ÅX½�º~¾�À/Â�È�¾�¿�¼XÙ�ºtÉ�Èa¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�º�À�º~¾4Ê4¼C½�¼C¾8Â/Ï~Ò	½�ÅXÂ�È�Â/º~ÅX¾aº~¾8Ë�È�½/º�È�¾8Â�Ù�Â�Ê4¼C¾	Â�Ê4¼�¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�ÀCÙ
È�¾�Ä?Ê4¼C¾�¿�¼ U*Ù8Ã�ºtÏtÏ�¾4ÅXÂ�Á�¼#È�»�¼�¿�Â�¼�Ä?Á8Ò?Ã�Ê4¼CÂ�Ê4¼C½pÂ�Ê4¼aÇ,Å4Ä8¼�Ï$Ñ4½�Å4Ä8Æ�¿�¼�À�½�ÅXÂ�È�Â�¼�Ä?À�È�Ç,Ñ8Ï~¼�À�ÅX½
¾4ÅXÂ Ö

� "#=��B" *�')�;:���G(:;�;:�� P Ì�Æ4½,¿�ÅX¾8Ð�Ä8¼C¾�¿�¼?º~¾AU ¿CÈ�¾�Á�¼?åXÆ�È�¾8Â/ºtÐ�¼�Ä�Á8Ò�ÄXº~ËXº�ÄXº~¾4Ø�Â�Ê4¼?Â/Ã�Å*Ä4È�Â�È�À/¼CÂ�À
º~¾8Â�Å?À/Æ4Á�À/¼CÂ�À�È�¾�Ä*¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â/º~¾4Ø,Â�Ê4¼	À�È�Ç,Ñ8Ï~¼aË�È�½/º�È�¾�¿�¼ Ö

�AO#'6$%�)���J��'9���,"#'9')$�"#=��,G('6:;$%'�"���:;1A��� �VÉ�Â�Ê4¼�¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�ÉV½�¼�åXÆ4¼C¾�¿�º~¼�À�È�½�¼�ÄXºt»�¼C½�¼C¾8Â$º~¾	Â�Ê4¼�Â/Ã�Å
Ä4È�Â�È	À/¼CÂ�ÀCÙ4Â�Ê4¼a¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�¿CÈ�¾*Á�¼#¾4ÅX½�Ç?È�Ïtº~æC¼�Ä Ö

*�'���')1A��� 1A�#" G('6:4"%12�43%$%')$ �VÉ�Â�Ê4¼,¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½#Ñ4½�Å4Ä8Æ�¿�¼�Àp½�¼��/¼�¿�Â#¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�ÀCÙ4Â�Ê4¼CÒ:¿CÈ�¾:Á�¼,ÈX¿C¿�ÅXÇ,è
Ç,Å4Ä4È�Â�¼�Ä?Á8Ò,º~¾�¿�ÅX½�Ñ�ÅX½�È�Â/º~¾4Ø�ÈXÄ4ÄXº~Â/º~ÅX¾�È�Ï$¼C¾8Â�½/º~¼�À�º~¾*Â�Ê4¼a¼C½�½�ÅX½pÀ/¼CÂ Ö

�	'6"#'9')$ "#=��,$%')&('�"%$ =%" �6��:4"#<#��'J12��������:���')* Í�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�èAÄ8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾�¿�¼a¿CÈ�¾aÁ�¼�½�¼�Ä8Æ�¿�¼�ÄaÁ8ÒaÀ/Æ4Ç,è
Ç	º~¾4ØöÂ�Ê4¼:¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�À?ÉV½�ÅXÇ À/¼CËX¼C½�È�Ï	¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�ÀCÙpÅX½?Á8Ò.È�ËX¼C½�È�Ø�º~¾4Ø�Â�Ê4¼:½�¼�À/Æ8Ï~Â/º~¾4Ø
Ë�È�Ï~Æ4¼�À�½�¼CÂ�Æ4½�¾4¼�Ä�Á8Ò�U Ö

ä Å#Æ�À/¼p¼C½�½�ÅX½�ÄXº�À/Â�½/º~Á4Æ4Â/º~ÅX¾�ÀCÙ8º~Â�º�À�¾4¼�¿�¼�À�À�È�½�Ò	Â�Å,Ä8¼�ÀAº~ØX¾�È�¾�Ä?¿�ÅX¾�À/Â�½�Æ�¿�Â�Â�Ê4¼�¼C½�½�ÅX½�À/¼CÂ�¿CÈ�½�¼�ÉVÆ8ÏtÏ~Ò Ö
� º~ØXÊ8Ï~Òö¿�ÅX½�½�¼�Ï�È�Â�¼�Ä�¼C½�½�ÅX½�Àpº~¾8Â�½�Å4Ä8Æ�¿�¼?Ï�È�½�ØX¼?Ë�È�½/º�È�¾�¿�¼�À	Â�Ê�È�Â	¿CÈ�¾�º~¾8Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â�¼*Â�Ê4¼�È�¾�È�Ï~Ò4ÀAº�À Ý ½�¼�¿CÈ�ÏtÏ
Â�Ê4¼a¼�
�È�Ç,Ñ8Ï~¼#Å�É�Â�Ê4¼aÇ?È�½�Ø�º~¾:À/Ñ�¼�¿�é�¿�º~Â�¼�Ä�¼�È�½/Ïtº~¼C½Cã Ö

ÌaÍ�Îöº�À�Ç,Å8À/Â�Å�ÉVÂ�¼C¾�È#Â�ÅXÑ4èAÄ8Å�Ã�¾?Ñ4½�Å4¿�¼�À�À Ö �.Ê8ºtÏ~¼aÃ�¼pÊ�È�ËX¼aÈ�Â�Â�ÈX¿�éX¼�Ä	Â�Ê4¼pË�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾*Ñ4½�ÅXÁ8Ï~¼CÇ
È�Â�Â�Ê4¼#¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�Ï~¼CËX¼�ÏAÙ�Ç	Æ�¿�Ê�Ã�ÅX½�é,½�¼CÇ?È�º~¾�À�È�Â�Ê8º~ØXÊ4¼C½�Ï~¼CËX¼�Ï�À�º~¾*Â�Ê4¼pÊ8º~¼C½�È�½�¿�Ê8Ò Ö + ÅX½�¼�
�È�Ç,Ñ8Ï~¼XÙ�È
Ç	º�À�À/¼�Ä*À�¿CÈ�¾�Ïtº~¾4¼,Â�Ê�È�Âp¿CÈ�Æ�À/¼�À �XÛ ¼C½�½�ÅX½�À�ÅX¾*È	Ïtº~¾4¼	Å�É�Â�¼�
4ÂaÀ/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä�Á�¼,¿�ÅXÆ4¾8Â�¼�Ä*ÈXÀ�È,ÀAº~¾4Ø�Ï~¼XÙ�Ïtº~¾4¼Cè
Ï~¼CËX¼�Ï$¼CËX¼C¾8Â�½�È�Â�Ê4¼C½�Â�Ê�È�¾�ÈXÀ �XÛ À/Â�½�È�¾4ØX¼Cè�Ï~Å8ÅXéXº~¾4Ø�Ù4Ê8º~ØXÊ4èVË�È�½/º�È�¾�¿�¼Cè�º~¾�Ä8Æ�¿�º~¾�Ø*¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�è�Ï~¼CËX¼�Ï�¼C½�½�ÅX½�À Ö
�VÉ$ÈaÁ�ÈXÀ/¼�Ïtº~¾4¼pº�À�¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â�¼�Ä#º~¾�¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/Ï~ÒXÙ8Â�Ê4¼p½�¼�À/Æ8Ï~Â/º~¾4Ø	¼C½�½�ÅX½ Ý�Þ�ß à8ß Ù �
	
�
� ��������Xã$À/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä,Ñ4½�ÅXÁ�È�Á8Ï~Ò
¾4ÅXÂ�Á�¼a¿�ÅXÆ4¾8Â�¼�Ä?ÈXÀ�ÈaÇ	Æ8Ï~Â/º~èAÀ/Æ4Á�À/Â/º~Â�Æ4Â/º~ÅX¾ Ý È ��Ü � Ù�º~¾�Â�Ê8º�À�¿CÈXÀ/¼�ã Ö ��º~éX¼CÃ�º�À/¼XÙ4Â�Ê4¼pÇ?È�½�Ø�º~¾�À/Ñ�¼�¿�é,Â�Ê�È�Â
½�¼�À/Æ8Ï~Â�À�º~¾*¼�
4Â�½�È	À/Ñ�ÈX¿�¼�À�º~¾�À/¼C½�Â�¼�Ä�È�Â�Â�Ê4¼aÁ�¼CØ�º~¾4¾8º~¾4Ø�Å�É$¼CËX¼C½�Ò,Ïtº~¾4¼	À/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä�Á�¼#¿�ÅXÆ4¾8Â�¼�Ä�ÈXÀ�È,ÀAº~¾4Ø�Ï~¼
Ñ�È�ØX¼Cè�Ï~¼CËX¼�Ï�¼CËX¼C¾8Â Ö �/Ä8¼�È�ÏtÏ~ÒXÙ�¼C½�½�ÅX½�À�À/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä�Á�¼,ÈXÀ�À/Å4¿�º�È�Â�¼�Ä�Ã�º~Â�Ê�Â�Ê4¼#Ñ4Ê8Ò4ÀAº�¿CÈ�Ï�Ñ4½�Å4¿�¼�À�À�Â�Ê�È�Âp¿CÈ�Æ�À/¼�À
Â�Ê4¼CÇ*Ù�È�Â�Â�Ê4¼aÏ~¼CËX¼�Ï$Ã�Ê4¼C½�¼#Â�Ê4¼CÒ?Å4¿C¿�Æ4½ Ö

� � ´a±#·�
�¶���¸�´a±��

�*ÅXÂ/º~Ë�È�Â�¼�Ä�Á8Ò?Â�Ê4¼	È�Ñ4Ñ�¼�È�Ï�Å�É�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿	Ä4È�Â�È#º~¾�ÌaÍ�Î�½�¼�À/¼�È�½�¿�Ê�Ù4Ã�¼#Ê�È�ËX¼a¼�
�È�Ç	º~¾4¼�Ä*Â�Ê4¼#¾4ÅXÂ/º~ÅX¾
Å�É�ÈaÄ8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï�È�¾�Äaº~Â�À�Ñ4½�ÅXÑ�Å8À/¼�Ä,È�Ñ4Ñ8Ïtº�¿CÈ�Â/º~ÅX¾�À Ö �A¾?Ä8Å�º~¾4Ø	À/Å�Ù�Ã�¼�ÉVÅXÆ4¾�Ä	Â�Ê�È�Â$Â�Ê4¼�Ïtº~¾4é,Á�¼CÂ/Ã�¼C¼C¾
À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿�Ä4È�Â�ÈpÈ�¾�Ä#Â�Ê4¼�½�¼�È�Ï4Ã�ÅX½/Ï�Ä	È�Ñ4Ñ�¼�È�½�À$Â�ÅpÁ�¼�Ç	º�À�ÀAº~¾4Ø Ö�ä Ê4¼�À/Æ�¿C¿�¼�À�ÀAÉVÆ8Ï�È�Ñ4Ñ8Ïtº�¿CÈ�Â/º~ÅX¾,Å�É�Ä8¼�ÉV¼�¿�Â
Ç,Å4Ä8¼�Ï�ÀpÄ8¼CÑ�¼C¾�Ä4Àa¿�½/º~Â/º�¿CÈ�ÏtÏ~Ò*ÅX¾�¼�À/Â�È�Á8Ïtº�À/Ê8º~¾4Ø*À/Æ�¿�Ê:È#Ïtº~¾4é Ö

Ì�¾�Â�Ê4¼#ÈXÀ�À/Æ4Ç,Ñ4Â/º~ÅX¾*Â�Ê�È�Â�Â�Ê4¼aÂ�½�È�º~¾8º~¾4Ø?Å�É�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�À�º�ÀpÈ	éX¼CÒ�È�Ñ4Ñ8Ïtº�¿CÈ�Â/º~ÅX¾*Å�É�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿#Ä4È�Â�È
Ç,Å4Ä8¼�Ï�ÀCÙ�Ã�¼aÑ4½�ÅXÑ�Å8À/¼�Ä*È,¾4¼CÃ�¾4¼�¿�¼�À�À�È�½�Ò*¿�ÅX¾�ÄXº~Â/º~ÅX¾*ÉVÅX½pÄ8¼�ÉV¼�¿�Â�èVØX¼C¾4¼C½�È�Â�ÅX½pË�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾ Öaä Ê8º�À�Ç,¼�È�è
À/Æ4½�¼�º�À�Á�ÈXÀ/¼�Ä	ÅX¾,Â�Ê4¼�Ñ�¼C½/ÉVÅX½�Ç?È�¾�¿�¼�Å�É�Â�Ê4¼p¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½�Æ4¾�Ä8¼C½�À/Â�Æ�Ä8Ò	ÅX¾,Â�Ê4¼�Â/Ò8Ñ�¼�À�Å�É$Ä4È�Â�È�ÉVÅX½�Ã�Ê8º�¿�Ê
º~Â#Ã�ÈXÀpÄ8¼�ÀAº~ØX¾4¼�Ä Ý��Vß~Þ�ß Ù ��½�¼�È�Ï ��Ä4È�Â�È8ã�Ù�È�¾�Ä:Ã�Ê8º�¿�Ê�Â�Ê4¼,Ç,Å4Ä8¼�Ï�À/Ê4ÅXÆ8Ï�Ä�È�Â�Â�¼CÇ,Ñ4ÂaÂ�Å?½�¼CÑ8Ïtº�¿CÈ�Â�¼ Ö ��¼

Ô�8



Á�¼�Ïtº~¼CËX¼pÂ�Ê�È�Â$Â�Ê4¼�Ñ4½�ÅXÑ�Å8À/¼�Ä#Ð�ØXÆ4½�¼�Å�É�Ç,¼C½/º~Â�ÙTU*Ù�Ç,¼�ÈXÀ/Æ4½�¼�À�¼�
�ÈX¿�Â/Ï~Ò	Â�Ê4¼�½/º~ØXÊ8Â�Â�Ê8º~¾4Ø Ö �.Ê�È�Â�¼CËX¼C½$Â�Ê4¼
¿�½/º~Â�¼C½/º~ÅX¾ Ý ��Ê�È�Â�Â�ÈX¿�Ê�È�½�Ò8Ò8È4Ù �:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È4Ù79�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼XÙ$Í�Å�º~¾6��º�ÈXÀCÙ�¼CÂ�¿ Ö ã�Ù�UÚº�À�¼�ÈXÀ/Ò�Â�Å�¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â�¼XÙ
È�¾�Ä�½�¼�åXÆ8º~½�¼�Àp¾4Å�ÈXÀ�À/Æ4Ç,Ñ4Â/º~ÅX¾�ÀpÅXÂ�Ê4¼C½�Â�Ê�È�¾*Â�Ê4¼,È�Ë�È�ºtÏ�È�Á8ºtÏtº~Â/Ò:Å�É�À�È�Ç,Ñ8Ï~¼�À�ÉV½�ÅXÇSÂ�Ê4¼#Â/Ã�Å?Ä4È�Â�È,À/¼CÂ�À
Â�Å,Á�¼#¿�ÅXÇ,Ñ�È�½�¼�Ä*È�¾�Ä�È	½�¼�Ïtº�È�Á8Ï~¼	¼C½�½�ÅX½p¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾*Ñ4½�Å4¿�¼�Ä8Æ4½�¼ Ö

× Æ�¿�Ê*È	ÀAº~Ç,Ñ8Ï~¼#¿�Ê4¼�¿�é?ÅX¾?Â�Ê4¼aË�È�Ïtº�ÄXº~Â/Ò�Å�É�À/Ò8¾8Â�Ê4¼CÂ/º�¿pÄ4È�Â�È#Ç?È�Ò,ØXÅ	ÈaÏ~ÅX¾4Ø,Ã�È�Ò	Â�Å�Ã�È�½�Ä4À�È�ÏtÏ~¼CËXº~è
È�Â/º~¾4Ø?À/éX¼CÑ4Â/º�¿�º�À/Ç È�Á�ÅXÆ4Â�º~Â�À�Ñ�ÅXÂ�¼C¾8Â/º�È�Ï$Æ�À/¼�ÉVÆ8Ï~¾4¼�À�À�º~¾�ÌaÍ�Î�½�¼�À/¼�È�½�¿�Ê*È�¾�Ä*Ä8¼CËX¼�Ï~ÅXÑ4Ç,¼C¾8Â Ö

� � ·��#±#´���
���µ�� � ��±�²#�

ä Ê8º�À?Ñ�È�Ñ�¼C½?º�À,Â�Ê4¼�À/Ò8¾8Â�Ê4¼�ÀAº�À?Å�É#Â/Ã�Å*º~¾�Ä8¼CÑ�¼C¾�Ä8¼C¾8Â:Ã�ÅX½�é4À	ÅX½/º~Ø�º~¾�È�ÏtÏ~Ò.Ñ4½�¼�À/¼C¾8Â�¼�Ä.È�Â?Â�Ê4¼�� � � � �
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�� � � 
 �	� � �	
�� Þ � ����Þ�� �	� Ó �2C Ù �9D�ÕAÖ

Fp¼CÅX½�ØX¼��pÈ�ØXÒaÈX¿�é8¾4Å�Ã�Ï~¼�Ä8ØX¼�À�Â�Ê4¼�Á�¼C¾4¼�Ð�Â�Å�É4À/Ñ8º~½/º~Â�¼�Ä	ÄXº�À�¿�Æ�À�ÀAº~ÅX¾�À$Ã�º~Â�Ê � ¼C¾4½�Ò���È�º~½�Ä�Ù ä º~¾	LaÈ�Ç
� Å�Ù8È�¾�Ä?¹aÈ�ËXº�Ä �AÂ�Â�¾4¼C½ Ý ��ä�aä ��¼�ÏtÏ���È�Á�ÅX½�È�Â�ÅX½/º~¼�À�ã�Ù9K�Æ4¾8º�¿�Ê8º�LaÈ�¾�È�º�È�¾�Ä × Â�¼CÑ4Ê4¼C¾�Î�º�¿�¼ Ý � � ��9#ã�Ù
��º�¿�Ê�È�¼�Ï × È�Á�ÅXÆ4½/º~¾�È�¾�Ä?¹aÈ�¾4¾8Ò ä Ê4ÅXÇ?ÈXÀ Ý � �pÎpã�Ù ä Ê4¼CÅ 	 È�ËXÏtº�ÄXº�À Ý�× � � �pè × Â�ÅX¾8Ò ��½�Å8ÅXé�ã�Ù × Ê�È�½�ÈXÄ
× ¼CÂ�Ê Ý � � �$ã�Ù�È�¾�Ä KXÈ�Ç,¼�À ä º~¼C¾ Ý Î 	 ��ã Ö�� ¼�º�À,È�Ï�À/Å�ØX½�È�Â�¼�ÉVÆ8Ï�ÉVÅX½,Â�Ê4¼?Ð�¾�È�¾�¿�º�È�Ï#À/Æ4Ñ4Ñ�ÅX½�Â,Å�ÉaÂ�Ê4¼
��ÅX½�Â�Ê4¼C½�¾4è ä ¼�Ï~¼�¿�ÅXÇ��A� �pÎ I Ä8Æ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾�È�Ï�È�¾�Ä�Î�¼�À/¼�È�½�¿�Ê ��¼CÂ/Ã�ÅX½�éXº~¾4Ø 	 ½�ÅXØX½�È�Ç Ö
¹aÈ�¾8º~¼�Ï���ÅXÑ4½�¼�À/Â/º4È�¾�Ä � ¾�Ä8½�¼CÃ ä ÅXÇ,éXº~¾�À$Â�Ê�È�¾4é�K�¼�»�½�¼CÒ I À�È�éXÅ�Ë�Ù�K�ÅX¾�È�Â�Ê�È�¾ × È�¾�Ä8Á�¼C½�Ø�Ù2K�º�È�¾4ØXÒ8è

º~¾4Ø���Ê4ÅXÆ�Ù�È�¾�Ä�Â�Ê4¼#ÅXÂ�Ê4¼C½pÇ,¼CÇ	Á�¼C½�À�Å�É�Â�Ê4¼,Í�È�½�Á�ÅX¾6Fp½�ÅXÆ4Ñ:È�Â � � ä �:ÉVÅX½pÇ?È�¾8Ò?Ê4¼�Ï~Ñ8ÉVÆ8Ï�ÄXº�À�¿�Æ�À/è
ÀAº~ÅX¾�À Ö ��È�¾4Ê4ÅX¾4Ø ��ºaÃ�ÅXÆ8Ï�Ä�Ïtº~éX¼:Â�Å�Â�Ê�È�¾4é K�ÅX¾�È�Â�Ê�È�¾ � Æ8ÏtÏ Ý Í I ¹ � Î�� × � � � ��Æ8»$È�Ï~Å4ãaÉVÅX½,Ê8º�À
º~¾�ÀAº~ØXÊ8Â/ÉVÆ8Ï�¿�ÅXÇ,Ç,¼C¾8Â�À�È�¾�Ä*À/Æ4Ñ4Ñ�ÅX½�Â Ö

� ÏtÏ�Å�É�Â�Ê4¼�È�Æ4Â�Ê4ÅX½�À�ØX½�È�Â�¼�ÉVÆ8ÏtÏ~Ò,ÈX¿�é8¾4Å�Ã�Ï~¼�Ä8ØX¼�Â�Ê4¼�È�¾4ÅX¾8Ò8Ç,ÅXÆ�À�½�¼CËXº~¼CÃ�¼C½�À�È�¾�Ä#Â�Ê4¼�º~½�À/Æ4ØXØX¼�À/Â/º~ÅX¾�À
Â�Ê�È�Â�Ê4¼�Ï~Ñ�¼�Ä:Ç?È�éX¼pÂ�Ê8º�ÀpÈ	Á�¼CÂ�Â�¼C½�Ñ�È�Ñ�¼C½ Ö

ä Ê4¼�� ��
����2� � ����Â�¼�
4Â,Ã�¼�Æ�À/¼�Ä�º~¾.ÅXÆ4½?¼�
4Ñ�¼C½/º~Ç,¼C¾8Â�À,Ã�ÈXÀ	ÅXÁ4Â�È�º~¾4¼�ÄöÉV½�ÅXÇ�Â�Ê4¼6FpÆ4Â�Â�¼C¾8Á�¼C½�Ø
	 ½�Å �/¼�¿�Â#È�ÂaÂ�Ê4¼ ��¾8º~ËX¼C½�ÀAº~Â/Ò:Å�É �VÏtÏtº~¾4Å�º�ÀCÙ�ÈXÀpÑ4½�¼CÑ�È�½�¼�Ä:Á8Ò I Ö%+�Ö �A½�¼CÒ*ÉV½�ÅXÇ Â�Ê4¼ � ¼C¾�Ä8½/º�¿�é4À � ÅXÆ�À/¼
¼�ÄXº~Â/º~ÅX¾ Ö!ä Ê4¼*Â�½�ÈXÄ8¼CÇ?È�½�é4À,Ç,¼C¾8Â/º~ÅX¾4¼�Ä�º~¾.Â�Ê8º�À?Ñ�È�Ñ�¼C½*È�½�¼�Â�Ê4¼:Ñ4½�ÅXÑ�¼C½�Â/º~¼�À?Å�ÉaÂ�Ê4¼�º~½�½�¼�À/Ñ�¼�¿�Â/º~ËX¼
¿�ÅXÇ,Ñ�È�¾8º~¼�À Ö

� ������³#��±#·����

Ó~ÔCÕ#×�Ö 9 Ö Î�º�¿�¼XÙNK Ö LaÈ�¾�È�ºAÙ�È�¾�Ä äaÖ �pÈ�½�Â�éX¼C½ Ö � ¾ö¼CË�È�Ï~Æ�È�Â/º~ÅX¾�Å�É#ÌaÍ�ÎSÈX¿C¿�Æ4½�ÈX¿�Ò Ö �A¾ 	 
�
��	�	�
� Þ � � � � ��������� �%��
�� � � 
 �	� � �	
 ��� ��Þ 
�� Þ � Þ � Þ � � � �?��
 � � � �#� � Þ Ù4Ñ�È�ØX¼�Àaá � �A8 Ù���ÈXÀ�9�¼CØ8ÈXÀCÙ�� 9	Ù
Ô áXá �4Ö

Ó ��Õ Î Ö ��½�ÈXÄXÉVÅX½�Ä Ö*ä ¼�¿�Ê4¾8º�¿CÈ�Ï�ÉAÈX¿�Â�ÅX½�À�º~¾öÂ�Ê4¼�¿�½�¼�È�Â/º~ÅX¾�Å�É�Ï�È�½�ØX¼,ÉVÆ8ÏtÏ~èVÂ�¼�
4Â,Ä4È�Â�È�Á�ÈXÀ/¼�À Ö �A¾"! � ��� ß
��#%$ ��
�� �	� Þ � ��& �	
�� ß Ù�ÌpÈ�é�Î�º�Ä8ØX¼XÙ ä �#Ù �:È�Ò Ô áXá ÔXÖ

Ó ��Õ �#Ö�×�Ö ��È�º~½�Ä Ö ¹pÅ4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â#º~Ç?È�ØX¼�Ä8¼�ÉV¼�¿�Â	Ç,Å4Ä8¼�Ï�À	È�¾�Ä�Â�Ê4¼�º~½	Æ�À/¼�À Ö �A¾'! � ��� ß ��
�� ß & �	
�� ß �	

� ��� ß 	 
��	� ß �	
��(� Þ ��� à8ß Ù8Ñ�È�ØX¼�À C � � C9D Ù ä À/Æ4é8Æ4Á�È × ¿�º~¼C¾�¿�¼?Í�º~Â/ÒXÙ�KXÈ�Ñ�È�¾�Ù�Ìp¿�Â Ö�Ô áXá �4Ö

Ó 8XÕ*)#Ö Î Ö ��È�¾4Ø�Ù�� Ö � Ö FpÆ�Ù�È�¾�Ä.Í Ö � Ö�× Æ4¼C¾ Ö � Ñ4Ñ8Ïtº�¿CÈ�Â/º~ÅX¾�À�Å�É#Ç	Æ8Ï~Â/º~è�Ï�È�ÒX¼C½�Ä8¼�¿�º�ÀAº~ÅX¾�Â�½�¼C¼
º~¾.¿�ÅXÇ,Ñ4Æ4Â�¼C½	½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾öÅ�Éa¿�Ê8º~¾4¼�À/¼*¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À Ö �+$�$�$,� � �	
 � ß !��	� � Þ�� 
 	 
��	� ß � ��� � � 
 Þ
��
�� Þ � � ß Ù >4Ü 7 � �)7Xá4Ù Ô á27 �4Ö

Ô�>



Ó >�ÕaäaÖ 	 È�ËXÏtº�ÄXº�À Ö I »�¼�¿�Â�À�Å�É�ÄXº�À/Â�ÅX½�Â/º~ÅX¾�À�ÅX¾�Â�Ê4¼a½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾*½�È�Â�¼pÅ�É�È	À/Â�½�Æ�¿�Â�Æ4½�È�Ï�ÌaÍ�Î�À/Ò4À/Â�¼CÇ Ö
�A¾�! � ��� ß & �	
�� ß �	
�& � 
� ß � � � � �	
 �	
���!��	� � Þ�� 
�� Þ ��� à8ß ÙXÑ�È�ØX¼�À �XÛ � � �XÛ á4Ù���ÈXÀ/Ê8º~¾4ØXÂ�ÅX¾�Ù4¹#ÍpÙ
Ô á27 �4Ö

Ó C�Õ �#Ö�×�Ö ��È�º~½�Ä�È�¾�Ä?Î Ö9+ Å8À�À/¼CÒ Ö �!Ô�ÛXÛ è�ÉVÅX¾8Â�¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¼C½ Ö �A¾�! � ��� ß ��
�� ß & �	
�� ß �	
?� ��� ß 	 
��	� ß �	
��
� Þ ��� à8ß Ù8Ñ�È�ØX¼�À � � � � � � á4Ù × Â Ö �:È�Ï~Å�Ù + ½�È�¾�¿�¼XÙ Ô áXá ÔXÖ

ÓED�Õ �#Ö�×�Ö ��È�º~½�Ä Ö ¹pÅ4¿�Æ4Ç,¼C¾8Âaº~Ç?È�ØX¼?Ä8¼�ÉV¼�¿�Â#Ç,Å4Ä8¼�Ï�À Ö �A¾ �#Ö$×�Ö ��È�º~½�Ä�Ù �#Ö ��Æ4¾4éX¼XÙ$È�¾�Ä6L Ö ��È�è
Ç?È�Ç,ÅXÂ�Å�ÙX¼�ÄXº~Â�ÅX½�ÀCÙ�� � � �	���#� �/Þ �R� ���/��
 Þ 
�� 	 
��	� ��� � �CÙ�Ñ�È�ØX¼�À >A89C � >2>2C4Ö8× Ñ4½/º~¾4ØX¼C½�è�9�¼C½/Ï�È�Ø�Ù ��¼CÃ
��ÅX½�é�Ù � �	Ù Ô áXá �4Ö

Ó 7 Õ Î Ö � Ö � È�½�È�Ïtº�¿�é Ö I ¾4Ø�Ïtº�À/Ê�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8ÂpÄ4È�Â�È�Á�ÈXÀ/¼#Ä8¼�ÀAº~ØX¾:È�¾�Ä?º~Ç,Ñ8Ï~¼CÇ,¼C¾8Â�È�Â/º~ÅX¾*Ç,¼CÂ�Ê4Å4Ä8Å�Ï~ÅXØXÒ Ö
�A¾�! � ��� ß � ��
� ß �	
�� ��� ß 	 
��	� ß �	
��R��
�� � ß � Þ � ß ÙXÑ�È�ØX¼�À C2> � Ô�ÛA8 Ù	��ÈXÀ�9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö4Ô áXá �4Ö

Ó á Õ +�Ö K�¼C¾4éXº~¾�ÀCÙ9K Ö LaÈ�¾�È�ºAÙ8È�¾�Ä äaÖ �pÈ�½�Â�éX¼C½ Ö �pÀAº~¾4Øaº�Ä8¼�È�Ï4º~Ç?È�ØX¼�À$Â�Åp¼�À/Â�È�Á8Ïtº�À/Ê?È�Á�ÈXÀ/¼�Ïtº~¾4¼pÅ�É�ÌaÍ�Î
Ñ�¼C½/ÉVÅX½�Ç?È�¾�¿�¼ Ö �A¾ 	 
�
��	�	� � Þ � � � ����������� ����
�� � � 
 �	� � �	
 ��� ��Þ 
�� Þ � Þ � Þ � � � ����
 � � � �#� � Þ Ù ��ÈXÀ9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù Ô áXá �4Ö

Ó~Ô�Û�Õ#×�Ö LpÊ4ÅXÆ4Á8Ò8È�½/ºpÈ�¾�ÄJK Ö K Ö� Æ8ÏtÏ Ö Lp¼CÒ8Ã�ÅX½�Ä:Ï~Å4¿CÈ�Â/º~ÅX¾�º~¾ö¾4Å�º�À/Ò�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â	º~Ç?È�ØX¼ Ö �A¾"! � ��� ß
� ��
� ß �	
 � ��� ß 	 
��	� ß �	
�����
�� � ß � Þ � ß Ù4Ñ�È�ØX¼�À �4ÔAD � � � � Ù	��ÈXÀ 9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá �4Ö

Ó~ÔXÔCÕaäaÖ LaÈ�¾8Æ4¾4ØXÅ�ÙpÎ Ö � È�½�È�Ïtº�¿�é�ÙpÈ�¾�Ä � Ö 	 Ê8ºtÏtÏtº~Ñ�À Ö F�Ï~ÅXÁ�È�Ï#È�¾�ÄöÏ~Å4¿CÈ�Ï#Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â*Ä8¼CØX½�ÈXÄ4È�Â/º~ÅX¾
Ç,Å4Ä8¼�Ï�À Ö �A¾�! � ��� ß ��
�� ß & �	
�� ß �	
�� ��� ß 	 
��	� ß �	
��*� Þ ��� à8ß Ù�Ñ�È�ØX¼�À D��XÛ � D�� 74Ù ä À/Æ4é8Æ4Á�È × ¿�º~¼C¾�¿�¼
Í�º~Â/ÒXÙ�KXÈ�Ñ�È�¾�Ù�Ìp¿�Â Ö�Ô áXá �4Ö

Ó~Ô ��Õ � Ö ��Æ�¿�Ê4Ç?È�¾ Ö ¹�º�À/Â�ÅX½�Â/º~ÅX¾?Ç,Å4Ä8¼�Ïtº~¾4Ø	ÉVÅX½�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â�º~Ç?È�ØX¼�À Ö �A¾�! � ��� ß �M� �"���M��� � � � ß �	

!�� àXÞ � Þ ��� 
� ß�� & �	� �Cß � Þ ��� à8ß�� �	
���� �	� �?� � �	
���� � ���CÙ � È�½�Ñ�¼C½ � À + ¼C½�½�ÒXÙ � 9	Ù � Æ4Ø Ö�Ô áXá �4Ö

Ó~Ô ��Õ F Ö �pÈ�ØXÒ Ö Ì�¾*Â�Ê4¼aÈ�Æ4Â�ÅXèA¿�ÅX½�½�¼�Ï�È�Â/º~ÅX¾,ÉVÆ4¾�¿�Â/º~ÅX¾*Å�É$¾4Å�º�À/¼pº~¾*À�È�Ç,Ñ8Ï~¼�Ä�Â/Ò8Ñ�¼CÃ�½/º~Â�Â�¼C¾�¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À Ö
�A¾��+$�$�$"� Þ/à�� �	
?�P�P�*& �	
 ��ß � Þ ��� � �XÙ ��¼CÃ!Ì�½/Ï~¼�È�¾�ÀCÙ � � Ù Ô á C 7 Ö

Ó~Ô�8XÕ ¹ Ö ��ÅXÑ4½�¼�À/Â/ºAÙ�F Ö �pÈ�ØXÒXÙ 	$Öp× È�½�é�È�½�ÙpÈ�¾�Ä K Ö ��Ê4ÅXÆ ÖÚ× Ñ�È�Â/º�È�Ï#À�È�Ç,Ñ8Ïtº~¾4Ø.¼�»�¼�¿�Â�À	º~¾�ÅXÑ4Â/º�¿CÈ�Ï
¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾ Ö �A¾ ! � ��� ß ��
�� ß & �	
�� ß �	
 � ��� ß 	 
��	� ß �	
���� Þ � ß�� � � � � � Þ � ��� Ù��*ÅX¾8Â�½	�¼�È�ÏAÙ
Í�È�¾�ÈXÄ4È4Ù � Æ4Ø Ö�Ô áXá >4Ö

Ó~Ô�>�Õ L Ö �/À/Ê8ºtº Ö ¹p¼�ÀAº~ØX¾�Å�É�È#½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾:ÄXº�¿�Â/º~ÅX¾�È�½�Ò?Æ�ÀAº~¾4Ø?È�½�Â/ºtÐ�¿�º�È�ÏtÏ~Ò:ÄXº�À/Â�ÅX½�Â�¼�Ä?¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�À Ö � ��� �
� Þ 
�� �	
���& � 
�	� � Þ�� � � 
�
 � � �	
�Ù �4Ô�Ý á8ã Ü �2> � 828 Ù Ô áXá Û4Ö

Ó~Ô�C�Õ � Ö	 È�½/º~æC¼�È�Æ.È�¾�Ä�Î Ö	 Ï�È�Ç,ÅX¾�Ä8ÅX¾ Ö � Ê�È�¾�Ä8Ã�½/º~Â/º~¾4ØöÇ,Å4Ä8¼�Ï�ÉVÅX½?À/Ò8¾8Â�ÈX¿�Â/º�¿�½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾�Å�É
¿�Æ4½�ÀAº~ËX¼�À�¿�½/º~Ñ4Â Ö �A¾ ! � ��� ß ��
�� ß & �	
�� ß �	
�!��	� � Þ�� 
"� Þ ��� à8ß Ù�Ñ�È�ØX¼�À �XÛ 7 � �4Ô � Ù ä Ê4¼ � È�ØXÆ4¼XÙ
��¼CÂ�Ê4¼C½/Ï�È�¾�Ä4ÀCÙ × ¼CÑ4Â Ö�Ô áXá �4Ö

Ó~ÔAD�ÕaäaÖ LaÈ�¾8Æ4¾4ØXÅ*¼CÂ	È�Ï Ö ¹pÅ4¿�Æ4Ç,¼C¾8Â	Ä8¼CØX½�ÈXÄ4È�Â/º~ÅX¾�Ç,Å4Ä8¼�Ï�À Ü 	 È�½�È�Ç,¼CÂ�¼C½a¼�À/Â/º~Ç?È�Â/º~ÅX¾öÈ�¾�Ä:Ç,Å4Ä8¼�Ï
Ë�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾ Ö �A¾�! � ��� ß � 	 !���� � � � ß �	
 � ��� � � 
 Þ � � � � �	
 	 � ��� ß ÙXÑ�È�ØX¼�À >2> � � >2>9D Ù2LaÈ�Ã�ÈXÀ�È�éXºAÙ
KXÈ�Ñ�È�¾�Ù�¹p¼�¿ Ö�Ô áXá 8�Ö

Ó~Ô 7 Õ Î Ö��	Ö ��ºtÏ~éXº~¾�À/ÅX¾,¼CÂ�È�Ï Ö4ä Ê4¼�Ð�½�À/Â�¿�¼C¾�À/Æ�À$ÅXÑ4Â/º�¿CÈ�Ï�¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½�½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾,À/Ò4À/Â�¼CÇ?À�¿�ÅX¾8ÉV¼C½�¼C¾�¿�¼ Ö
ä ¼�¿�Ê4¾8º�¿CÈ�Ï�Î�¼CÑ�ÅX½�Â � � ×8ä �/Î Ô á Ô � Ù �pÈ�Â/º~ÅX¾�È�Ï �A¾�À/Â/º~Â�Æ4Â�¼aÅ�É × Â�È�¾�Ä4È�½�Ä4À�È�¾�Ä ä ¼�¿�Ê4¾4Å�Ï~ÅXØXÒXÙ � Æ4Ø Ö
Ô áXá �4Ö

Ô�C



Ó~Ô á Õ �#Ö�×�Ö ��È�º~½�Ä Ö Í�È�Ïtº~Á4½�È�Â/º~ÅX¾�Å�É�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Âaº~Ç?È�ØX¼?Ä8¼�ÉV¼�¿�Â#Ç,Å4Ä8¼�Ï�À Ö �A¾ ! � ��� ß � ��
� ß �	
�� ��� ß
	 
��	� ß �	
�����
�� � ß � Þ � ß Ù4Ñ�È�ØX¼�À Ô � Ô�C Ù ��ÈXÀ 9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá �4Ö

Ó �XÛ�Õ Î Ö�	Ö ��È�ØX¾4¼C½?È�¾�Ä � Ö K Ö�+ º�À�¿�Ê4¼C½ Ö�ä Ê4¼:À/Â�½/º~¾4ØXèVÂ�ÅXèAÀ/Â�½/º~¾4Ø�¿�ÅX½�½�¼�¿�Â/º~ÅX¾öÑ4½�ÅXÁ8Ï~¼CÇ Ö 
 	 & �:Ù
�4Ô�Ý�Ô ã Ü~Ô�C 7 � ÔAD�� Ù Ô á D�8�Ö

Ó �4ÔCÕ K Ö I À�È�éXÅ�Ë�ÙX¹ Ö 	$Ö ��ÅXÑ4½�¼�À/Â/ºAÙ)K Ö�×�Ö4× È�¾�Ä8Á�¼C½�Ø�Ù�È�¾�Ä K Ö ��Ê4ÅXÆ Ö �/À�À/Æ4¼�À�º~¾�È�Æ4Â�ÅXÇ?È�Â/º�¿pÌaÍ�Î.¼C½�½�ÅX½
¿�Ï�ÈXÀ�ÀAºtÐ�¿CÈ�Â/º~ÅX¾ Ö �A¾�! � ��� ß � ��
� ß �	
?� ��� ß 	 
��	� ß �	
��R��
�� � ß � Þ � ß Ù8Ñ�È�ØX¼�À 88Û4Ô � 8�Ô � Ù���ÈXÀ�9�¼CØ8ÈXÀCÙ
� 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá 8�Ö

Ó � ��Õ 	$Ö �	Ö ¹p¼CËXº �/ËX¼C½	È�¾�Ä6K Ö L�º~Â�Â/Ï~¼C½ Ö !��	� � Þ�� 
�� Þ ��� à 
 � � � �	
	� � � � �	� � � � � ���	� 	 � � � ����� � Ö 	 ½�¼C¾8Â/º�¿�¼
� È�ÏtÏAÙ I ¾4Ø�Ï~¼CÃ�Å8Å4Ä:Í�Ïtºt»$ÀCÙ �HK4Ù Ô á27 �4Ö

Ó � ��Õ ¹ Ö�� È�½�Ç?È�¾ Ö Î�È�¾4éXº~¾4Ø�È�Ï~ØXÅX½/º~Â�Ê4Ç?À Ö �A¾ � Ö � Ö(+ ½�È�éX¼�À#È�¾�Ä�Î Ö ��È�¼Cæ�È�è ��È�Â�¼�ÀCÙ$¼�ÄXº~Â�ÅX½�ÀCÙ ��
 �
� � � 
 �	� � �	
'� Þ � ����Þ�� �	��?� �	� ��� � � �	���#� �/Þ � �	
�� 	 � à � ��� � ��
��CÙ�Ñ�È�ØX¼�À �2C � � � á �4Ö 	 ½�¼C¾8Â/º�¿�¼ � È�ÏtÏAÙ
Ô áXá �4Ö

Ó �A8XÕ K Ö K Ö�� Æ8ÏtÏ#È�¾�Ä � Ö ��º Ö ��ÅX½�Ä�½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾ö½�¼�À/Æ8Ï~Â	º~¾8Â�¼C½�Ñ4½�¼CÂ�È�Â/º~ÅX¾öÆ�ÀAº~¾4Ø�Â�Ê4¼�ËX¼�¿�Â�ÅX½,À/Ñ�ÈX¿�¼
Ç,Å4Ä8¼�ÏpÉVÅX½#º~¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾�½�¼CÂ�½/º~¼CË�È�Ï Ö �A¾�! � ��� ß � ��
� ß �	
%� ��� ß 	 
��	� ß �	
�����
�� � ß � Þ � ß Ù ��ÈXÀ9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá �4Ö

Ó �2>�Õ � Ö ��ºAÙa¹ Ö ��ÅXÑ4½�¼�À/Â/ºAÙ F Ö �pÈ�ØXÒXÙpÈ�¾�Ä �	Ö�ä ÅXÇ,éXº~¾�À Ö 9�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�Å�É#º~Ç?È�ØX¼�Ä8¼�ÉV¼�¿�Â�Ç,Å4Ä8¼�Ï�À
ÉVÅX½	ÅXÑ4Â/º�¿CÈ�Ïa¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½#½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾ Ööä ¼�¿�Ê4¾8º�¿CÈ�ÏaÎ�¼CÑ�ÅX½�Â C á�èAá � ÎaÙ��:È�Â�À/Æ�À/Ê8º~Â�È �A¾8ÉVÅX½�Ç?È�Â/º~ÅX¾
ä ¼�¿�Ê4¾4Å�Ï~ÅXØXÒ ��È�Á�ÅX½�È�Â�ÅX½�ÒXÙ × ¼CÑ4Â Ö�Ô áXá 8�Ö

Ó �2C�Õ � Ö ��ºAÙ$¹ Ö ��ÅXÑ4½�¼�À/Â/ºAÙ�È�¾�Ä �	Ö�ä ÅXÇ,éXº~¾�À Ö 9�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾:Å�É�Ä8Å4¿�Æ4Ç,¼C¾8Âpº~Ç?È�ØX¼,Ä8¼�ÉV¼�¿�ÂpÇ,Å4Ä8¼�Ï�ÀpÉVÅX½
ÅXÑ4Â/º�¿CÈ�Ï#¿�Ê�È�½�ÈX¿�Â�¼C½?½�¼�¿�ÅXØX¾8º~Â/º~ÅX¾ Ö �A¾ ! � ��� ß � ��
� ß �	
 � ��� ß 	 
��	� ß �	
�����
�� � ß � Þ � ß Ù�Ñ�È�ØX¼�À
Ô �9D � Ô�>XÛ Ù ��ÈXÀ 9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá 8�Ö

Ó �9D�Õ F Ö �pÈ�ØXÒ Ö 9�È�Ïtº�Ä4È�Â/º~ÅX¾�Å�É�ÀAº~Ç	Æ8Ï�È�Â�¼�Ä�ÌaÍ�Î!Ä4È�Â�È?À/¼CÂ�À Ö �A¾ ! � ��� ß � ��
� ß �	
�� ��� ß 	 
��	� ß �	
��
��
�� � ß � Þ � ß Ù8Ñ�È�ØX¼�À Ô �9D � Ô �2> Ù ��ÈXÀ 9�¼CØ8ÈXÀCÙ � 9	Ù � Ñ4½ Ö�Ô áXá 8�Ö
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��Ê�È�Â�Â�ÈX¿�Ê�È�½�Ò8Ò8È Ý ½�È�¾4ØX¼ Ó Û Ù $ Õ ã
& ��� � � & ��� � � � � 
 Þ �/� � � 
 Þ ��� � Þ � � � � Þ � � �

& ��� � � Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö~ÔXÔ�> ÔXÖ C �9D ÔXÖ >2> 7 ÔXÖ á D2D ÔXÖ á � 7
& ��� � � Û4Ö ÛXÛXÛ ÔXÖ CXÛ � ÔXÖ > �2> ÔXÖ 7Xá27 ÔXÖ 7 8 7
� � 
 Þ �/� Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö Û á � ÔXÖ �9D�8 ÔXÖ �4Ô �
� � 
 Þ ��� Û4Ö ÛXÛXÛ ÔXÖ � �2> ÔXÖ �4Ô�8

� Þ � � � Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö~Ô�Û á
� Þ � � � Û4Ö ÛXÛXÛ

�:È�Â�Æ�ÀAº~Â�È Ý ½�È�¾4ØX¼ Ó Û Ù # , Õ ã& ��� � � & ��� � � � � 
 Þ �/� � � 
 Þ ��� � Þ � � � � Þ � � �
& ��� � � Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö Û2> � Û4Ö �XÛ2C Û4Ö �XÛ � Û4Ö �9D�Û Û4Ö �2C9D
& ��� � � Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö �9D�� Û4Ö �9D�Û Û4Ö �A8�Ô Û4Ö � � á
� � 
 Þ �/� Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö Û �XÛ Û4Ö � á 8 Û4Ö � á �
� � 
 Þ ��� Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö �XÛ á Û4Ö �XÛ2>

� Þ � � � Û4Ö ÛXÛXÛ Û4Ö Û2>4Ô
� Þ � � � Û4Ö ÛXÛXÛ

9�¼�¿�Â�ÅX½ × Ñ�ÈX¿�¼ Ý ½�È�¾4ØX¼ Ó~Ô Ù Û�Õ ã
& ��� � � & ��� � � � � 
 Þ �/� � � 
 Þ ��� � Þ � � � � Þ � � �

& ��� � � ÔXÖ ÛXÛXÛ Û4Ö áXá Û Û4Ö � � 7 Û4Ö � �2> Û4Ö Û �A8 Û4Ö Û �9D
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