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É�Ê�ËcÌ#Í>Î,Ï.Ð5ÑOÒÓÌ�ÔÕÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝÞÚ�×�Ð5ß
Ë�ÝàÍ*Û	Ì.Ð�ÛkÝÓÔ�×�Ù§ÒÓÎ,Ê�Ú�ÍcáiÒÓÎâÒàÍ;×iÖØÎ,ËcÌ�ãJ×�Ì5Ü�ËcÌ�ÒÓËcÌ5Î*Î,×
Û�Í,Í>Ï�Ú�Ë�Î,Ê.Û	Î�Î,Ê�Ë�ãJ×�Ì5Î,ËcÌ5ÎJÍ�×iÖ¹Î,Ê�Ë�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë
Û	Ù,Ë�áåÒÓÌæÛ!Í>ËcÌ.Í>Ë�á�ç.ËcÙ§ÖØËnãJÎnèæÛkÝ¿Ý±×iÖÕÎ,Ê�Ë&Î,Ë�é�Î
ä.Ë�ÝÓ×�Ì�Ô5Ícá;Ì�×�Î,Ê�ÒÓÌ�ÔêÒàÍ2ÚåÒàÍ,ÍÁÒÓÌ�Ô.á�Û	Ì.Ð�Î,Ê�ËcÙ,Ë�Û	Ù,Ë
ÖØËcëìÒ¿ÖâÛ	Ì5Ñ�ËcÙ,Ù,×�ÙJÍcí�ÉîÒÓÎ,Ê�Î,Ê�Ë2Ô�Ù,×	ëâÒÓÌ�Ô�Ï.Í>Ë2×iÖ
ÖØÏ�Ý¿ÝÓÑ5ßZÛ	Ï�Î,×�Ú�Û	Î,ËnÐ#ï�ð�ñ�Û	Ì.Ð�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î2Û	Ì.ÛkÝÓß
Ñ�ÍÁÒàÍ�Í>Ñ�Í>Î,ËcÚ�Ícá�Ê�×	ë�ËcÜ�ËcÙnáâÒÓÎêÒàÍ�ä.ËnãJ×�ÚåÒÓÌ�ÔîÒÓÌ�ß
ãJÙ,ËnÛ�ÍÁÒÓÌ�ÔiÝÓÑòËcÜOÒàÐ5ËcÌ5Î@Î,Ê.Û	Î!ÍÁÒÓÔ�Ì�Ò¿óôãcÛ	Ì5ÎìÝÓËcÜ�Ë�ÝàÍ
×iÖîõJÌ�×iÒàÍ>Ënö@Ú�ÛnÑ�ä.Ë!ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5ÎîÒÓÌ÷Î,Ê�Ë!Ð�Û	ÎJÛ�í
ø�Ü�ËcÌ�Í>ÎJÛ	Î,Ëcßa×iÖØßaÎ,Ê�ËcßZÛ	Ù,Î�ï�ð�ñ~Î,Ënã,Ê�Ì�×iÝÓ×�Ô�Ñ�ç�Ù,×�ß
Ð5Ï.ãJËnÍ�Ô5Û	Ù,ä�ÝÓËnÐ�×�Ï�Î,ç�Ï�Î�ë*Ê�ËcÌ�ãJ×�Ì�ÖØÙ,×�Ì5Î,ËnÐ#ä5Ñ
Ï�Ì.Û	Ì5Î§Òàã½ÒÓç.Û	Î,ËnÐ�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎùÖØ×�Ù,Ú�Û	Î,Î§ÒÓÌ�Ô!úJ�	³ ¸5³sá
Í>Ê.Û�Ð5ËnÐ�ä.Û�ã,û5Ô�Ù,×�Ï�Ì.Ð�ÍcáGÏ�Ì5Ï.Í>Ï.ÛkÝ;ÖØ×�Ì5ÎJÍcá7ë*Ê�ÒÓÎ,Ëcß
×�Ì�ßaä�ÝàÛ�ã,û�Î,Ë�é�ÎcüJí

ý�×�Ù,Ëc×	Ü�ËcÙná	Î,Ë�é�Î;ÎJÛ	û�ËcÌ�ÐOÒÓÙ,ËnãJÎ§ÝÓÑþÖØÙ,×�Ú¼Ë�ÝÓËnãJß
Î,Ù,×�Ì�Òàã�Í>×�Ï�ÙJãJËnÍ�úJ�	³ ¸5³sá�ÿ�Í>ËcÌ�ËcÎ�ç.×5Í>Î§ÒÓÌ�Ô5ÍJü�Ú�ÛnÑ
ÛkÝàÍ>×0ãJ×�Ì5ÎJÛkÒÓÌ�Í>ç�Ï�Ù§ÒÓ×�Ï.ÍÞÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�ú¢ÖØÙ,×�Ú@Î,Ê�Ë
Í>ÎJÛ	Ì.Ð5ç.×iÒÓÌ5Î�×iÖþÙ,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝØüJá�Û�Í�ë�Ë�Ý¿ÝþÛ�Í�Î>Ñ5ç.×�ß
Ô�ÙJÛ	ç�Ê�Òàã#ËcÙ,Ù,×�ÙJÍcí���×�Ù�Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓË�á�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ
Ú�ÛnÑ�ä.Ë�ËcÌ.ãJ×�Ï�Ì5Î,ËcÙ,ËnÐêÒÓÌ#Û	Ì5Ñ�Ì5Ï�Ú2ä.ËcÙ0×iÖ�ÖØ×�Ù,ß
Ú�Û	ÎJÍGÎ,Ê.Û	Î;ãJ×�Ì5ÎJÛkÒÓÌ�Û£ÝàÛ	Ù,Ô�Ë�Û	Ú�×�Ï�Ì5Î�×iÖÞõJÚ�ËcÎJÛ	ß
Ð�Û	ÎJÛ�ö�ú,�Z³s�	³sáÕÖØ×�Ù,Ú�Û	Î,Î§ÒÓÌ�Ô ÒÓÌ.Í>Î,Ù,Ï.ãJÎ§ÒÓ×�Ì.ÍJüJá�ÒÓÌ�ß
ã½ÝÓÏ.ÐOÒÓÌ�Ô����*ý���á2ñ��	��á�
(×5Í>Î
�5ãJÙ§ÒÓç�Îná�� ��� ø�� á
ËcÎJã	í��G×�ÎJÛkÝ¿ÝÓÑ!õcã½ÝÓËnÛ	Ì.ö#Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ�Û	Ù,Ë±Ý¿ÒÓû�Ë�ÝÓÑ
Î,×2ä.Ë0Î,Ê�Ë�Ë�éºãJËcç�Î§ÒÓ×�Ì�ÙJÛ	Î,Ê�ËcÙ�Î,Ê.Û	Ì�Î,Ê�Ë0Ù,Ï�ÝÓË�í

� ÒÓÔ�Ï�Ù,Ë��¹Ò¿Ý¿ÝÓÏ.Í>Î,ÙJÛ	Î,ËnÍ�Î,Ê�Ë0Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì.Í>Ê�ÒÓç�ä.Ëcß
Î>ë�ËcËcÌ�Ü	Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í�ã½ÝàÛ�Í,Í>ËnÍ�×iÖ Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î0Û	Ì.ÛkÝÓÑ�ÍÁÒàÍ
ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ�Û	Ì.Ð�Í>ËcÜ�ËcÙJÛkÝºç.×�ç�Ï�ÝàÛ	Ù*Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍÞÖØ×�ÙÞÒÓÌ�ÖØ×�Ù,ß
Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ¢í�É�Ê�Ò¿ÝÓË�Í>×�Ú�Ë�Í,ã,Ê�ËcÚ�ËnÍ2Û	Ù,Ë
Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓÜ�Ë�ÝÓÑ�Ù,×�ä�Ï.Í>Î¹ÒÓÌ�Î,Ê�Ë2ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ.ãJË�×iÖâãJËcÙ,ÎJÛkÒÓÌ
Î>Ñ5ç.ËnÍ�×iÖåÌ�×iÒàÍ>Ë�á¹ÒÓÌ!×�Î,Ê�ËcÙ�ãcÛ�Í>ËnÍ�Î,Ê�Ë�ÒÓÚ�ç.Û�ãJÎ
Ú�ÛnÑ�ä.Ë0Ú2Ï.ã,Ê�Ú�×�Ù,Ë0Ð5ÙJÛ	Ú�Û	Î§Òàã	í

�ZÌ�Î,Ê�ÒàÍ*ç.Û	ç.ËcÙná�ë�Ë�Ë�éºÛ	ÚåÒÓÌ�Ë0Î,Ê�Ë�Ë�� ËnãJÎJÍ�×iÖ
Ü	Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í�ûOÒÓÌ.Ð�Í�×iÖ ÍÁÒÓÚ2Ï�ÝàÛ	Î,ËnÐ!ï�ð�ñ Ì�×iÒàÍ>Ë�×�Ì
Î,Ê�Ë;ç.ËcÙ§ÖØ×�Ù,Ú�Û	Ì.ãJË;×iÖºÍ>ËcÜ�ËcÙJÛkÝOç.×�ç�Ï�ÝàÛ	ÙQÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	ß
Î§ÒÓ×�Ì2Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí���ãJ×�Ì.ÍÁÒàÍ>Î,ËcÌ5Î(Ì�×�ÎJÛ	Î§ÒÓ×�Ì
ÒàÍ2ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î,ËnÐ�Û	Ì.Ð�Ï.Í>ËnÐ�Î,Ê�Ù,×�Ï�Ô�Ê�×�Ï�Î0Î,Ê�Ë�ÐOÒàÍ>ß
ãJÏ.Í,ÍÁÒÓ×�ÌGá7Ú�Û	ûOÒÓÌ�ÔþÒÓÎ�ç.×5Í,ÍÁÒÓä�ÝÓË�Î,×�ãJ×�Ú�ç.Û	Ù,Ë0Î,Ê�Ë
Ü	Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í�ãJ×�Ú�ç.×�Ì�ËcÌ5ÎJÍ*×iÖÞÎ,Ê�Ë2Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�ÐOÒÓÙ,ËnãJÎ§ÝÓÑ�á
Û	Ì.Ð&Î,×��ÁÏ.Ð5Ô�Ë�Î,Ê�Ë�ÒÓÙ�ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù§ÒÓÎ§ÒÓËnÍ�Û	Ì.Ð�ÐOÒ�� ËcÙ,ß
ËcÌ.ãJËnÍ*×�Ì�Û�ãJ×�Ú�Ú�×�ÌþÖØÙJÛ	Ú�Ëcë�×�Ù,û7í
É�Ë0ÛkÝàÍ>× ÒÓÌ5Î,Ù,×�Ð5Ï.ãJË0Ì�Ëcë~Ü�ËcÙJÍÁÒÓ×�Ì.Í;×iÖQÍ>×�Ú�Ë
×iÖ Î,Ê�Ë�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�ä5Ñ�ãJ×�Ú2ä�ÒÓÌ�ÒÓÌ�Ô&Î>ë�×
ã½ÝàÛ�Í,ÍÁÒàã�ç.Û	ÙJÛ�ÐOÒÓÔ�Ú�Í±ÖØ×�Ù�Ð5ËnÛkÝ¿ÒÓÌ�Ô�ëâÒÓÎ,Ê ÒÓÚ�ç�Ù,Ëcß
ã½ÒàÍ>Ë*Ð�Û	ÎJÛ�è(Û	ç�ç�Ù,×ké5ÒÓÚ�Û	Î,Ë�Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô0Û	Ì.Ð
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ÖØÏ�*"*cÑ ÝÓ×�ÔiÒàã	í,+�Û�Í>ËnÐ�×�Ì�Û�ÙJÛ	Ì�û5ßa×�ÙJÐ5ËcÙ�Û	Ì.ÛkÝÓÑ5ß
ÍÁÒàÍ*×iÖ Ë�é�ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÛkÝÞÐ�Û	ÎJÛ�á5ë�Ë0Í>Ê�×	ë~Î,Ê.Û	Î*ãJËcÙ,ß
ÎJÛkÒÓÌ#Í,ã,Ê�ËcÚ�ËnÍ0Û	Ù,Ë�Ú�×�Ù,Ë2Ù,×�ä�Ï.Í>Î�Î,Ê.Û	Ì�×�Î,Ê�ËcÙJÍcá
Û	Ì.Ð�Î,Ê.Û	ÎGÎ,Ê�Ë;Ì�Ëcë ÖØÏ�*"*cÑ0Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�Û	Ù,Ë�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛkÝ¿ÝÓÑ
Ú�×�Ù,Ë�Ù,×�ä�Ï.Í>Î�Î,Ê.Û	Ì�Î,Ê�Ë�ÒÓÙ*Î,ÙJÛ�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ ãJ×�Ï�Ì5Î,ËcÙ,ß
ç.Û	Ù,ÎJÍcí
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ñ�ËnÍ>ËnÛ	ÙJã,Ê�ËcÙJÍ�Ê.ÛnÜ�Ë�Ð5×�Ì�Ë�Í>Î,Ï.ÐOÒÓËnÍ�Î,×ùÒàÐ5ËcÌ5Î§Ò¿ÖØÑ
Î,Ê�Ë�Ë�� ËnãJÎJÍ�×iÖ ï�ð�ñ÷ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ2ëâÒÓÎ,Ê&Ù,ËnÍ>ç.ËnãJÎ�Î,×
ÐOÒ�� ËcÙ,ËcÌ5Î~Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�×iÖ�ÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	Î§ÒÓ×�ÌòÍ>Ñ�Í>Î,ËcÚ�Ící
��Ê�ËnÍ>Ë�Í>Î,Ï.ÐOÒÓËnÍ�Ê.ÛnÜ�Ë&Í>Ï�Ô�Ô�ËnÍ>Î,ËnÐ!Î,Ê.Û	Î�Î,ÙJÛ�ÐOÒÓß
Î§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ�ÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝºÎ,Ënã,Ê�Ì�Ò65�Ï�ËnÍ;Ê.ÛnÜ�Ë
Í>×�Ú�Ë�Ù,ËnÍÁÒ¿Ý¿ÒÓËcÌ.ãJË�Î,×�Ð5ËcÔ�ÙJÛ�Ð�Û	Î§ÒÓ×�Ì�ÒÓÌ#Î,Ê�Ë�Î,Ë�é�Îná
ç.Û	Ù,Î§ÒàãJÏ�ÝàÛ	Ù§ÝÓÑ�ëâÒÓÎ,ÊÕÝÓ×�Ì�Ô�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍcí

��×�Ù�Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓË�á �(Û	Ô�Ê5Ü	Û�á7+;×�ÙJÍ,Û�ã,û7á�ð;×�Ì�ß
ÐOÒÓÎná*Û	Ì.Ð98£Ò¿ÝÓä�Ù,ËcÎ,Ê;: ��á=<	>�ãJ×�Ì.ÍÁÒàÐ5ËcÙ,ËnÐ&Î,Ê�Ë�Ë�ÖØß
ÖØËnãJÎJÍ0×iÖ¹Í>ËcÜ�ËcÙJÛkÝâãJ×�Ú�Ú�ËcÙJã½ÒàÛkÝ¹ï�ð�ñ¼ç.Û�ã,û	Û	Ô�ËnÍ
×�ÌòÙ,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝùÛ�ãcãJÏ�ÙJÛ�ãJÑ ×iÖ Û�Ü�ËnãJÎ,×�Ù!Í>ç.Û�ãJË
Ú�×�Ð5Ë�Ý@?
ACB�¯ED2Û	Ì.Ð2Û�ç�Ù,×�ä.Û	ä�Ò¿Ý¿ÒÓÎ>Ñ2Ú�×�Ð5Ë�Ý �GF�²
H�I�J ¯�K(í	��Ê�ËcÑ@ãJ×�Ì.ã½ÝÓÏ.Ð5ËnÐ@Î,Ê.Û	Î�ï�ð�ñ°Í>Ñ�Í>ß
Î,ËcÚ�Í�ëâÒÓÎ,Ê�Ê�ÒÓÔ�Ê�Ù,ËnãJ×�Ô�Ì�ÒÓÎ§ÒÓ×�Ì�ÙJÛ	Î,ËnÍ(Ê.ÛnÜ�Ë*ÚåÒÓÌ�ÒÓß
Ú�ÛkÝôË�� ËnãJÎ;×�Ì�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ ç.ËcÙ§ÖØ×�Ù,Ú�Û	Ì.ãJË£ÖØ×�ÙÞÝÓ×�Ì�Ô
Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍcí�ñ�ËnãJËcÌ5Î§ÝÓÑ�á�ýÕÒÓÎ,Î,ËcÌ.Ð5×�Ù§Ö§á �5ã,Ê�LÛ	Ï�ä�ÝÓË

Û	Ì.Ð���Ê�ËcÙ§ÒàÐ�Û	ÌM: N	>(ç�Ù,×	ÜOÒàÐ5ËnÐ�Û2Î,Ê�Ëc×�Ù,ËcÎ§ÒàãcÛkÝQË�é�ß
ç�ÝàÛ	Ì.Û	Î§ÒÓ×�Ì ×iÖ�Î,Ê�ÒàÍ�ç�Ê�ËcÌ�×�Ú�ËcÌ.Û ÖØ×�Ù�Û¼ç.Û	Ù,ß
Î§ÒàãJÏ�ÝàÛ	Ù�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ¹Ú�ËcÎ,Ê�×�Ð7í �ZÌ5Î,ËcÙ,ËnÍ>Î§ÒÓÌ�ÔiÝÓÑ�á£ÒÓÌ
�(Û	Ô�Ê5Ü	Û#�n��� ¬ ³�O Í0ç.Û	ç.ËcÙJÍcá;Î,Ê�Ë�Û	Ï�Î,Ê�×�ÙJÍ2Í>ÎJÛ	Î,ËnÐ
Î,Ê.Û	Î�ÛkÝÓÎ,Ê�×�Ï�Ô�Ê�Î,Ê�Ë0ÛnÜ�ËcÙJÛ	Ô�Ë*ç�Ù,Ënã½ÒàÍÁÒÓ×�Ì�Û	Ì.Ð�Ù,Ëcß
ãcÛkÝ¿Ý Û	Ù,Ë�Ì�×�Î�ÍÁÒÓÔ�Ì�Ò¿óôãcÛ	Ì5Î§ÝÓÑ�Û � ËnãJÎ,ËnÐ�ä5Ñ&ãJ×�Ú�ß
Ú�×�Ì�ï�ð�ñ~ËcÙ,Ù,×�ÙJÍcáiÒÓÌ.ÐOÒÓÜOÒàÐ5Ï.ÛkÝP5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ*ãcÛ	Ì�ä.Ë
Ô�Ù,ËnÛ	Î§ÝÓÑ�Û � ËnãJÎ,ËnÐ�Í>×�Ú�ËcÎ§ÒÓÚ�ËnÍcí��£ÝàÍ>×.á�ë*Ê�ËcÌ�ÐOÒ¿ÖØß
ÖØËcÙ,ËcÌ5Î�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î§ÒÓÌ�Ô&Í,ã,Ê�ËcÚ�ËnÍ�Û	Ù,Ë�Û	ç�ç�Ý¿ÒÓËnÐ7á0Î,Ê�Ë
ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô2×�ä.Í>ËcÙ,Ü�ËnÐ2ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ�Î,Ê�Ë0ï�ð�ñ&Ü�ËcÙJÍÁÒÓ×�Ì
Û	Ì.Ð�Û�õcãJ×�Ù,Ù,ËnãJÎ,ËnÐ�ö0Ü�ËcÙJÍÁÒÓ×�Ì�Û	Ù,Ë�Û � ËnãJÎ,ËnÐ7í;øQé�ß
ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5Î#Ù,ËnÍ>Ï�ÝÓÎJÍ�×�Ì �5ý ��ñ�� Í>Ñ�Í>Î,ËcÚ ÛkÝàÍ>×
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��Ì~Ë�éºÛ�ãJÎ�Ú�Û	ÎJã,ÊîÖØ×�Ù�Î,Ê�Ë�Î,ËcÙ,Ú õcÍ>Ê�Ë�Ý¿Ýàö�Û	ç�ß
ç.ËnÛ	ÙJÍ¹ÒÓÌ#Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îná�Û�Í£ÒÓÌ.ÐOÒàãcÛ	Î,ËnÐ7í ��Ê�ÒàÍ
ãJ×�Ù,Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.Ð�Í�Î,×�Î,Ê�Ë2Í>Ú�ÛkÝ¿ÝÓËnÍ>Î�Ü	ÛkÝÓÏ�ËåÒÓÌ�Î,Ê�Ë óºß
Ì.ÛkÝ Ù,×	ë0áT��í �£ÝàÍ>×&Ì�×�Î,Ë�Î,Ê.Û	Î�Û	Ì�×�Î,Ê�ËcÙ�Ü�ËcÙ,Ñ
ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù�Í>Ï�ä.Í>Î,Ù§ÒÓÌ�ÔåÒàÍâÖØ×�Ï�Ì.Ð�Û	Î�Î,Ê�Ë0Í,Û	Ú�Ë�Î§ÒÓÚ�Ë
úcõcÍ>Ë�Ý¿Ýàö5üJí
É�Ë�Ð5Ë�óºÌ�Ë��(ú&FU4�HJ46A,ü(Î,×�ä.Ë�Î,Ê�Ë2ËnÐOÒÓÎ0ÐOÒàÍ>ß

ÎJÛ	Ì.ãJË�Û	ÎþÒÓÌ.Ð5Ë�é;A ÒÓÌ�Î,Ê�ËÕóºÌ.ÛkÝ¹Ù,×	ëæ×iÖ Û�ÎJÛ	ß
ä�ÝÓË�ä�Ï�Ò¿ÝÓÎþÒÓÌ�Î,Ê�ÒàÍ Ö¢Û�Í>Ê�ÒÓ×�ÌGí ��Ê�ËcÌ��(ú&FU4�H�üT�
ÚåÒÓÌGú��(ú&FU4�HJ46A>ü � �J/CAT/C1(ü�ãJ×�Ù,Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.Ð�Í�Î,×
Î,Ê�Ë0ä.ËnÍ>Î�Ú�Û	ÎJã,Ê7úZËnÍJüJí�ÿ*Ì.Ð5ËcÙ�Î,Ê�Ë2ãJ×5Í>Î�Û�Í,ÍÁÒÓÔ�Ì�ß
Ú�ËcÌ5Î;ÔiÒÓÜ�ËcÌ�ç�Ù,ËcÜOÒÓ×�Ï.ÍÁÝÓÑ�á�Î,Ê�Ë*Ú�Ûké5ÒÓÚ2Ï�Ú¼ç.×5Í,ÍÁÒÓß
ä�ÝÓË�Ü	ÛkÝÓÏ�Ë ÒÓÌ�Î,Ê�ÒàÍ;Ù,×	ëîÒàÍG-�á5ë*Ê�Òàã,Ê�Ù,Ëcç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5ÎJÍ
Ð5Ë�ÝÓËcÎ§ÒÓÌ�Ô�ÛkÝ¿Ý£×iÖ£Î,Ê�Ë�ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙJÍ ÒÓÌ�Î,Ê�Ë75�Ï�ËcÙ,Ñ
Î,ËcÙ,Ú�í �*ËcÌ.ãJË�á	�(ú&FU4�H�ü�ãcÛ	Ì Ö¢ÛkÝ¿ÝþÛ	Ì5Ñ5ë*Ê�ËcÙ,Ë

ÒÓÌ#Î,Ê�Ë�ÙJÛ	Ì�Ô�Ë7: �546-C>Zí0É�Ë�×�ä�ÎJÛkÒÓÌ�Û�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙ,ß
Í>Ê�ÒÓç ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì2ëâÒÓÎ,Ê0ÙJÛ	Ì�Ô�Ë�: �54 �">kÖØ×�ÙGÎ,Ê�ÒàÍGÚ�×�Ð5Ë�Ý
Î,Ê�Ù,×�Ï�Ô�Ê�Î,Ê�Ë�Ï.Í>Ë�×iÖÞÛ	Ì�Ë�é�ç.×�Ì�ËcÌ5Î§ÒàÛkÝÞÐ5ËnãcÛnÑ7è
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ë*Ê�ËcÙ,Ë���ÒàÍ�Û�ãJ×�Ì.Í>ÎJÛ	Ì5Îní

�(Û	ä�ÝÓË9<�Í>Ê�×	ë�Í�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç@Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÍ�ÖØ×�Ù
Î,ËcÙ,Ú�Í�×iÖ Ü	Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í ÝÓËcÌ�Ô�Î,Ê.Í�Û	Ì.Ð�ËnÐOÒÓÎ�ÐOÒàÍ>ÎJÛ	Ì.ãJËnÍcá
Û�Í,Í>Ï�ÚåÒÓÌ�Ô��:����í �¢Ö Û�Î,ËcÙ,Ú÷Û	ç�ç.ËnÛ	ÙJÍ�Ë�éºÛ�ãJÎ§ÝÓÑ
ÒÓÌ�Î,Ê�Ë2Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îná.Î,Ê�Ë0Ü	ÛkÝÓÏ�Ë2Ù,ËcÎ,Ï�Ù,Ì�ËnÐ±ÒàÍ �D� ��í
�¢Ö Ì�×�Ì�Ë�×iÖ Î,Ê�Ë�ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙJÍåÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Î,ËcÙ,Ú Û	ç�ß
ç.ËnÛ	Ù2Û	Ì5Ñ5ë*Ê�ËcÙ,Ë ÒÓÌ#Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎnáGÎ,Ê�Ë�Ü	ÛkÝÓÏ�Ë
Ù,ËcÎ,Ï�Ù,Ì�ËnÐìÒàÍ"�5� ��í ��Ê�ËnÍ>Ë&ä.×�Ï�Ì.Ð�Û	Ù,Ñ�ãJ×�Ì.ÐOÒÓß
Î§ÒÓ×�Ì.Í;ãJ×�Ù,Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.Ð�Ì�ÒàãJË�ÝÓÑ�ëâÒÓÎ,Ê�Î,Ê�Ë*Î,ÙJÛ�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ
Ú�×�Ð5Ë�Ý ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î,ËnÐ�ËnÛ	Ù§Ý¿ÒÓËcÙní

��×�Ù�Î,Ê�ËE+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�×�ç.ËcÙJÛ	Î§ÒÓ×�Ì.Ícá�ë�Ë�Ï.Í>Ë0Ð5Ë�ÖØß
ÒÓÌ�ÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.Í£ÖØÙ,×�Ú ÖØÏ�*"*cÑ�Í>ËcÎ*Î,Ê�Ëc×�Ù,Ñ7: �	R >Zè
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�*ËcÌ.ãJË�á Ò¿ÖþÎ,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�ë�ËcÙ,Ë�õ
��Ê�ËM5�� Òàã,û
ä�Ù,×	ë*Ì�Î,×ké �ÁÏ�Ù,Ì�ç.Í*×	Ü5ãJÙ�Î,Ê�Ë ÝàÛ *cÑ�Ð5×�Ô.í ö&Î,Ê�ËcÌ
ËcÜ	ÛkÝÓÏ.Û	Î§ÒÓ×�Ì ×iÖìÎ,Ê�Ë 5�Ï�ËcÙ,Ñ ú¢ÖØ×ké �TYU�@Ð5×�Ô5ü
ë�×�Ï�ÝàÐ�ç�Ù,×�ãJËcËnÐ�Û�Í ÖØ×iÝ¿ÝÓ×	ë�Ícè
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 )F&G�H ú��5� SD� � 4 �D� �D�D��ü
��ÚåÒÓÌGú��5� SD� � 4 �D� �D�D�5ü
�f�5� SD� �

��Ê�Ë�ÿ*Ì�Ò¿é �n¸	�,�§� Ï�Î§Ò¿Ý¿ÒÓÎ>Ñ~ãcÛ	Ì~ä.Ë�ÜOÒÓËcë�ËnÐ
Û�ÍâÒÓÚ�ç�ÝÓËcÚ�ËcÌ5Î§ÒÓÌ�Ô�Û�Ù,ËnÍ>Î,Ù§ÒàãJÎ,ËnÐÕÖØ×�Ù,Ú ×iÖ�ÖØÏ�*"*cÑ
+;×5×iÝÓËnÛ	Ì&Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ : �	S	>Zí��ZÎ�ÐOÒ�� ËcÙJÍåÖØÙ,×�Ú Î,Ê�Ë
Ú�×�Ð5Ë�Ýºë�Ë;Ê.ÛnÜ�Ë�ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î,ËnÐ ÒÓÌ�Û	ÎQÝÓËnÛ�Í>Î�Î>ë�×�ÍÁÒÓÔ�ß
Ì�Ò¿óôãcÛ	Ì5Î�ë*ÛnÑ�Ícè
��í �*Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ;ãcÛ	Ì�ãJ×�Ì5ÎJÛkÒÓÌ��TYU�&×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍ7×�Ù
ï�ñ!×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍcá5ä�Ï�Î*Ì�×�Î*ä.×�Î,ÊGí ��Ê�ËcÙ,Ë¹ÒàÍ
Ì�×`Y�ï���×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�Ùní

<�í ��Ê�Ë�Ï.Í>ËcÙ�Ú2Ï.Í>Î�Í>ç.Ënã½Ò¿ÖØÑ�Î,Ê�Ë�Ú�Ûké5ÒÓÚ2Ï�Ú
Ì5Ï�Ú2ä.ËcÙ0×iÖÞËnÐOÒÓÎ§ÒÓÌ�Ô�×�ç.ËcÙJÛ	Î§ÒÓ×�Ì.Í2�å�º�J� ¥ �J�
úZÎ,Ê�Ë*Ð5Ë�Ö¢Û	Ï�ÝÓÎÞÒàÍ���á5�Z³s�	³sá	Ë�éºÛ�ãJÎ�Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô�üJí
��Ê�Ë2Ê�ÒÓÎJÍ�Û	Ù,Ë0Ù,ËcÎ,Ï�Ù,Ì�ËnÐ±ÒÓÌ&õcÍ,ãcÛ	Ì.ö2×�ÙJÐ5ËcÙ
ú>Û�ÍGëâÒÓÎ,Ê2Í>ÎJÛ	Ì.Ð�Û	ÙJÐ0¸	�,�§� üJácÌ�×�Î(ÙJÛ	Ì�û�ËnÐ�ä5Ñ
õJÔ�×5×�Ð5Ì�ËnÍ,Ící ö
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    S u s i e   s e l l s   s e a s h e l l s   b y   t h e   s e a s h o r e . 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

s 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 

h 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 0 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 0 1 2 2 2 

e 3 3 3 2 2 1 2 2 1 2 3 2 2 2 1 2 2 1 0 1 2 2 2 2 3 3 3 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 3 

l 5 5 5 4 4 3 3 3 3 2 1 2 3 4 3 3 3 3 2 1 0 1 2 3 4 4 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 

l 4 4 4 3 3 2 2 3 2 1 2 3 3 3 2 2 3 2 1 0 1 2 3 3 3 4 4 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 

Best match = “shell”Good match = “sell”
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�ôÒÓû�Ë�¸	�,�§�Qá��n¸	�,�§� ãcÛ	Ì�Ú�Û	ÎJã,Ê�Ù,ËcÔ�Ï�ÝàÛ	Ù0Ë�é�ß
ç�Ù,ËnÍ,ÍÁÒÓ×�Ì.Ícá�ÛîÖØÏ�Ì.Ð�Û	Ú�ËcÌ5ÎJÛkÝ¿ÝÓÑ¼ÐOÒ�� ËcÙ,ËcÌ5Î#ã½ÝàÛ�Í,Í
×iÖâç.Û	Î,Î,ËcÙ,Ì.Í�Î,Ê.Û	Ì�+;×5×iÝÓËnÛ	ÌM5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcí ��ËnÍ>ç�ÒÓÎ,Ë
Î,Ê�Ë�ÒÓÙ�ç.×	ë�ËcÙná�Ê�×	ë�ËcÜ�ËcÙná�Ù,ËcÔ�Ï�ÝàÛ	Ù�Ë�é�ç�Ù,ËnÍ,ÍÁÒÓ×�Ì.Í
Û	Ù,Ë2Ì�×�Î�ãJ×�Ú�Ú�×�Ì�ÝÓÑ�Í>Ï�ç�ç.×�Ù,Î,ËnÐêÒÓÌ,5�Ï�ËcÙ,ÑêÝàÛ	Ì�ß
Ô�Ï.Û	Ô�ËnÍ ÖØ×�Ù*Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>ËnÍcí

��� � O��QP\!$�(#SRUTZ�
P"��� �"!$#&%��"'(���
��Ì�×�Î,Ê�ËcÙìÒÓÚ�ç.×�Ù,ÎJÛ	Ì5Î ÒÓÌ�ÖØ×�Ù,Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì°Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ
Ú�×�Ð5Ë�ÝGÒàÍ*Î,Ê�Ë�V�ËnãJÎ,×�Ù ��ç.Û�ãJË0Ú�×�Ð5Ë�ÝQ×�Ù§ÒÓÔiÒÓÌ.ÛkÝ¿ÝÓÑ
ç�Ù,×�ç.×5Í>ËnÐ&ä5Ñ �5ÛkÝÓÎ,×�Ì~Û	Ì.Ð �7ËnÍ>û : � � >Zí �*ËcÙ,Ë�á
Î,Ê�Ë�ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù§ÒÓÎ>Ñ�ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ�Û75�Ï�ËcÙ,Ñ#Û	Ì.Ð#Û�Ð5×�ãJß
Ï�Ú�ËcÌ5Î ÒàÍ2Ð5ËcÙ§ÒÓÜ�ËnÐ�ÖØÙ,×�ÚòÛ�Í>ÎJÛ	Î§ÒàÍ>Î§ÒàãcÛkÝÞÌ�×�Î§ÒÓ×�ÌGí
+;×�Î,Ê�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�Í>ËcÎJÍ�ú>Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>ËnÍJü;Û	Ì.ÐC5�Ï�ËcÙ,Ñ
Î,ËcÙ,Ú�Í�Û	Ù,Ë#Ù,Ëcç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î,ËnÐ¼Û�Í�Ü�ËnãJÎ,×�ÙJÍ�×iÖ±Ù,ËnÛkÝÓß
Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÐ�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5ÎJÍcè
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ë*Ê�ËcÙ,Ë[W �? ÒàÍ�Î,Ê�Ë2ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î0Û�Í,ÍÁÒÓÔ�Ì�ËnÐ�Î,×�Î,Ê�Ë�3 Y�\
ÒÓÌ.Ð5Ë�é5ÒÓÌ�Ô�Î,ËcÙ,Ú ÒÓÌ�Î,Ê�ËVA Y�\ Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îní	��ÌêÒÓÌ�ß
Ð5Ë�é5ÒÓÌ�Ô~Î,ËcÙ,Ú�Ú�ÛnÑ~ä.Ë&Û&ë�×�ÙJÐ7á0ë�×�ÙJÐ5ßZÍ>Î,ËcÚ�á
ç�Ê�ÙJÛ�Í>Ë�áGã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙU17ßaÔ�ÙJÛ	Ú�á.×�Ù�×�Î,Ê�ËcÙ¹Ý¿ÒÓÌ�Ô�Ï�ÒàÍ>ß
Î§Òàã�ËcÌ5Î§ÒÓÎ>Ñ�í

��ËcÜ�ËcÙJÛkÝþÎ,Ënã,Ê�Ì�Ò65�Ï�ËnÍ�Ê.ÛnÜ�Ë#ä.ËcËcÌ¼Ï.Í>ËnÐ@Î,×
ãJ×�Ú�ç�Ï�Î,Ë�Î,Ê�ËnÍ>Ë�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5ÎJÍcá�Î,Ê�Ë�Ú�×5Í>Î2ãJ×�Ú�Ú�×�Ì
ä.Ë�ÒÓÌ�Ô@� ¦^] �a« ¦ ë*Ê�Òàã,Ê ÒàÍ�ä.Û�Í>ËnÐ�×�Ì~Î,Ê�Ë�ÖØÙ,Ëcß
5�Ï�ËcÌ.ãJÑ�×iÖÞÛ2Î,ËcÙ,Ú ÒÓÌ�Û�ÍÁÒÓÌ�ÔiÝÓË�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î0úJ� ¦ ü
Û	Ì.Ð ÒÓÎJÍ±ÖØÙ,Ë	5�Ï�ËcÌ.ãJÑ ÒÓÌ!Î,Ê�Ë#ËcÌ5Î§ÒÓÙ,Ë�ãJ×iÝ¿ÝÓËnãJÎ§ÒÓ×�Ì
ú,�a« ¦ üJè
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ë*Ê�ËcÙ,Ë �a« ¦ ? � ÝÓ×�Ô _ 1« ¦ ?b`
� ¦ �? ÒàÍ2Î,Ê�Ë�Î,ËcÙ,Ú ÖØÙ,Ë	5�Ï�ËcÌ.ãJÑ ÒÓÌ&Î,Ê�Ë`A Y�\ Ð5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5Î£ÖØ×�Ù�Î,Ê�Ë�3 Y�\ ÒÓÌ.Ð5Ë�é5ÒÓÌ�Ô�Î,ËcÙ,Ú�ávAJm�c�?åÒàÍ�Î,Ê�Ë
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ÒÓÌ5Ü�ËcÙJÍ>Ë*Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î ÖØÙ,Ë	5�Ï�ËcÌ.ãJÑ0×iÖºÎ,Ê�ËK3 Y�\ Î,ËcÙ,Ú�á
Û	Ì.Ð 1±ÒàÍ�Î,Ê�Ë�Ì5Ï�Ú2ä.ËcÙ;×iÖôÎ,ËcÙ,Ú�Í ÒÓÌ�Î,Ê�Ë_A Y�\ Ð5×�ãJß
Ï�Ú�ËcÌ5Îní

��Ê�ËnÍ>Ë�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5ÎJÍ@Ù,Ëcç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î@Î,Ê�ËæÙ,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓÜ�Ë
õ½ÒÓÚ�ç.×�Ù,ÎJÛ	Ì.ãJËnö�×iÖåÛ#Î,ËcÙ,Ú ÒÓÌ@Û#ÔiÒÓÜ�ËcÌ!Ð5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5Î � 5�Ï�ËcÙ,Ñ�á;Û	Ì.Ð#ãcÛ	Ì�ä.Ë�Ë	5�Ï.Û	Î,ËnÐ#ç�Ù,Ënã½ÒàÍ>Ë�ÝÓÑ
ëâÒÓÎ,Ê�Î,Ê�Ë�Ì�×�Î§ÒÓ×�Ì�×iÖÞÛ2Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓçÕÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�ÌGè

R��.ú&Fv?�4�HO� 4�I�ü�� W �? ú��5ü
�G×�ãJ×�Ú�ç�Ï�Î,Ë�Î,Ê�Ë�Ü�ËnãJÎ,×�Ù�Ù,Ëcç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5ÎJÛ	Î§ÒÓ×�Ì2×iÖ

Û2Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îná5Î,Ê�Ë£ÖØ×iÝ¿ÝÓ×	ëâÒÓÌ�Ô�Í>Î,Ëcç.Í�Û	Ù,Ë�Ï.Í>Ï.ÛkÝ¿ÝÓÑ
ÖØ×iÝ¿ÝÓ×	ë�ËnÐ7è
��í��>Ð5ËcÌ5Î§Ò¿ÖØÑþÒÓÌ.ÐOÒÓÜOÒàÐ5Ï.ÛkÝÞë�×�ÙJÐ�ÍÞÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5Îní

<�í;ñ�ËcÚ�×	Ü�Ë Ê�ÒÓÔ�Ê ÖØÙ,Ë	5�Ï�ËcÌ.ãJÑ ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ
ë�×�ÙJÐ�Í(ú>Í>Î,×�ç�ßaë�×�ÙJÐ�ÍJü.Û�ãcãJ×�ÙJÐOÒÓÌ�Ô�Î,×�Û*ç�Ù,Ëcß
Ð5Ë�óºÌ�ËnÐ±Ý¿ÒàÍ>Îní

N�í;ñ�ËnÐ5Ï.ãJË2ËnÛ�ã,Ê�ë�×�ÙJÐ�Î,×�Û2ë�×�ÙJÐ5ßZÍ>Î,ËcÚæÏ.Í>ß
ÒÓÌ�Ô�Û2Í>Î,ËcÚ�ÚåÒÓÌ�Ô�ÛkÝÓÔ�×�Ù§ÒÓÎ,Ê�Ú�í

Q.í ��×�Ù�ËnÛ�ã,Ê¼Ù,ËcÚ�ÛkÒÓÌ�ÒÓÌ�Ô!ë�×�ÙJÐ5ßZÍ>Î,ËcÚ ú,�Z³s�	³sá
Î,ËcÙ,Ú�üJá�Û�Í,ÍÁÒÓÔ�Ì�Û2ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î§ÒÓÌ�ÔþÖ¢Û�ãJÎ,×�Ùní
��Ì�ËcÜ	ÛkÝÓÏ.Û	Î§ÒÓ×�Ì!×iÖ 5�Ï�ËcÙ,Ñ9eòÙ,Ï�Ì�Ì�ÒÓÌ�Ô&×�Ì
Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎKHæãcÛ	Ì�ä.Ë0ãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î,ËnÐ�Ï.ÍÁÒÓÌ�Ô�Û	Ì5Ñ�×iÖ
Í>ËcÜ�ËcÙJÛkÝÞÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù§ÒÓÎ>ÑêÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì.ÍcáGÎ,Ê�Ë0Ú�×5Í>Î�ãJ×�Ú�ß
Ú�×�Ì�ä.Ë�ÒÓÌ�Ô�Î,Ê�Ë�ãJ×5ÍÁÒÓÌ�Ë0×iÖ Î,Ê�Ë�5�Ï�ËcÙ,Ñ�Ü�ËnãJÎ,×�ÙV�
Û	Ì.Ð�Î,Ê�Ë2Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î*Ü�ËnãJÎ,×�Ù ��è
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Y*×�Î,Ë�Î,Ê.Û	Î�Û�ãcãJ×�ÙJÐOÒÓÌ�Ô�Î,×�Î,Ê�Ë�Û	ä.×	Ü�Ë�Í,ã,Ê�ËcÚ�Ë�á
ÝÓ×�Ì�Ô¼Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ�Û	Ù,ËîÒÓÌ.Ð5Ë�é�ËnÐ�ä5Ñ�Û ÝàÛ	Ù,Ô�ËcÙ
Ì5Ï�Ú2ä.ËcÙ�×iÖ Î,ËcÙ,Ú�Ícá*Û	Ì.Ð&Î,Ê5Ï.Í�Ê.ÛnÜ�Ë�Û�ä.ËcÎ,Î,ËcÙ
ã,Ê.Û	Ì.ãJË;×iÖ�ä.Ë�ÒÓÌ�Ô�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ�ËnÐ�Î,Ê.Û	Ì2Í>Ê�×�Ù,Î,ËcÙGÐ5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5ÎJÍcí���Ù,ËcÚ�ËnÐ5ÑåÖØ×�Ù;Î,Ê�ÒàÍ;ä�ÒàÛ�ÍÞÒàÍ�Î,×0Ì�×�Ù,Ú�ÛkÝÓß
Ò *cË�Î,Ê�Ë�Ü�ËnãJÎ,×�Ùní#V;Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í2Í>Ï.ã,Ê#Í,ã,Ê�ËcÚ�ËnÍ0Ê.ÛnÜ�Ë
ä.ËcËcÌ#ç�Ù,×�ç.×5Í>ËnÐêÒÓÌ#Î,Ê�ËåÝ¿ÒÓÎ,ËcÙJÛ	Î,Ï�Ù,Ë�í��¼Î>Ñ5ç�ÒàãcÛkÝ
Û	ç�ç�Ù,×5Û�ã,Ê : ���	>Zá�ë*Ê�Òàã,Ê&ë�Ë�Ê.ÛnÜ�Ë�Û�Ð5×�ç�Î,ËnÐ ÖØ×�Ù
×�Ï�Ù*Ë�é�ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÍcáºÒàÍcèW �? �~�7� ¦ �? ] �.�a« ¦ ? ú ���5ü
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��Ê�Ë�Í>ÎJÛ	Ì.Ð�Û	ÙJÐ�+;×5×iÝÓËnÛ	Ì&Ú�×�Ð5Ë�Ý*ÒàÍ2Ï�Ì.Û	ä�ÝÓË�Î,×
ÐOÒàÍ>Î§ÒÓÌ�Ô�Ï�ÒàÍ>Ê@ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ!Ð5ËcÔ�Ù,ËcËnÍ�×iÖ Ï.Í,Û	Ô�Ë�è&Ë�ÒÓß
Î,Ê�ËcÙ�Û�Î,ËcÙ,Ú ÒàÍ�ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5ÎêÒÓÌ@Û�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�×�Ù
ÒÓÎÕÒàÍ�Ì�×�Îní �G×&ä�Ù§ÒàÐ5Ô�Ë#Î,Ê�ÒàÍ�Ô5Û	çGá �5ÛkÝÓÎ,×�ÌGá��n�
� ¬ í(Ê.ÛnÜ�Ë�ç�Ù,×�ç.×5Í>ËnÐ�Ï.ÍÁÒÓÌ�Ô#ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î,ËnÐM+;×5×iÝÓËnÛ	Ì
×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍcá�û5Ì�×	ë*Ì�Û�Í�Î,Ê�Ë0øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐC+;×5×iÝÓËnÛ	Ì
úZ×�Ù���ßaÌ�×�Ù,Ú�ü�Ú�×�Ð5Ë�Ý : ���	>Zí �ZÌ�Î,Ê�ÒàÍ�Ú�×�Ð5Ë�Ý¢á
Î,Ê�Ë�ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�ÔåÖ¢Û�ãJÎ,×�Ù*Ð5Ëcç.ËcÌ.Ð�Í*Ì�×�Î*×�Ì�ÝÓÑ�×�Ì�Î,Ê�Ë
Ì5Ï�Ú2ä.ËcÙ�×iÖþû�ËcÑ5ë�×�ÙJÐ�Í±ÒÓÌ¼ãJ×�Ú�Ú�×�Ì!ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ
Î,Ê�Ë75�Ï�ËcÙ,Ñ&Û	Ì.Ð�Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îná�ä�Ï�Î�ÛkÝàÍ>×�×�Ì
ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5ÎJÍ�Û�Í,ÍÁÒÓÔ�Ì�ËnÐ2Î,× ÒÓÌ.Ð5Ë�éþÎ,ËcÙ,Ú�Í�Û	Ì.Ð2×�Ì�Û���ß
Ü	ÛkÝÓÏ�Ë2Û�Í,Í>×�ã½ÒàÛ	Î,ËnÐ�ëâÒÓÎ,Ê�ËnÛ�ã,Ê75�Ï�ËcÙ,Ñ�×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�Ùní

�ZÌ&Î,ËcÙ,Ú�Í2×iÖ¹×�Ï�Ù�ç�Ù,ËcÜOÒÓ×�Ï.ÍþÖØ×�Ù,Ú2Ï�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì.Ícá
Î,Ê�Ë�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓçÕÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì±ÒàÍ�Î,Ê�Ë�Í,Û	Ú�Ë0Û�ÍÞÖØ×�Ù
Î,Ê�Ë4V�ËnãJÎ,×�Ù ��ç.Û�ãJË0Ú�×�Ð5Ë�Ý¢è

R��$)(ú&FU4�HJ4�I�üv�fR � ú&FU4�HJ4�I�ü ú � �	ü
��Ê�Ë�+;×5×iÝÓËnÛ	Ì#×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍ£ÒÓÌ�Î,Ê�ÒàÍ0ãcÛ�Í>Ë�Û	Ù,Ë
Ð5Ë�óºÌ�ËnÐ�ä5Ñ7è
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[��$)G g$M úJI7ü
� �_70I
ë*Ê�ËcÙ,Ë���ÒàÍ�Û�ç.Û	ÙJÛ	Ú�ËcÎ,ËcÙ2Î,×�ä.Ë�Ð5ËcÎ,ËcÙ,ÚåÒÓÌ�ËnÐ7í
��ËcÎ,Î§ÒÓÌ�Ô��ùÎ,×�ä.Ë±ÒÓÌ�óºÌ�ÒÓÎ>Ñ ÝÓËnÛ�Ð�Í�Î,×�Î,Ê�Ë�Í>ÎJÛ	Ì�ß
Ð�Û	ÙJÐC+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍcí ��ËcÎ,Î§ÒÓÌ�Ô��±Ë	5�Ï.ÛkÝ Î,×
��Ë�Ý¿ÒÓÚåÒÓÌ.Û	Î,ËnÍ2Î,Ê�Ë�ÐOÒàÍ>Î§ÒÓÌ.ãJÎ§ÒÓ×�Ì&ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ �TYU�
Û	Ì.Ð�ï�ñ�í ��×�Ù;Î,Ê�Ë*ç�Ï�Ù,ç.×5Í>ËnÍ�×iÖ Î,Ê�ÒàÍ;ç.Û	ç.ËcÙná5ë�Ë
Û�Í,Í>Ï�Ú�Ë�Î,Ê.Û	Î����$<�í

����� W�XZY"Y\[��
��!$�����Z��� ������������� � ���!$#&%��"'(���
ï*Ï�Ù�Û	ç�ç�Ù,×5Û�ã,Ê ÒÓÌ2Î,Ê�ÒàÍ(ãcÛ�Í>ËÞÒàÍ�Û*ÍÁÒÓÔ�Ì�Ò¿óôãcÛ	Ì5Î;Ð5Ëcß
ç.Û	Ù,Î,Ï�Ù,ËÞÖØÙ,×�Ú~Î,Ê�Ë�Î,ÙJÛ�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí�ÿ*Ì�Ý¿ÒÓû�Ë
Î,Ê�ËXV�ËnãJÎ,×�Ù ��ç.Û�ãJË~Û	Ì.Ð@øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ0+;×5×iÝÓËnÛ	Ì
Ú�ËcÎ,Ê�×�Ð�Ícá.ë�Ë2Ð5×�Ì�×�Î�Ð5ËnãJ×�Ú�ç.×5Í>Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ
Û	Ì.Ð,5�Ï�ËcÙ,Ñ�Î,Ë�é�Î ÒÓÌ5Î,×�Í>Î,ËcÚ�Ú�ËnÐ�Î,ËcÙ,Ú�Í£ÒÓÌ�Û�Ð5ß
Ü	Û	Ì.ãJË�í �ZÌ.Í>Î,ËnÛ�Ð7á*ë�Ë�Ï.Í>Ë�Î,Ê�Ë�Ù,ËnÍ>Ï�ÝÓÎJÍ�×iÖ Î,Ê�Ë
Û	ç�ç�Ù,×ké5ÒÓÚ�Û	Î,Ë�Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô#ãJ×�Ú�ç�Ï�ÎJÛ	Î§ÒÓ×�Ì
ÐOÒÓÙ,ËnãJÎ§ÝÓÑ�í�ð;×�Ì.ÍÁÒàÐ5ËcÙ�Î,Ê�Ë£óºÌ.ÛkÝôÙ,×	ë�×iÖ � ÒÓÔ�Ï�Ù,ËE<� 
Ù,ËnãcÛkÝ¿Ý£Î,Ê.Û	Î2Î,Ê�ËnÍ>Ë�Û	Ù,Ë�Î,Ê�Ë�Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÍ��(ú&FU4�HJ46A,ü,í
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�¢ÖQÎ,Ê�Ë�5�Ï�ËcÙ,Ñ�Î,ËcÙ,Ú÷úZ×�Ù�Í>×�Ú�ËcÎ,Ê�ÒÓÌ�ÔåÝ¿ÒÓû�Ë ÒÓÎcü;×�ãJß
ãJÏ�ÙJÍâÖØÙ,Ë	5�Ï�ËcÌ5Î§ÝÓÑ±ÒÓÌ�Î,Ê�Ë2Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îná.Î,Ê�ËcÙ,Ë0ëâÒ¿Ý¿Ý
ä.Ë0Ú�Û	Ì5Ñ�Í>Ú�ÛkÝ¿Ý Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÍ�ÛkÝÓ×�Ì�Ô�Î,Ê�ÒàÍ*Ù,×	ë0í

��Ê�Ë�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛkÝ£Í>Î,ÙJÛ	Î,ËcÔ�Ñ�ÒÓÌ&Î,Ê�ÒàÍ�ãcÛ�Í>Ë±ÒàÍ�Î,×
ÖØ×�Ù,Ú¼Û�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î,ËnÐ�Í>Ï�Ú¼×iÖôËnÐOÒÓÎ�ÐOÒàÍ>ÎJÛ	Ì.ãJË�Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÍ
úZä�ÒàÛ�Í>ËnÐ�Î,×	ë*Û	ÙJÐ�Í�ç.ËcÙ§ÖØËnãJÎ�Û	Ì.Ð�Ì�ËnÛ	Ù�Ú�Û	ÎJã,Ê�ËnÍJüJá
Û	Ì.Ð�Î,Ê�ËcÌ�Ì�×�Ù,Ú�ÛkÝ¿Ò *cË2Î,Ê�ÒàÍ*ä5Ñ�ÐOÒÓÜOÒàÐOÒÓÌ�Ô�ä5Ñ�Î,Ê�Ë
ÝÓËcÌ�Ô�Î,Ê�×iÖ Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îní���Ê�ÒàÍ�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç
ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�ÌÕÒàÍcè
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ë*Ê�ËcÙ,Ë�áGÛ	Ô5ÛkÒÓÌGá � ÒàÍ0Û�ãJ×�Ì.Í>ÎJÛ	Ì5Î�Î,Ê.Û	Î�ãJ×�Ì5Î,Ù,×iÝàÍ
Î,Ê�Ë�ÙJÛ	Î,Ë�×iÖQË�é�ç.×�Ì�ËcÌ5Î§ÒàÛkÝQÐ5ËnãcÛnÑ�í
ÿ*Ì�Ý¿ÒÓû�Ë�Í>×�Ú�Ë�×iÖåÎ,Ê�Ë�×�Î,Ê�ËcÙ�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç

ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì.Í;ë�Ë*Ê.ÛnÜ�Ë�ÐOÒàÍ,ãJÏ.Í,Í>ËnÐ7á.ø=5�Ï.Û	Î§ÒÓ×�Ì �	<¹ÒàÍ
Ï�Ì�Ý¿ÒÓû�Ë�ÝÓÑ�Î,×0Ù,ËcÎ,Ï�Ù,Ì�Ü	ÛkÝÓÏ�ËnÍ*ã½ÝÓ×5Í>Ë�Î,×��D� ��Ë�éºãJËcç�Î
ÖØ×�Ù�ç.Û	Î,Ê�×iÝÓ×�ÔiÒàãcÛkÝÞãcÛ�Í>ËnÍ�ú>Í>Ï.ã,Ê�Û�Í�Û�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î
Û	Ì.Ð&Û,5�Ï�ËcÙ,Ñ&ãJ×�Ú�ç.×5Í>ËnÐ�Í>×iÝÓË�ÝÓÑ�×iÖ Î,Ê�Ë�Í,Û	Ú�Ë
ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙcüJí ��Ê�ÒàÍ£ÒÓÌ�ÒÓÎJÍ>Ë�Ý¿Ö�ÒàÍ�Ì�×�Î�Û�ç�Ù,×�ä�ÝÓËcÚ�á
Ê�×	ë�ËcÜ�ËcÙná.Û�Í�Î,Ê�Ë0ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô5ÍâÒÓÎ£ÒÓÌ.Ð5Ï.ãJËnÍ�Û	Ù,Ë0Û	ç�ß
ç�Ù,×�ç�Ù§ÒàÛ	Î,Ë�á.Û�Í�ëâÒ¿Ý¿ÝQä.Ë0Í>Ê�×	ë*Ì±ÒÓÌ ��ËnãJÎ§ÒÓ×�Ì R�í

��Ê�Ë +;×5×iÝÓËnÛ	Ì�×�ç.ËcÙJÛ	Î,×�ÙJÍ*Û	Ù,Ë0Î,Ê�Ë2Í,Û	Ú�Ë2Û�Í
ÖØ×�Ù*Î,Ê�Ë�Ë�é�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ7+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�Ú�×�Ð5Ë�Ý¢á.Ì.Û	Ú�Ë�ÝÓÑ7è

[ 
 �$)F&G�H úJIW4DK.ü8� [��$)F&G�H úJIW4DK.ü
[ 
 �$)g&L úJIW4DK.ü8� [��$)g&L úJIW4DK.ü
[ 
 �$)G g$M úJI7ü � [��$)G g$M úJI7ü

�ZÌ�Û�Ð�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì#Î,×ÕÒÓÎJÍ0Ï.Í>Ë�×iÖ*ÖØÏ�*"*�ÒÓÌ�ËnÍ,Ícá�Î,Ê�ÒàÍ
Û	ç�ç�Ù,×5Û�ã,Ê�Ê.Û�Í�Û	Ì�×�Î,Ê�ËcÙ�Û�Ð5Ü	Û	Ì5ÎJÛ	Ô�Ë�×	Ü�ËcÙ�Î,Ê�Ë
Ú�×�Ù,Ë2Î,ÙJÛ�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝQÚ�×�Ð5Ë�ÝàÍ¹ÒÓÌ�Î,Ê.Û	Î0Û	Ì5Ñ�Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô
×iÖ ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙJÍ�ú¢ÒÓÌ.ã½ÝÓÏ.ÐOÒÓÌ�Ô~Í>ç.Û�ãJËnÍ�Û	Ì.Ð&ç�Ï�Ì.ãJß
Î,Ï.Û	Î§ÒÓ×�Ì7ü¹ÒàÍ2ÛkÝ¿ÝÓ×	ë*Û	ä�ÝÓË�Û�Í2Û75�Ï�ËcÙ,Ñ#Î,ËcÙ,Ú�á(Ì�×�Î
�ÁÏ.Í>Î�Í>Î,ËcÚ�Ú�ËnÐ#ë�×�ÙJÐ�Ící&ï*Ì&Î,Ê�Ë�×�Î,Ê�ËcÙ�Ê.Û	Ì.Ð7á
Î,Ê�Ë ÝàÛ�ã,û0×iÖ Û*ç�Ù,ËnÐ5Ë�óºÌ�ËnÐ�ÐOÒàãJÎ§ÒÓ×�Ì.Û	Ù,Ñ2Ú�ÛnÑ�ä.Ë�Û
ÐOÒàÍ,Û�Ð5Ü	Û	Ì5ÎJÛ	Ô�Ë�è ÒÓÎQÒàÍ�Ì�×�Î ÒÓÚ�Ú�ËnÐOÒàÛ	Î,Ë�ÝÓÑ�×�ä5ÜOÒÓ×�Ï.Í
Ê�×	ë!Î,×�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê�Î,Ê�Ë0×�ãcãJÏ�Ù,Ù,ËcÌ.ãJËnÍ�×iÖ Û�ç.Û	Ù,Î§ÒàãJÏ�ß
ÝàÛ	Ù�Î,ËcÙ,Ú°Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓÜ�Ë�Î,×�ÛkÝ¿Ýâ×�Î,Ê�ËcÙ�Î,ËcÙ,Ú�Í ÒÓÌ�Î,Ê�Ë
Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�úZ×�Ù�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë	üJí ��Ê�ÒàÍåÒàÍ,Í>Ï�ËÕÒàÍ�Û	Ì
×�ç.ËcÌ 5�Ï�ËnÍ>Î§ÒÓ×�ÌGí
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�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�ÒàÍ2Û�Ï.Í>Ë�ÖØÏ�Ý£ãJ×�Ì.ãJËcç�Î2Î,Ê.Û	Îná�Í>×ÕÖ¢Û	Ùná
Ê.Û�Í�Ì�×�Î�Ù,ËnãJË�ÒÓÜ�ËnÐ�ËcÌ�×�Ï�Ô�Ê�Û	Î,Î,ËcÌ5Î§ÒÓ×�ÌêÒÓÌ#Í>Î,Ï.Ð5ß

ÒÓËnÍ2×iÖ¹ï�ð�ñ�Ì�×iÒàÍ>Ë�Û	Ì.Ð�ÒÓÎJÍ ÒÓÚ�ç.Û�ãJÎ2×�ÌùÒÓÌ�ÖØ×�Ù,ß
Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ¢í ��Í�Û	Ì�Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓË�áG×�Ì�Ë�Í>Ï.ã,Ê
5�Ï�ËcÙ,Ñ�ÚåÒÓÔ�Ê5Î*ä.Ë�õ
� ÒÓÌ.Ð�ÛkÝ¿Ý Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ*ë*Ê�ËcÙ,Ë
Î,Ê�Ë�ë�×�ÙJÐ�Í_]sðÞÝ¿ÒÓÌ5Î,×�Ì�O�Û	Ì.Ð	]�8�×�Ù,Ë!O�Û	ç�ç.ËnÛ	ÙÕÒÓÌ
Î,Ê�Ë�Í,Û	Ú�Ë�Í>ËcÌ5Î,ËcÌ.ãJË�í ö���Ê�Ë�ç�Ù,Ënã½ÒàÍ>Ë�Ú�ËnÛ	Ì�ÒÓÌ�Ô�×iÖ
õJç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�ö�ãJ×�Ï�ÝàÐ7áôÒÓÌêÖ¢Û�ãJÎná�ä.Ë�Ð5Ë�óºÌ�ËnÐ�Ù,Ë�ÝàÛ	ß
Î§ÒÓÜ�Ë�Î,×�Û	Ì5Ñ±ÝÓ×�ÔiÒàãcÛkÝÞÍ>Î,Ù,Ï.ãJÎ,Ï�Ù,Ë0Ð5ËcÙ§ÒÓÜ	Û	ä�ÝÓËåÖØÙ,×�Ú
Û�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�ú>ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙJÍcáôÝ¿ÒÓÌ�ËnÍcá(ç.Û	ÙJÛ	Ô�ÙJÛ	ç�Ê.Ícá
ãJ×iÝÓÏ�Ú�Ì.Ícá�ËcÎJã	í¿üJí

��Ù,×�Ú÷Û�Ì�×�Î§ÒÓ×�Ì.ÛkÝQÍ>ÎJÛ	Ì.Ð5ç.×iÒÓÌ5Îná.ë�Ë�ë*Ù§ÒÓÎ,Ë2Û
ÍÁÒÓÚ�ç�ÝÓË2ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>ÑC5�Ï�ËcÙ,Ñ�Û�Í�:¿ðÞÝ¿ÒÓÌ5Î,×�Ì � 8�×�Ù,Ë">Zá
ë*Ê�Ò¿ÝÓË Ú�×�Ù,Ë ãJ×�Ú�ç�ÝÓË�é 5�Ï�ËcÙ,Ñ ÚåÒÓÔ�Ê5Î ä.Ë
ú_:¿ðÞÝ¿ÒÓÌ5Î,×�Ì � 8�×�Ù,Ë">(ï�ñ!ÿ0í��.í�ÝÓËnÛ�Ð5ËcÙJÍcüJí ��Ê.Û	Î
ÒàÍcá�Û0ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>ÑC5�Ï�ËcÙ,Ñ�Ù,Ëcç�ÝàÛ�ãJËnÍ�Û2ÍÁÒÓÌ�ÔiÝÓË�Î,ËcÙ,Ú
ÒÓÌ&Î,Ê�Ë�Î,ÙJÛ�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.ÛkÝ£Ú�×�Ð5Ë�Ý¢í���Ê�ÒàÍ�5�Ï�ËcÙ,Ñ�ÛkÝàÍ>×
Ò¿Ý¿ÝÓÏ.Í>Î,ÙJÛ	Î,ËnÍ�Ê�×	ë ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ!ä.ËcÎ,Î,ËcÙ#ãcÛ	ç�Î,Ï�Ù,ËnÍ
Ú�ËnÛ	Ì�ÒÓÌ�Ô�ë*Ê�ËcÌ#Î>ë�×�Î,ËcÙ,Ú�Í0Û	ç�ç.ËnÛ	Ù2Ì�ËnÛ	Ù2×�Ì�Ë
Û	Ì�×�Î,Ê�ËcÙnè�õnðÞÝ¿ÒÓÌ5Î,×�Ì.ö0Û	Ì.Ð�õ	8�×�Ù,ËnöâÒÓÌ�Î,Ê�Ë*Í,Û	Ú�Ë
Í>ËcÌ5Î,ËcÌ.ãJËìÒàÍ!ãJ×�Ì.ãJËcç�Î,Ï.ÛkÝ¿ÝÓÑ°ã½ÝÓ×5Í>ËcÙ~Î,×°õcÿ0í��.í
ÝÓËnÛ�Ð5ËcÙJÍ,ö2Î,Ê.Û	Ì�õnðÞÝ¿ÒÓÌ5Î,×�Ì.ö�Û	Ì.Ð�õ	8�×�Ù,Ënö¹ÒÓÌ�Î>ë�×
Ï�Ì�Ù,Ë�ÝàÛ	Î,ËnÐ#Í>ËcÌ5Î,ËcÌ.ãJËnÍ Ö¢Û	Ù2Û	ç.Û	Ù,Î ÒÓÌ#Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5Îní

�ZÌ@Ë�� ËnãJÎná0ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ ÒàÍ�Û&Ì�Ëcë ÖØ×�Ù,Ú ×iÖ
Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓçåÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì�Î,Ê.Û	Î�ÎJÛ	û�ËnÍ(Î,ËcÙ,Ú�ßaÎ,ËcÙ,Ú�ß
Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î;Î,Ù§ÒÓç�ÝÓËnÍ*Û	Ì.Ð2Ú�Û	ç.Í�Î,Ê�ËcÚ¼×�Ì5Î,×0Û0Í>ËcÎ
×iÖQÜ	ÛkÝÓÏ�ËnÍ£ÒÓÌ�Î,Ê�Ë ÒÓÌ5Î,ËcÙ,Ü	ÛkÝP: �54 �">Zí�ñ*Û	Î,Ê�ËcÙ�Î,Ê.Û	Ì
Î,Ù,ËnÛ	Î�Î,Ê�ÒàÍ0Û�Í�Û	Ì�ËcÌ5Î§ÒÓÙ,Ë�ÝÓÑ�Ì�Ëcë 5�Ï�ËcÙ,Ñ�Ú�×�Ð5Ë�Ý¢á
ë�Ë�ãcÛ	Ù,Ù,Ñ�×	Ü�ËcÙ(Î,Ê�Ë�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓçåÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì�R )
Û	Ì.Ð�×�ç.ËcÙJÛ	Î§ÒÓ×�Ì.ÍG[ )F&G�H á�[ )g&L á�Û	Ì.Ð�[ )G g$M ÖØÙ,×�ÚÎ,Ê�Ë�Í>ÎJÛ	Ì.Ð�Û	ÙJÐ�+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�ãcÛ�Í>Ë�í��G×2Î,Ê�ÒàÍ;ËcÌ.Ð7á5ë�Ë
Û�Ð�Ð�Û�Ì�ËcëæÚ�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì"R h ) ÖØ×�Ù
Ï.Í>Ë¹ÒÓÌ�ËcÜ	ÛkÝÓÏ.Û	Î§ÒÓÌ�Ô�ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�Î,ËcÙ,Ú�Ící
É�Ë~ä.ËcÔiÒÓÌ÷ä5Ñ¼ä�Ù,ËnÛ	ûOÒÓÌ�Ô¼Î,Ê�Ë!Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î

H ÒÓÌ5Î,×~ãJ×�Ì.Í>ËnãJÏ�Î§ÒÓÜ�Ë�á�Ì�×�Ì�ßa×	Ü�ËcÙ§ÝàÛ	ç�ç�ÒÓÌ�Ô!Í>Ï�ä�ß
Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô5ÍcáGH*� H���H��
�����&H ?5á�ë*Ê�ËcÙ,Ë�Î,Ê�Ë�ç.Û	Ù,ß
Î§ÒÓÎ§ÒÓ×�Ì.Í�Û	Ù,Ë�Ð5ËcÎ,ËcÙ,ÚåÒÓÌ�ËnÐ�ä5Ñ&Î,Ê�Ë�Ú�ËnÛ	Ì�ÒÓÌ�Ô�×iÖ
õJç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�ö�í���×�Ù�Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓË�áºÒ¿ÖÞÎ,Ê�Ë�ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ
ÒàÍ�õ½ÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Í,Û	Ú�Ë�Í>ËcÌ5Î,ËcÌ.ãJËnö�á;Î,Ê�ËcÌ�Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�ß
Ú�ËcÌ5Î£ÒàÍ�ä�Ù,×�û�ËcÌ�Û	Î�Í>ËcÌ5Î,ËcÌ.ãJËcßaËcÌ.ÐOÒÓÌ�Ô�ç�Ï�Ì.ãJÎ,Ï�ß
Û	Î§ÒÓ×�Ì�úZç.ËcÙ§ÒÓ×�Ð�Ícá 5�Ï�ËnÍ>Î§ÒÓ×�Ì#Ú�Û	Ù,û�Ícá(Û	Ì.Ð�Ë�éºã½ÝàÛ	ß
Ú�Û	Î§ÒÓ×�Ì�ç.×iÒÓÌ5ÎJÍJüJí���Ê�Ë�Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì
ÒàÍ*Ð5Ë�óºÌ�ËnÐ�Û�Ícè
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ø�Ü	ÛkÝÓÏ.Û	Î§ÒÓ×�Ì&×iÖ¹Û,5�Ï�ËcÙ,Ñ ÒÓÌ.ãJ×�Ù,ç.×�ÙJÛ	Î§ÒÓÌ�Ô#ç�Ù,×ké�ß
ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�Î,ËcÙ,Ú�Í7Î,Ê�ËcÌ0ç�Ù,×�ãJËcËnÐ�Í(Ë�éºÛ�ãJÎ§ÝÓÑ0Û�Í7ä.Ë�ÖØ×�Ù,Ë�í
ï*Î,Ê�ËcÙ ÝÓËnÍ,Í>ßZãJ×�Ú�Ú�×�Ì�ÖØ×�Ù,Ú�Í�×iÖ ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�Û	Ù,Ë
ç.×5Í,ÍÁÒÓä�ÝÓË�áGÛ	Ì.Ð�Û	Ù,Ë�Ê.Û	Ì.ÐOÝÓËnÐÕÒÓÌ�Û2ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù�ë*ÛnÑ�í

��� � W�XZY"Y\[ ��#$����%��.%V!a[n�������������,� ���!$#&%��"'(���
��Ê�Ë ç�Ù,ËnãJËnÐOÒÓÌ�Ô Ð5Ë�óºÌ�ÒÓÎ§ÒÓ×�Ì ×iÖ ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ
ã½ÝÓËnÛ	Ù§ÝÓÑ�ä�Ù,ËnÛ	û�Í�Ð5×	ë*Ì�ë*Ê�ËcÌ�Î,Ê�Ë£ÝÓ×�ÔiÒàãcÛkÝ Í>Î,Ù,Ï.ãJß
Î,Ï�Ù,Ë�×iÖþÎ,Ê�Ë&Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î ÒàÍ�Ì�×�Î�Ú�ÛkÒÓÌ5ÎJÛkÒÓÌ�ËnÐ7í
�ZÎêÒàÍ�Ì�×�Î�Ï�Ì.ãJ×�Ú�Ú�×�Ì ÖØ×�Ù�Û	Ì¼ï�ð�ñ Í>Ñ�Í>Î,ËcÚ
Î,×�ÚåÒàÍ,ÍåÝ¿ÒÓÌ�Ë�ä�Ù,ËnÛ	û�Í2Û	Ì.Ð&ãJ×iÝÓÏ�Ú�Ì�Û	Ì.Ð#ÎJÛ	ä�ÝÓË
ä.×�Ï�Ì.Ð�Û	Ù§ÒÓËnÍcá.Û	Ì.Ð�Î,×�Ð5Ë�ÝÓËcÎ,Ë2Û	Ì.ÐåÒÓÌ.Í>ËcÙ,Î�Í>ç.Û�ãJËnÍ
Û	Ì.Ð2ç�Ï�Ì.ãJÎ,Ï.Û	Î§ÒÓ×�Ì�Ú�Û	Ù,û�Í;úZËnÍ>ç.Ënã½ÒàÛkÝ¿ÝÓÑ�ç.ËcÙ§ÒÓ×�Ð�ÍJü
Î,Ê�Ù,×�Ï�Ô�Ê�×�Ï�Î�Î,Ê�Ë�Î,Ë�é�Îní��£Ý¿Ý ×iÖ Î,Ê�ËnÍ>Ë�ËcÙ,Ù,×�Ù�Ë�ÖØß
ÖØËnãJÎJÍ�ãcÛ	Ì�Ê.ÛnÜ�Ë0ÛåÝàÛ	Ù,Ô�Ë ÒÓÚ�ç.Û�ãJÎ�×�Ì�ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ
5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcí

�G×±ÒÓÌ.ãJ×�Ù,ç.×�ÙJÛ	Î,Ë�Û�Ð5ËcÔ�Ù,ËcË�×iÖ�ÖØÏ�*"*�ÒÓÌ�ËnÍ,Í ÒÓÌ
Î,Ê�ÒàÍ�ãcÛ�Í>Ë�á�ë�Ë�ÛkÝ¿ÝÓ×	ë ÖØ×�Ù2Î,Ê�ËþÖ¢Û�ãJÎ2Î,Ê.Û	Î�ï�ð�ñ
Û	Ì.Ð÷Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î~Û	Ì.ÛkÝÓÑ�ÍÁÒàÍ�ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ�Ú�ÛnÑ�Ê.ÛnÜ�Ë
Û�Ð�Ð5ËnÐ#õJÌ�×iÒàÍ>Ënö2Î,×2Î,Ê�Ë¹ÝÓ×�ÔiÒàãcÛkÝQç.Û	Ù,Î§ÒÓÎ§ÒÓ×�Ì�ÒÓÌ�Ô�×iÖ
Î,Ê�Ë&Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îní�úZÉ�Ë&ÛkÝàÍ>×~ãJ×�Ì5Î§ÒÓÌ5Ï�Ë�Î,×~ÛkÝÓß
ÝÓ×	ë ÖØÏ�*"*�ÒÓÌ�ËnÍ,Í ÒÓÌ�Î,Ê�Ë�ä.Û�ÍÁÒàã*Î,ËcÙ,Ú¼Ú�ËcÚ2ä.ËcÙJÍ>Ê�ÒÓç
ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì�Û�Í7ë�Ë�Ý¿Ý¢í¿ü ��×�Ù(Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓË�ákÒÓÎ ÒàÍ(ç.×5Í,ÍÁÒÓä�ÝÓË
Î,Ê.Û	Î
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� ú&FW��46FW��4�HJ46A�4 qºüv�
[ 
 )F&G�H ú&R 
 ) ú&FW��4�HO�¢ü�46R 
 ) ú&FW��4�H���ü,ü
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ÒàÍ2ãcÛkÝ¿ÝÓËnÐ#Î,Ê�Ë�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î Ö¢Û�ãJÎ,×�Ù0Û	Ì.Ð�
&ÒàÍ2Û�ãJ×�Ì�ß
Í>ÎJÛ	Ì5Îní���Ê�ÒàÍ;ãJ×�Ú�ç�Ï�Î,ËnÍ(Î,Ê�Ë�ä.ËnÍ>Î�ç.ÛkÒÓÙ§ÒÓÌ�Ô2×iÖ�ÒÓÌ�ß
ÐOÒÓÜOÒàÐ5Ï.ÛkÝQÊ�ÒÓÎJÍcá�ë�Ë�ÒÓÔ�Ê5Î,ËnÐ�ä5Ñ�Û	Ì�Ë�é�ç.×�Ì�ËcÌ5Î§ÒàÛkÝ¿ÝÓÑ
Ð5ËnãJÙ,ËnÛ�ÍÁÒÓÌ�Ô ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì�×iÖôÎ,Ê�Ë�ÐOÒàÍ>ÎJÛ	Ì.ãJË�ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ
Î,Ê�ËcÚ�í
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�ZÌ�Î,Ê�ÒàÍ�Í>ËnãJÎ§ÒÓ×�ÌGá�ë�Ë�Í>Î,Ï.Ð5Ñ#Î,Ê�Ë�ç.ËcÙ§ÖØ×�Ù,Ú�Û	Ì.ãJË
×iÖQÎ,Ê�Ë0Ü	Û	Ù§ÒÓ×�Ï.Í*Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝQÚ�×�Ð5Ë�ÝàÍ£ÖØ×�Ù�Ð�Û	ÎJÛ�Ë�é�ß
Ê�ÒÓä�ÒÓÎ§ÒÓÌ�Ô�ÍÁÒÓÚ2Ï�ÝàÛ	Î,ËnÐ!ï�ð�ñ÷Ì�×iÒàÍ>Ë�í@É�Ë�ä.ËcÔiÒÓÌ
ä5Ñ�ÐOÒàÍ,ãJÏ.Í,ÍÁÒÓÌ�Ô�×�Ï�Ù�Ì�×iÒàÍ>Ë�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí ��Ê�ËcÌ&ë�Ë
ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î�×�Ï�Ù�ËcÜ	ÛkÝÓÏ.Û	Î§ÒÓ×�Ì@ãJÙ§ÒÓÎ,ËcÙ§ÒÓ×�ÌGá�ë*Ê�Òàã,Ê ÒàÍ
Î,Ê�Ë�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì2ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ0Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�ÙJÛ	Ì�û5ß
ÒÓÌ�Ô5Í#ç�Ù,×�Ð5Ï.ãJËnÐ ÖØ×�Ù#Ì�×iÒàÍ>Ñ�Ð�Û	ÎJÛ~Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓÜ�Ë~Î,×
Î,Ê�×5Í>Ë�ç�Ù,×�Ð5Ï.ãJËnÐùÖØ×�Ù�ã½ÝÓËnÛ	Ì~Ð�Û	ÎJÛêÖØ×�Ù�Û�ÔiÒÓÜ�ËcÌ
5�Ï�ËcÙ,Ñ�í �£ÖØÎ,ËcÙ�Î,Ê�ÒàÍcá�ë�Ë�Ð5ËnÍ,ãJÙ§ÒÓä.Ë!×�Ï�Ù�Î,ËnÍ>Î
Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�Û	Ì.Ð�Î,Ê�Ë�Î,Ënã,Ê�Ì�Ò65�Ï�ËnÍ(ë�Ë�Ï.Í>ËnÐ�Î,×*Ô�ËcÌ�ß
ËcÙJÛ	Î,Ë�Í,Û	Ú�ç�ÝÓË75�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcí � ÒÓÌ.ÛkÝ¿ÝÓÑ�á;ë�Ë�ÔiÒÓÜ�Ë�Î,Ê�Ë
Ù,ËnÍ>Ï�ÝÓÎJÍ;×iÖ Ù,Ï�Ì�Ì�ÒÓÌ�Ô�Í>ËcÜ�ËcÙJÛkÝ.ÝàÛ	Ù,Ô�ËcßZÍ,ãcÛkÝÓË�Ë�é�ç.ËcÙ,ß
ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÍcí
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É�Ë;Ï.Í>ËnÐ2Û�Ì�×iÒàÍ>Ë�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,×�Ù ÖØ×�Ù�ÍÁÒÓÚ2Ï�ÝàÛ	Î§ÒÓÌ�Ô0ËcÙ,ß
Ù,×�ÙJÍÞÒÓÌ�Î,Ê�Ë0Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Î�Î,Ë�é�Îní;ÿ�ÍÁÒÓÌ�Ô�Í>Ñ5Ì5Î,Ê�ËcÎ§Òàã
Ì�×iÒàÍ>Ë�Ú�×�Ð5Ë�ÝºÊ.Û�Í(Î,Ê�Ë�Û�Ð5Ü	Û	Ì5ÎJÛ	Ô�Ë�×iÖºä.Ë�ÒÓÌ�Ô2Û	ä�ÝÓË
Î,×0ãJ×�Ì5Î,Ù,×iÝ�Î,Ê�Ë�ÐOÒàÍ>Î,Ù§ÒÓä�Ï�Î§ÒÓ×�Ì�×iÖôÌ�×iÒàÍ>Ë�Û	Ì.Ð2Í>Ï�ä�ß
Í>Ë	5�Ï�ËcÌ5ÎGËcÙ,Ù,×�ÙJÍGÛ�Í7ë�Ë�Ý¿ÝºÛ�Í7Î,×�ãJ×�Ù,Ù,Ï�ç�ÎGÎ,Ê�Ë;Í,Û	Ú�Ë
Ï�Ì.Ð5ËcÙ§ÝÓÑOÒÓÌ�Ô�Ð�Û	ÎJÛ ÒÓÌ�Û0Ü	Û	Ù§ÒÓËcÎ>Ñ�ë*ÛnÑ�ÍcíGÉ�Ë¹óºÙJÍ>Î
ãJ×�Ì.ÍÁÒàÐ5ËcÙ�Û�ÍÁÒÓÚ�ç�ÝÓË�ãcÛ�Í>Ë���Î,Ê.Û	Î0Ì�×iÒàÍ>Ë�Î,×�Î,Ê�Ë
Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë ÒàÍ�Ú�Û�Ð5Ë2×iÖ ÙJÛ	Ì.Ð5×�Ú ÍÁÒÓÌ�ÔiÝÓË�ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJß
Î,ËcÙ ÒÓÌ.Í>ËcÙ,Î§ÒÓ×�Ì.Ícá.Ð5Ë�ÝÓËcÎ§ÒÓ×�Ì.Í*×�Ù*Í>Ï�ä.Í>Î§ÒÓÎ,Ï�Î§ÒÓ×�Ì.Ící �
Ð�Û	Ú�Û	Ô�Ë�ÙJÛ	Î,Ë � ãJ×�Ì5Î,Ù,×iÝàÍ�Î,Ê�Ë�ç.ËcÙJãJËcÌ5ÎJÛ	Ô�Ë�×iÖ
ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙ�ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ ÒÓÌ�Î,Ê�Ë0Î,Ë�é�Îní��ZÌ�×�Ï�Ù�Ú�×�Ð5Ë�Ý¢á
ÒÓÌ.Í>ËcÙ,Î§ÒÓ×�ÌGá�Ð5Ë�ÝÓËcÎ§ÒÓ×�ÌGá�Û	Ì.Ð�Í>Ï�ä.Í>Î§ÒÓÎ,Ï�Î§ÒÓ×�Ì&×�ãcãJÏ�Ù
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Ð5ËcÎ,ËcÙ,ÚåÒÓÌ�ËnÐ#ä5ÑM8�Û	Ï.Í,ÍÁÒàÛ	Ì�ç�Ù,×�ãJËnÍ,Í>ËnÍcí �ZÌ#Î,Ê�Ë
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Î,Ê�Ë 5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcí ��×�Ù(Í>×�Ú�Ë;Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ;úJ�	³ ¸5³sá
Ü�ËnãJÎ,×�Ù�Í>ç.Û�ãJË	ü;Î,Ê�ÒàÍâÒàÍ*Û2ÙJÛ	Î,Ê�ËcÙ�Í>Ï�ä �ÁËnãJÎ§ÒÓÜ�Ë2Û	Î,ß
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Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ�Û	Ì.Ð�ÛM5�Ï�ËcÙ,Ñ�á*Ê�×	ë Î,Ê�Ë�ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô
×�ÙJÐ5ËcÙná�Û�Í�ãJ×�Ú�ç�Ï�Î,ËnÐ�ä5Ñ�Î,Ê�Ë0øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ���Ï�*"*cÑ
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ÐOÒ�� ËcÙ,ËcÌ5ÎÕÝÓËcÜ�Ë�ÝàÍ�×iÖåÍÁÒÓÚ2Ï�ÝàÛ	Î,ËnÐ�Ì�×iÒàÍ>Ë&ú>ÍÁÒÓÚ�ç�ÝÓË
Ú�×�Ð5Ë�ÝØü�Û	Ì.Ð�Ê�×	ë Î,Ê�Ë�Ü	Û	Ù§ÒàÛ	Î§ÒÓ×�Ì@Û � ËnãJÎJÍ�Î,Ê�Ë
ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì�ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Îní

��Ê�Ë�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì#ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î ÒÓÌ#ÎJÛ	ä�ÝÓË�NþÒàÍ
ãJ×�Ú�ç�Ï�Î,ËnÐ�×�Ì�Î,Ê�Ë2ËcÌ5Î§ÒÓÙ,Ë2Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�í	�ZÌ�×�Î,Ê�ËcÙ
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�G×�ÎJÛkÝ Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë N!<!<�á �!<!< <�á �D� Q.á � S!<N ��O�����"��������"��O��
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ï*Ï�Ù=5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�ë�ËcÙ,Ë;Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,ËnÐ0Ï.ÍÁÒÓÌ�Ô0Û	Ì�Û	Ï�ß
Î,×�Ú�Û	Î,ËnÐ�ç�Ù,×�ãJËnÐ5Ï�Ù,Ë�í��ZÌ�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛkÝ¢á7ë�Ë2Í>Ñ5Ì5Î,Ê�Ëcß
ÍÁÒ *cËnÐ�Ù,Ëcç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5ÎJÛ	Î§ÒÓÜ�Ë 5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍâÖØ×�Ù�Û ó�é�ËnÐ�ç.ËcÙ,ß
ãJËcÌ5ÎJÛ	Ô�Ë2×iÖâÎ,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ¹ÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�í
��×�Ù&Î,Ê�Ë +;×5×iÝÓËnÛ	Ì Û	Ì.Ð÷øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ +;×5×iÝÓËnÛ	Ì
Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcá*Û�ä.Û�ÍÁÒàã�Î,ËcÚ�ç�ÝàÛ	Î,Ë�ë*Û�Í�ã,Ê�×5Í>ËcÌ�ÙJÛ	Ì�ß
Ð5×�ÚåÝÓÑ±ÖØ×�Ù�ËnÛ�ã,Ê�Ð5ËnÍÁÒÓÔ�Ì.Û	Î,ËnÐ�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Înè

' úZÎ,ËcÙ,Ú�ü

' úZÎ,ËcÙ,Ú����TYU�!Î,ËcÙ,Ú �cü

' úZÎ,ËcÙ,Ú��0ï�ñ~Î,ËcÙ,Ú��nü
��Ê�Ë�Î,ËcÙ,Ú�ú>ÍJü�Ô�Ù,ËnÛ	Î,ËcÙ*Î,Ê.Û	Ì�Û2ç�Ù,ËcßZÐ5ËcÎ,ËcÙ,ÚåÒÓÌ�ËnÐ
ÝÓËcÌ�Ô�Î,Ê!ë�ËcÙ,Ë#Î,Ê�ËcÌ!Í>Ë�ÝÓËnãJÎ,ËnÐ!ÙJÛ	Ì.Ð5×�ÚåÝÓÑ ÖØÙ,×�Ú
Ì�×�Ì�ßZÍ>Î,×�ç�ßaë�×�ÙJÐ�ÍþÒÓÌ�Î,Ê�Ë#Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5Îní ��×�Ù�Û	Ì
�TYU� 5�Ï�ËcÙ,Ñ�á�Ë�ÒÓÎ,Ê�ËcÙ�×�Ù�ä.×�Î,Ê�×iÖQÎ,Ê�Ë�×�ç.ËcÙJÛ	Ì.Ð�Í
ãJ×�Ï�ÝàÐ�ä.Ë�ãJ×�Ú�ç�ÝÓËcÚ�ËcÌ5Î,ËnÐ7á ÒÓÌ#ë*Ê�Òàã,Ê#ãcÛ�Í>Ë�Î,Ê�Ë

Û�Í,Í>×�ã½ÒàÛ	Î,ËnÐ�Î,ËcÙ,Ú�ú>ÍJü(ë*Ê�ËcÙ,Ë�ã,Ê�×5Í>ËcÌþÖØÙ,×�Ú�Û Ý¿ÒàÍ>Î
×iÖQÛkÝ¿Ý Ì�×�Ì�ßZÍ>Î,×�ç�ßaë�×�ÙJÐ�Í�ç�Ù,ËnÍ>ËcÌ5Î�Í>×�Ú�Ëcë*Ê�ËcÙ,Ë£ÒÓÌ
Î,Ê�Ë�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�á�ä�Ï�Î2Ì�×�Î ÒÓÌ&Î,Ê�Ë�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎåÒÓÌ
5�Ï�ËnÍ>Î§ÒÓ×�ÌGí�É�Ë�Î,Ê�ËcÌ�ËcÜ	ÛkÝÓÏ.Û	Î,ËnÐ�Î,Ê�Ë 5�Ï�ËcÙ,Ñ
Û	Ô5ÛkÒÓÌ.Í>Î*Î,Ê�Ë2ËcÌ5Î§ÒÓÙ,Ë2Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë0Ï.ÍÁÒÓÌ�Ô�Î,Ê�Ë2Í>ÎJÛ	Ì�ß
Ð�Û	ÙJÐ0+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�Ú�×�Ð5Ë�Ý¢á�û�ËcËcç�ÒÓÌ�Ô@×�Ì�ÝÓÑ¼Î,Ê�×5Í>Ë
Î,Ê.Û	Î7Ê�ÒÓÎ�Û	Î ÝÓËnÛ�Í>Î ÖØ×�Ï�Ù(Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ(Û	Ì.Ð�Û	ÎGÚ�×5Í>Î
Ë�ÒÓÔ�Ê5Îní �ZÌ~Î,Ê�Ë�ËcÜ�ËcÌ5Î�Î,Ê.Û	Î�Û�5�Ï�ËcÙ,Ñ�ÐOÒàÐ&Ì�×�Î
Í,Û	Î§ÒàÍÁÖØÑ�ÛkÝ¿Ý ×iÖ£Î,Ê�ËnÍ>Ë�ãJ×�Ì.Í>Î,ÙJÛkÒÓÌ5ÎJÍcá�Û�Ì�Ëcë�ÙJÛ	Ì�ß
Ð5×�Ú 5�Ï�ËcÙ,Ñ�×iÖQÎ,Ê�Ë2Í,Û	Ú�Ë�Î>Ñ5ç.Ë�ë*Û�Í�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,ËnÐ
Û	Ì.Ð�Î,Ê�Ë2ç�Ù,×�ãJËnÍ,Í�Ù,Ëcç.ËnÛ	Î,ËnÐ7í �ZÌ�Î,Ê�ÒàÍ�ë*ÛnÑ�á.Î,Ê�Ë
5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ ÒÓÌ2×�Ï�ÙGÎ,ËnÍ>Î�Í>ËcÎ(ë�ËcÙ,Ë�Ô�Ï.Û	ÙJÛ	Ì5Î,ËcËnÐ�Î,×*ä.Ë
õJë�Ë�Ý¿ÝÓßaä.ËcÊ.ÛnÜ�ËnÐ7á ö�Ò¿Ö¹ç.ËcÙ,Ê.Û	ç.Í�Í>×�Ú�Ëcë*Ê.Û	Î�ãJ×�Ì�ß
Î,Ù§ÒÓÜ�ËnÐ7í

� ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù ç�Ù,×�ãJËnÐ5Ï�Ù,Ë�ë*Û�Í°Ï.Í>ËnÐ ÖØ×�Ù
Î,Ê�Ë 
�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí �*ËcÙ,Ë�á!Î,Ê�×�Ï�Ô�ÊGá
ë�Ë�×�Ì�ÝÓÑ�Í>Ñ5Ì5Î,Ê�ËnÍÁÒ *cËnÐ 5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�×iÖÕÎ,Ê�Ë ÖØ×�Ù,Ú
: Î,ËcÙ,Ú�� � Î,ËcÙ,Ú �_>Zí
��Ê�Ë V�ËnãJÎ,×�Ù���ç.Û�ãJË�Ú�×�Ð5Ë�Ý Ù,Ë	5�Ï�ÒÓÙ,ËnÐ°Û
ÍÁÝ¿ÒÓÔ�Ê5Î§ÝÓÑ&ÐOÒ�� ËcÙ,ËcÌ5Î�Û	ç�ç�Ù,×5Û�ã,ÊGí ��Í2ä.Ë�ÖØ×�Ù,Ë�á;ë�Ë
Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,ËnÐ75�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�ãJ×�Ù,Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.ÐOÒÓÌ�Ô�Î,×�Í>ç.Ënã½Ò¿óôã
Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍcí �°ÙJÛ	Ì.Ð5×�Ú�õcÍ>Ì�ÒÓç�ç.ËcÎJö&×iÖ Î,Ë�é�Î
ÒÓÌæÛnÜ�ËcÙJÛ	Ô�Ë$<D�D�!ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙJÍ ÝÓ×�Ì�Ô@ë*Û�Í#ã,Ê�×�ß
Í>ËcÌGí �iÒÓÌ.ãJË ÒÓÌ�Î,Ê�ÒàÍ&ãcÛ�Í>Ë�Î,Ê�Ë 5�Ï�ËnÍ>Î§ÒÓ×�Ì�×iÖ
ë*Ê�ËcÎ,Ê�ËcÙ�Û*ÔiÒÓÜ�ËcÌ�5�Ï�ËcÙ,Ñ0Ê�ÒÓÎJÍ(×�Î,Ê�ËcÙ�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ
ÒàÍ(Ú�×�Ù,Ë*Û	Ú2ä�ÒÓÔ�Ï�×�Ï.Ícá	ë�Ë*ÐOÒàÐ�Ì�×�Î�Û	ç�ç�ÝÓÑ�Û�ÚåÒÓÌ�ß
ÒÓÚ2Ï�Ú � Ú�Ûké5ÒÓÚ2Ï�ÚæÊ�ÒÓÎJÍ�ãJÙ§ÒÓÎ,ËcÙ§ÒÓ×�Ì�Û�Í;ä.Ë�ÖØ×�Ù,Ë�í

�GÛ�Í>Î§ÝÓÑ�á�Î,Ê�Ë05�Ï�ËcÙ,Ñ Î,ËnÍ>Î!Í>ËcÎJÍ~ë�ËcÙ,Ë@Ù,Ëcß
ÜOÒÓËcë�ËnÐ&ä5Ñ&Û�Ê5Ï�Ú�Û	Ì&ç�Ù,×5×iÖØßaÙ,ËnÛ�Ð5ËcÙ�Î,×#ãcÛ	ÎJã,Ê
Û	Ì5Ñ2Û	Ì�×�Ú�ÛkÝ¿ÒÓËnÍ;Î,Ê.Û	Î�ÚåÒÓÔ�Ê5Î;Ê.ÛnÜ�Ë�ä.ËcËcÌ�ÚåÒàÍ,Í>ËnÐ
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Ð5Ï�Ù§ÒÓÌ�Ô�Î,Ê�Ë�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î§ÒÓ×�Ì�ç�Ù,×�ãJËnÍ,Ící��ZÌ�ÛkÝ¿Ý¢á=Q��D�
5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�ë�ËcÙ,Ë�ãJÙ,ËnÛ	Î,ËnÐ ÖØ×�Ù2ËnÛ�ã,Ê�Ô�Ù,×�Ï�ç#×iÖ£Ù,Ëcß
ÝàÛ	Î,ËnÐ Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí ��×�Ú�Ë¼Ë�éºÛ	Ú�ç�ÝÓËnÍ
×iÖ Î,Ê�Ë,+;×5×iÝÓËnÛ	Ì@Û	Ì.Ð 
�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ$5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�ë�Ë
Ï.Í>ËnÐ�Û	Ù,Ë Ý¿ÒàÍ>Î,ËnÐ ÒÓÌ �(Û	ä�ÝÓË R�í ��Ú�×�Ì�Ô!Î,Ê�Ë
Q��D�7+;×5×iÝÓËnÛ	ÌM5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcá	�"Q�S�ë�ËcÙ,Ë�ÍÁÒÓÌ�ÔiÝÓË�Î,ËcÙ,Ú
5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcá �	N!S�ë�ËcÙ,Ë�ï�ñ 5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcá�Û	Ì.Ð � ����ë�ËcÙ,Ë
�TYU� 5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍcí

� ����� ����� ��� ������$M���* 1 :A3A/29$1��	��
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��Ê�Ë@Ë�é�ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÍ~Ù,Ï�ÌòÛ�Í ÖØ×iÝ¿ÝÓ×	ë0è Û	Ì ÒÓÌ�ß
ãJÙ,ËnÛ�ÍÁÒÓÌ�ÔÕÝÓËcÜ�Ë�Ýâ×iÖ Ì�×iÒàÍ>ËþÒàÍ¹ÒÓÌ5Î,Ù,×�Ð5Ï.ãJËnÐ�Î,×�Î,Ê�Ë
Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�í �*Î�ËnÛ�ã,Ê&Ì�×iÒàÍ>Ë±ÝÓËcÜ�Ë�Ý¢á�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ
Û	Ù,Ë�ÙJÛ	Ì�û�ËnÐ�Û	Ô5ÛkÒÓÌ.Í>Î*Û0ÔiÒÓÜ�ËcÌ75�Ï�ËcÙ,Ñ�ä5Ñ�Î,Ê�Ë�Ù,Ëcß
Î,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝôÚ�×�Ð5Ë�ÝàÍ;Ù,ËnÍ>ç.ËnãJÎ§ÒÓÜ�Ë�ÝÓÑ�í ��Ê�Ë�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì
ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5ÎJÍ�Û	Ù,Ë�Î,Ê�ËcÌ�ãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î,ËnÐ�ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ�Î,Ê�Ë
ÙJÛ	Ì�û�Í(ãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î,ËnÐ0×�Ì0Î,Ê�Ë;×�Ù§ÒÓÔiÒÓÌ.ÛkÝôÐ�Û	ÎJÛ*Û	Ì.Ð�×�Ì
Î,Ê�Ë�ÒÓÙ�ãJ×�Ù,Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.ÐOÒÓÌ�Ô�Ì�×iÒàÍ>ËnÐ~Ð�Û	ÎJÛ�í � ÒÓÌ.ÛkÝ¿ÝÓÑ�á
Î,Ê�Ë�ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5ÎÕÒàÍ�ÛnÜ�ËcÙJÛ	Ô�ËnÐ�×	Ü�ËcÙ�Î,Ê�Ë�ËcÌ5Î§ÒÓÙ,Ë
5�Ï�ËcÙ,Ñ�Í>ËcÎní

��Ê�Ë�óºÙJÍ>Î�ã,Ê.Û	Ù,Î�ú � ÒÓÔ�Ï�Ù,ËnÍ7N5ü�Í>Ê�×	ë�Í�Î,Ê�Ë
ÛnÜ�ËcÙJÛ	Ô�Ë�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì�ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î�ãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î,ËnÐ�Û	Î
Î,×�ç �����@ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô�×�ÙJÐ5ËcÙâÖØ×�Ù ÖØ×�Ï�ÙV+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�Ù,Ëcß
Î,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�Û�Í�Û ÖØÏ�Ì.ãJÎ§ÒÓ×�Ì~×iÖ�ÒÓÌ.ãJÙ,ËnÛ�ÍÁÒÓÌ�Ô
ÝÓËcÜ�Ë�Ý£×iÖ¹Û�Ð�Ð5ËnÐ�Ì�×iÒàÍ>Ë�í � ÒÓÔ�Ï�Ù,ËnÍ Q�Í>Ê�×	ë�Í0Î,Ê�Ë
Í,Û	Ú�Ë�ãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì ÖØ×�Ù�Î,Ê�Ë V�ËnãJÎ,×�Ù ��ç.Û�ãJË�Ù,Ëcß
Î,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�Ý¢í �ôÒÓû�ËcëâÒàÍ>Ë�á�� ÒÓÔ�Ï�Ù,ËnÍCR�Í>Ê�×	ë�Í
Î,Ê�Ë�ãJ×5Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î�ãJÏ�Ù,Ü�ËnÍÞÖØ×�Ù�Î,Ê�Ë�Î>ë�×�
�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ
Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍcí

+;×�Î,Ê�+;×5×iÝÓËnÛ	Ì#Û	Ì.Ð V�ËnãJÎ,×�Ù ��ç.Û�ãJË�Ú�×�Ð5Ë�Ý
Ù,ËnÍ>Ï�ÝÓÎJÍ&Í>Ê�×	ë Û@Í>×�Ú�Ëcë*Ê.Û	Î Ý¿ÒÓÌ�ËnÛ	Ù~Ð5ËnãJÙ,ËnÛ�Í>ß
ÒÓÌ�ÔæãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì ä.ËcÎ>ë�ËcËcÌ÷Î,Ê�Ë!ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô�×�ä�ß
Í>ËcÙ,Ü�ËnÐ�×�Ì�×�Ù§ÒÓÔiÒÓÌ.ÛkÝQÐ�Û	ÎJÛ�Û	Ì.Ð�Î,Ê�Ë0ÙJÛ	Ì�ûOÒÓÌ�Ô�×�Ì
Ì�×iÒàÍ>Ñ�Ð�Û	ÎJÛ�Û�Í0Î,Ê�Ë�Ð5ËcÔ�Ù,ËcË�×iÖ£Ì�×iÒàÍ>Ë±ÝÓËcÜ�Ë�Ý*ÒÓÌ�ß
ãJÙ,ËnÛ�Í>ËnÍcí���Ê�Ë2ç�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>Ñ7+;×5×iÝÓËnÛ	Ì�Ú�×�Ð5Ë�ÝQÊ.Û�Í
Û�Ô�Ù,ËnÛ	Î,ËcÙ;Ð5ËcÔ�Ù,ËcË*×iÖ Ð5ËcÔ�ÙJÛ�Ð�Û	Î§ÒÓ×�ÌåÒÓÌ�ÙJÛ	Ì�û2ãJ×�Ù,ß
Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�ÌGí�É�Ë�Í>ËcË�Î,Ê.Û	Î�Û	Ú�×�Ì�Ô0Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5ß

Ë�ÝàÍcá�Î,Ê�×5Í>Ë�Î,Ê.Û	Î�Ï.Í>Ë�Ë�éºÛ�ãJÎ*Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô.á5Ì.Û	Ú�Ë�ÝÓÑ�á
��Ê.Û	Ù,ç�+;×5×iÝÓËnÛ	ÌGá;øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ�+;×5×iÝÓËnÛ	ÌGáUV�ËnãJÎ,×�Ù
��ç.Û�ãJË�á*Û	Ì.Ð�
�Ù,×ké5ÒÓÚåÒÓÎ>ÑM+;×5×iÝÓËnÛ	Ì&Ê.ÛnÜ�Ë±ÝÓ×	ë�ËcÙ
Ð5ËcÔ�Ù,ËcË0×iÖÞãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì�Î,Ê.Û	Ì�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�Î,Ê.Û	Î*ËcÚ�ß
ç�ÝÓ×	Ñ�Û	ç�ç�Ù,×ké5ÒÓÚ�Û	Î,Ë0Í>ËnÛ	ÙJã,ÊGí��!Ê�ÒÓÔ�Ê�ËcÙ�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	ß
Î§ÒÓ×�Ì�ãJ×�Ï�ÝàÐ2Ú�ËnÛ	Ì�Î,Ê�Ë*Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝôÚ�×�Ð5Ë�Ý�ÒàÍ�Ú�×�Ù,Ë
Ù,ËnÍÁÒ¿Ý¿ÒÓËcÌ5Î�Î,×�Ð�Û	ÎJÛ�Ð�Û	Ú�Û	Ô�Ë�í
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� ÒÓÔ�Ï�Ù,Ë�S&ãJ×�Ú�ç.Û	Ù,ËnÍ�Î,Ê�Ë#ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì!ãJ×�ß
Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î�ãJÏ�Ù,Ü�ËnÍ�×iÖ Î,Ê�Ë#ÍÁÒÓÚ�ç�ÝÓË�Ì�×iÒàÍ>Ë�Ú�×�Ð5Ë�Ý
ëâÒÓÎ,Ê Î,Ê�Ë!Î>ë�×¼×�Î,Ê�ËcÙ~Ì�×iÒàÍ>Ë@Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ!ú,ï*Ì�ÝÓÑ
<D�D��5�Ï�ËcÙ§ÒÓËnÍ�ë�ËcÙ,Ë�Ï.Í>ËnÐîÒÓÌ~Î,Ê�ËnÍ>Ë#Í>ËcÎ�×iÖ Ë�é�ß
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Sharp Proximity Boolean
Fuzzy Proximity Boolean
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ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÍJüJí�ð;Ï�Ù,Ü�ËnÍ�õJË�é�Î,ä�Ùní ä.Í>ÎJö�Û	Ì.Ð!õJË�é�Î,ß
ÖØÏ�*cä�Ùní ä.Í>ÎJö�ÒÓÌ � ÒÓÔ�Ï�Ù,Ë,S�Û	Ù,Ë�Î,Ê�Ë�ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì
ãJÏ�Ù,Ü�ËnÍ�×iÖ øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ +;×5×iÝÓËnÛ	Ì#Û	Ì.Ð�øQé�Î,ËcÌ.Ð5ËnÐ
��Ï�*"*cÑ�+;×5×iÝÓËnÛ	Ì#Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ0Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,ËnÐ�ä5ÑêÒÓÌ5Î,Ù,×�ß
Ð5Ï.ã½ÒÓÌ�Ô�Û#ä�Ï�ÙJÍ>Î�Ì�×iÒàÍ>Ë�íæð;Ï�Ù,Ü�ËnÍ�õJË�é�Î,ä�Ùní ãJÚ�ö
Û	Ì.Ð�õJË�é�Î§ÖØÏ�*cä�Ùní ãJÚ�ö ÒÓÌ � ÒÓÔ�Ï�Ù,Ë S*Í>Ê�×	ë#Î,Ê�Ë;ãJ×�Ù,ß
Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì�ãJÏ�Ù,Ü�ËnÍ�ë*Ê�ËcÙ,Ë0ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙ�ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ�ë�ËcÙ,Ë
Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î,ËnÐ&Ï.ÍÁÒÓÌ�Ô&Û#ãJ×�Ì�ÖØÏ.ÍÁÒÓ×�Ì~Ú�Û	Î,Ù§Ò¿é í¼ï*Ï�Ù
ç�Ù,Ë�Ý¿ÒÓÚåÒÓÌ.Û	Ù,Ñ�Ë�é�ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÛkÝ£Ù,ËnÍ>Ï�ÝÓÎJÍ ÒÓÌ.ÐOÒàãcÛ	Î,ËnÐ
Î,Ê.Û	Î�Î,Ê�Ë�ã,Ê.Û	ÙJÛ�ãJÎ,ËcÙ§ÒàÍ>Î§Òàã�×iÖ¹ÙJÛ	Ì�û&ãJ×�Ù,Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓ×�Ì
Ð5ËnãcÛnÑ�×iÖâÎ,Ê�ËnÍ>Ë�Î,Ê�Ù,ËcË�ÍÁÒÓÚ2Ï�ÝàÛ	Î,ËnÐ�Ì�×iÒàÍ>Ë�Î>Ñ5ç.ËnÍ
ÒàÍV5�Ï�ÒÓÎ,Ë2ÍÁÒÓÚåÒ¿ÝàÛ	Ù¹ÖØ×�Ù*Î,Ê�Ë0Í,Û	Ú�Ë�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝQÚ�×�Ð5ß
Ë�ÝàÍcí

� � Å Ä � 1 Ç2�GÈJÅ Ä �

ñ�ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ±Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�ä.Û�Í>ËnÐ!×�Ì@ç�Ù,ËcßZãcÛkÝàãJÏ�ÝàÛ	Î,ËnÐ
ÒÓÌ.Ð5Ë�é Í>Î,Ù,Ï.ãJÎ,Ï�Ù,Ë�Û	Ù,Ë�Ù,Ë�ÝàÛ	Î§ÒÓÜ�Ë�ÝÓÑîÖ¢Û�Í>Îní!ý�Û	Ì5Ñ
Í>×�ç�Ê�ÒàÍ>Î§ÒàãcÛ	Î,ËnÐ�Ú�ËcÎ,Ê�×�Ð�Í�Ê.ÛnÜ�Ë2ä.ËcËcÌ�ç�Ù,×�ç.×5Í>ËnÐ
ÖØ×�Ù�Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î�Û�ãcãJËnÍ,Í�×iÖ2ÒÓÌ.ÐOÒàãJËnÍcí ��Ê�ËcÙ,Ë&Û	Ù,Ë
ë�Ë�Ý¿ÝÓßaû5Ì�×	ë*Ì�Ë��±ã½ÒÓËcÌ5Î�Ð�Û	ÎJÛ2Í>Î,Ù,Ï.ãJÎ,Ï�Ù,ËnÍ;Û	Ì.Ð�ÛkÝÓß
Ô�×�Ù§ÒÓÎ,Ê�Ú�ÍþÖØ×�Ù�ä�Ù,ËnÛ	ûOÒÓÌ�Ô�Ð5×�ãJÏ�Ú�ËcÌ5ÎJÍ±ÒÓÌ5Î,×ùÒÓÌ�ß
ÐOÒàãJËnÍ�úZä.Û�Í>ËnÐ�×�Ì�Û2ÐOÒàãJÎ§ÒÓ×�Ì.Û	Ù,Ñ.ü�: <!<	>Zí��ZÌ�Î,ËcÙ,Ú�Í
×iÖ Ù,ËnÍ>ç.×�Ì.Í>Ë�Î§ÒÓÚ�Ë�á(Í>Ï.ã,Ê�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ0Í>ËcËcÚ�Í�Î,×�ä.Ë
Û�ã,Ê�×iÒàãJË�ë*Ê�ËcÌ�×�Ì�Ë�Ë�é�ç.ËnãJÎJÍÞÝ¿ÒÓÎ,Î§ÝÓË�Ì�×iÒàÍ>ËâÒÓÌ�Î,Ê�Ë
Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�í
ï*Ì�Î,Ê�Ë0×�Î,Ê�ËcÙ�Ê.Û	Ì.Ð7á.Ì�×iÒàÍ>Ë ÒÓÌ�Û�Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë

ãcÛ	Ì�ÒÓÌ.ãJÙ,ËnÛ�Í>Ë�Î,Ê�Ë�Ü�×iÝÓÏ�Ú�Ë�×iÖ�ÒÓÌ.Ð5Ë�éùÐ5ÙJÛ	Ú�Û	Î§ÒÓß
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extbr.smp
extbr.bst
extbr.cm 

extfuzbr.smp
extfuz.bst

extfuzbr.cm 

���������	����� ���������%���7�"�
���	���	��(����	�����V&'���V�'N��
�����"�
��#���#TQ������������ ����#�����������#����M#���&��
&'���	�
�
���������"������#������!)

ãcÛkÝ¿ÝÓÑ�í � ÒÓÔ�Ï�Ù,Ë � Í>Ê�×	ë�Í�Û2ÙJÛ	ç�ÒàÐ�Ô�Ù,×	ë*Î,Ê�×iÖ Î,Ê�Ë
ÒÓÌ.Ð5Ë�éÕÍ>ËcÎ ÖØ×�Ù�Ü�ËnãJÎ,×�Ù*Í>ç.Û�ãJË�Ú�×�Ð5Ë�Ý7ÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Î,ËnÍ>Î
Û�Í;Î,Ê�Ë0Ì�×iÒàÍ>Ë ÝÓËcÜ�Ë�ÝGÒÓÌ.ãJÙ,ËnÛ�Í>ËnÍcí
ñ�ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ�Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ�ä.Û�Í>ËnÐ�×�ÌæÍ>Ï�ä�ßZÍ>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô

Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô0Ê.ÛnÜ�Ë*Î,Ê�Ë�Û�Ð5Ü	Û	Ì5ÎJÛ	Ô�Ë*Î,Ê.Û	Î�Î,Ê�ËcÑ�ãcÛ	Ì
Í>ËnÛ	ÙJã,Ê ÖØ×�Ù#Î,ËcÙ,Ú�Í�ÒÓÌ�Î,Ê�Ë�Î,Ë�é�Î#ë*Ê�Òàã,Ê�×�Ì�ÝÓÑ
ç.Û	Ù,Î§ÒàÛkÝ¿ÝÓÑ�Ú�Û	ÎJã,Ê#Î,Ê�Ë±ÒÓÌ�ç�Ï�ÎC5�Ï�ËcÙ,Ñ�í�É�Ê�ËcÌ&Û
Ð�Û	ÎJÛ	ä.Û�Í>Ë�ãJ×�Ì5ÎJÛkÒÓÌ.Í*Û0Ê�ÒÓÔ�Ê�Ð5ËcÔ�Ù,ËcË�×iÖ Ì�×iÒàÍ>Ë�áºÒÓÎ
ÒàÍ�Ð5ËnÍÁÒÓÙJÛ	ä�ÝÓË*Î,×�Ê.ÛnÜ�Ë�Û�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝôÍ>Ñ�Í>Î,ËcÚ!ë*Ê�Òàã,Ê
Î,×�Ù,Ë�ÝàÛ	Î,ËnÍ2ËcÙ,Ù,×�ÙJÍ ÒÓÌ&Î,Ë�é�Îní �ZÌ�Û�Ð�ÐOÒÓÎ§ÒÓ×�ÌGá*Í>Ï�ä�ß
Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�ä.Û�Í>ËnÐ�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝâÍ>Ñ�Í>Î,ËcÚ�Í�ÛkÝ¿ÝÓ×	ë�Û�Ï.Í>ËcÙ
Î,×#Í>ç.Ënã½Ò¿ÖØÑ~Û	Ì5Ñ�Î>Ñ5ç.Ë�×iÖ 5�Ï�ËcÙ,Ñ�Î,Ë�é�Î�úJ�	³ ¸5³sá�Û
ç�Ê�ÙJÛ�Í>Ë�á.Û2Í>Ï�ä.Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�×iÖÞÛ2ë�×�ÙJÐ.üJí
ÿ*Ì�ÖØ×�Ù,Î,Ï�Ì.Û	Î,Ë�ÝÓÑ�á ÖØ×�Ù�Î,Ê�Ë�Í>Ï�ä�ßZÍ>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�ßaä.Û�Í>ËnÐ

Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍ*ë�Ë0Ð5ËnÍ,ãJÙ§ÒÓä.ËnÐ7á7Î,Ê�Ë¹ÒàÍ,Í>Ï�Ë2×iÖ Ë��±ã½ÒÓËcÌ.ãJÑ
ÒàÍ0Û	Ì�×�ç.ËcÌ�ç�Ù,×�ä�ÝÓËcÚ�í�É�ËåÒÓÌ5Î,ËcÌ.Ð�Î,×±ÒÓÌ5Ü�ËnÍ>Î§ÒÓß
Ô5Û	Î,Ë�Î,Ê�Ë�Í>ç.ËcËnÐ5ßaÏ�ç�×iÖ¹Î,Ê�Ë�Í>Î,Ù§ÒÓÌ�Ô�Ú�Û	ÎJã,Ê�ÒÓÌ�Ô�ß
ä.Û�Í>ËnÐ�Ù,ËcÎ,Ù§ÒÓËcÜ	ÛkÝ Ú�×�Ð5Ë�ÝàÍâÒÓÌ�×�Ï�Ù ÖØÏ�Î,Ï�Ù,Ë0ë�×�Ù,û7í
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��Ê�Ë�Û	Ï�Î,Ê�×�ÙJÍ�ë�×�Ï�ÝàÐùÝ¿ÒÓû�Ë�Î,×�Î,Ê.Û	Ì�ûf��Ùní�		Ë�ÖØß
ÖØÙ,ËcÑ�
.Ê�×�Ï ÖØ×�Ù�Ê�ÒàÍ�Û�Í,ÍÁÒàÍ>ÎJÛ	Ì.ãJËêÒÓÌ�Ô�ËcÌ�ËcÙJÛ	Î§ÒÓÌ�Ô
Î,Ê�Ë�Ð�Û	ÎJÛ�ë�Ë2Ï.Í>ËnÐêÒÓÌ�×�Ï�Ù�Ë�é�ç.ËcÙ§ÒÓÚ�ËcÌ5ÎJÍcí ��Ê�Ë
Î,ÙJÛ�Ð5ËcÚ�Û	Ù,û�ÍGÚ�ËcÌ5Î§ÒÓ×�Ì�ËnÐåÒÓÌ�Î,Ê�ÒàÍ�ç.Û	ç.ËcÙ�Û	Ù,Ë*Î,Ê�Ë
ç�Ù,×�ç.ËcÙ,Î§ÒÓËnÍ*×iÖ Î,Ê�Ë�ÒÓÙ�Ù,ËnÍ>ç.ËnãJÎ§ÒÓÜ�Ë2ãJ×�Ú�ç.Û	Ì�ÒÓËnÍcí
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