
�������������
	���
���������������������� ���"!�#

$&%('*),+&-.%/),+1032,4&576 8�'*),%/9;:7<�4&=,>?9*@BA?%DC E74&:/+F'�EG'&@?H.%/I;9;)7J

6�KL'*)3'&@B4&),%(MOND).PQ4&>?R1'*A?%/4&)S'*)3HST 9;ABU"4&>?V.%/),+WE79*M�2,),4&:/4&+&%/9*@"<7'*X34&>�'*A?4&>?-
E"U"4�YZ9*@B9*'*>�M�2�[�';-F\3KL>?%/)3M�9;A?4&)7\,T�$�]&^&_*`F]
CBa"9;:/:7<7'*X34&>�'*A?4&>?%/9*@�\�<�53M�9;).A E79*M�2,),4&:/4&+&%/9*@ZND)3M&b

c*]&]�dS4&5,).A�'*%/)Se fF9F\.YZ4F4&RhgFi�jD_&_&g.\7dS5,>?>�';-1k %/:/:D\.T�$�]Fc*lFc;`
JB8 %/f.%(@B%/4&)14*P�mL),+&%/),9;9;>?%/),+,\3a"4*n�8�\3a">?4*UZ)�o ),%/fF9;>�@B%/AB-F\FKL>?4*f.%(H.9;)3M�9F\.Y N"]&g&l.p;g

qWrOs3t u�qWv�t
w(x�yQz*{}|L~&��~&�B�?�F���Z�D��x*|Q{��;�B��yQz*�"~*�Q���*�}�B�����7�}�*�B��yQ{}x*� ��x&�O�D�*yQ�D���DyQ{}x*��yQ�D�*yG�/�Q�����W���Q�����1{��;���W�B��{}�������B|?�G��~*�Q�B�;{}���*|
���}�����Q{}yQz*���&��|Q�?����x1�D���}��� �D�}�*|QyQ�B�Q{}x*����x&���D��x*x*�?�DyQ�?�S�D��� ~&��x*�Bx;yQ| ��x&���}�;|Q{}|Z�����Q�;| ���B�}�G��| �}��x*�W��| yQz*���D���}���Z���L�?���Qz
�Qz&���D���DyQ�B�Z{}|��Q�B����yQ{}���B�}���*x*{ �/���Q����x&��yQz*� y(�;~&�����D��~*z;��{}|L�(��{}�Q�}�O|Q{}� ~*�}��� w(y��*�Q�?���;|Z�;���7x����*{��Q�;�}�;�.z*�����B���B�?�,�7z*�Bx�yQz*�B|Q�
��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x*|.���Q���;{}������yQ�?�F�Fw(x�yQz*{}|.~&��~&�B�?�����7�;�B|D�D�Q{}�&�7� ���Q�,�Q���*�*|Qy,yQ�?�Qz*x*{����*�B|.�/���,�;�?���}{}x*�G�7{}yQz�yQz*{}|,�Qz&���}�}�Bx*��{}x*�7~*�Q���*�}�B���
�W�3~*�Q�B|Q�Bx;y3��x�{}� ~*�Q�����?�G�D���}���,�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�L���}�����Q{}yQz*�SyQz&��y.� �?��|Q�*�Q�B|.|Q{}� {}�����Q{}y(���&��|Q�?����xL�&��yQz"�7������x&�G|Q~&��yQ{����;~*�Q�?�*{}� {}y(���
�.�?�����*yL��x&���}�;|Q{}|G{}|����}|Q� {}x&�D���Q~&���D��yQ�?�OyQ��z&��x&�;�}��� ���Q�"�D��� ~*�}�D�Oy(�;~&�����D��~*z;�;�G�7z*�B|Q� �Qz&��x*���B|�|Q{}��x*{ �F�B��x;yQ�}� �Bx*z&��x&�D�ZyQz*�
~&�B�(�/���Q����x&�D�L���,���*�7yQ�D�*yG�;�ByQ�?�DyQ{}��xO~*�Q�*�D�?�;�*�Q���
� �; F¡�¢&£�¤,¥�¦�yQ�D�*yL�;�ByQ�?�DyQ{}��x.�*{}x;�/���Q����yQ{}��x"�Q�ByQ�Q{}�B�����(�*�LwQ§W{}�������B|?���W���Q���"�1{��;�L�W�B�.�

¨.©�ª�« t u�¬O­W®�v�t ª ¬ «
�7z*���W���Q�����1{��;� �W�B��z&��|"�B�����}���?�W{}x;yQ�W������|Qy"�Q�B~&��|Q{}yQ���Q�����LyQ�Q�*�}�W�Z�*�}yQ{}� �?�;{��Z{}x;�/���Q����yQ{}��x.��¯,����{}xWyQ�D�*y?�����D��~*z*{��D|?�
{}�������B|?�F��x&�����&�;{}�O��x&�O�;{��;�B�O�*��yD� z&�?���Z���}�,�&�?�D��� �"{}x;yQ�B���D���3~&���QyQ|����7�1�1�°~&�����B|?� ±7�Bx&�D���,yQz*�Z{}|Q|Q�*�Z���G�;�B���B�}��~*{}x*�
�D²F�?�DyQ{}����� �ByQz*�*�;|��/����|Q�?���D�Qz*{}x*� |Q�&�QzO�;{}���B�Q|Q��� �?�;{��L{}|7�&�?�D��� {}x*�"{}x&�D�Q�?��|Q{}x*���}�Z{}� ~&���QyD��x;y?�
³ ��� �7~*�Q�����Q�B|Q|7z&��|7���}�Q�?���;�"�&�B�Bx������;�7{}xZyQz*{}|7���Q�?�*�,�7z*�B�Q�����Q�����/���3�D�&��� ~*�}���������Q{}���*|3���B�}� ´(�;x*���7xZ|Q�?���D�Qz��Bx*��{}x*�B|3�/���

�Q�ByQ�Q{}�B�;{}x*�"�W�B�Z~&�����B|��&��|Q�?�Z��xZyQ�D�*y7�D�*yQ�D���DyQ�?�Z�/�Q����±7�GµO�3�*�7�B|Q�?���D�Qz {}|7���}|Q����x*����{}x*�L��x �;�B���B�}��~*{}x*���Q�ByQ�Q{}�B�����&� �ByQz*�*�;|
�/���7x*��x;´(yQ�D�*yQ�&���.�*��yD�*�;|Q�&�Qz���|7{}�������B|?�;���&�;{}�&�;��x&� �;{��;�B�&�
µ��&�Qz������Q� {}|�|QyQ{}�}�Fx*�B�?�;�?�F�&z*�����B���B�?�3¶��*�Q�Q�Bx;yQ�}�;�;�B���BxO���B�D�B|Q|LyQ�"yQ�D�*yQ�&���.{}x;�/���Q����yQ{}��x"{}|�{}x&�D��� ~*�}�ByQ���.�7z*{}|7{}|��&�?�B���*|Q�

�Z|Q{}��x*{ �F�B��x;yL��� ���*x;y7���3yQz*�"yQ�D�*yL��xW�Z��{}���BxO�W�B�O~&�����"�B��x��&�"�B�Z�&�?�*�;�?��{}xO{}�������B|G��x&�O�D��� ~*�}�ByQ�B�}�O���*|Q�Bx;yG�/�Q���·yQz*�
±7�GµO�3� ¸Z¹.�&��� ~*�}�B|����GyQz*{}|"{}x&�D�}�&�;� �&��x*x*�B�Q|?��{��D��x*|?�,z*�?���;�}{}x*�B|?�LºD»Q¼B�}�,�7z*{��QzW���?���D��x;yD��{}x�yQz*� � ��|Qy������}�&���*�}�Z{}x&�;�D�*{}x*�
{}x;�/���Q����yQ{}��xZ�/����yQz*�Z~&�����"{}xW���*�B|QyQ{}��x.�Zw(x��D�*yQ�Q�B� � �B��|Q�B|?�3���}�,���7yQz*�ZyQ�D�*y���xW� ~&�����"� {}��z;yG�&�Z~*�Q�B|Q�Bx;y"|Q���}�B�O{}x�{}�������
�/���Q����y�½/|Q�B���.�/���L�D�&��� ~*�}���*¾*¿;¿�À7ÁQÂ;Â�Ã;Ã;Ã�Ä/Å*Æ;¿&Ç?ÈFÉ;Ê,ÄDË�Ì�È&ÍB��¹.�*{}|QyQ{}x*�O�D��� � �B�D�D{����.|Q�?���D�Qz��Bx*��{}x*�B|"���Q�Z�}{}� {}yQ�?� yQ�O{}x&�;�D�*{}x*�
yQz*�Z�D�?�Î� ³ ¶�wQwLyQ�D�*y�yQz*�B���&x&��{}x�yQz*� ±7�GµO�WÏOyQz*�B�W�B��x*x*��yL�Q�?�D�����B�"{}�������LyQ�D�*y?�Z�7z*{}|L|Q{}yQ�&��yQ{}��x�~*�Q�B|Q�Bx;yQ|Z� x*�B�Ð��x&�
�D�&�D{}yQ{}x*� �Qz&���}�}�Bx*���7�/���7yQz*�G�&�B��� �����;�*�D�*� �Bx;y7��x&���}�;|Q{}|?�
�F�*�B��yQ{}x*�"yQ�D�*y�{}x �D���}����{}�������B|,z&��|��&�B�BxO���*�;�Q�B|Q|Q�?���*x&�;�B�7�;{ ²F�B�Q�Bx;yG�D��x;yQ�D�*yQ|7{}xZyQz*�L�}{}yQ�B�D��yQ�*�Q��� Ñ(Ò?Ó7�7�?�D�Bx;yQ�}�;�;yQz*�G{}|Q|Q�*�

���7�D�*yQ�D���DyQ{}x*�OyQ�D�*y��/�Q���Ô�1�1�h{}�������B|Gz&��|"��yQyQ�D���DyQ�?�WyQz*� ��yQyQ�Bx;yQ{}��xW���7|Q�B���B�D���7���Q���*~*|����7�Q�B|Q�?���D�Qz*�B�Q|?� ÕBÖ ×��Ð~&��~&�B���;�
Ø&z*���O��x&���F��~*�Q�B|QyQ{.�Q�B�;{}�B�7|GyQz*�L�����Q���;��x*�L{}x�yQz*�����Q�?�"�*~�yQ�ZyQz&��y7~&��{}x;y�{}x�yQ{}� ��� Ù
w(xWyQz*{}|L~&��~&�B�?�,��� �;�B|D�D�Q{}�&��� � �ByQz*�*���/���L�}�*�B��yQ{}x*�O��x&�O�D�*yQ�D���DyQ{}x*�OyQ�D�*yL�/�Q�����D���}�����LwQ§�{}�������B|?�&yQz*�Z~*�Q�?�;��� {}x&��x;y

�/���Q����y7�*|Q�?�W��x�yQz*�Z�W���Q�����1{��;�"�W�B�.�"��~*�Q�B�;{}���*|"���}�����Q{}yQz*�·�&��|Q�?����xW�D���}�����D�}�*|QyQ�B�Q{}x*����x&���D��x*x*�?�DyQ�?���D��� ~&��x*�Bx;yQ|
��x&���}�;|Q{}|3�����Q�;|����B�}�F��|3�}��x*�"��|�yQz*�L�D���}�������.�?���Qz��Qz&���D���DyQ�B�7{}|3�Q�B����yQ{}���B�}�"�*x*{ �/���Q�Ð��x&�"yQz*�Ly(�;~&�����D��~*z;�"{}|,�(��{}�Q�}�"|Q{}� ~*�}���Fw(y
�*�Q�?���;|G�;���7x����*{��Q�;�}�;��z*�����B���B�?�;�7z*�Bx�yQz*�B|Q����|Q|Q�*� ~*yQ{}��x*|7���Q�G�;{}������yQ�?�F�,ÚG�*���/�*�D�*|7z*�B�Q�L{}|7��x |Q�B���B�D���Fx*�B�SyQ�?�Qz*x*{����*�B|G���
z&�?���"�;�B���B�}��~&�?� �/���L�;�?���}{}x*�Z�7{}yQz�yQz*�B|Q�Z~*�Q���*�}�B� |?���GxO{}� ~*�Q�����?� �D���}���L�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�����}�����Q{}yQz*�Ð� �?��|Q�*�Q�B|G|Q{}� {}�����Q{}y(�"�&��|Q�?�
��x"�&��yQz �7������x&�"|Q~&��yQ{����;~*�Q�?�*{}� {}y(�;�&�.�?�����*y3��x&���}�;|Q{}|.z&��|����}|Q�L�&�B�BxZ{}x&�D���Q~&���D��yQ�?�"yQ��z&��x&�;�}��� ���Q���D��� ~*�}�D��y(�;~&�����D��~*z;�;�
�7z*�B|Q�"�Qz&��x*���B|G|Q{}��x*{ �F�B��x;yQ�}�Z�Bx*z&��x&�D��yQz*�L~&�B�(�/���Q����x&�D�L���,���*�7yQ�D�*yL�;�ByQ�?�DyQ{}��xO~*�Q�*�D�?�;�*�Q���
Û�Ü*Ý(ÞQß/Þ(à�á/ÞQâ�ãBá,ä7å(æ(ç?èGé/ê�ëFì,é�æ(å�íDê�î ë}î�åQêOï�ð�ñ(ò;ó3ô;õ?ò?ö&ñ/÷ ÷.ø é�æ(ë}ù(åQê�î}æ3ñ(è7úQíDî ê?í(ûBü;ý?ãDàLþDÿBß/ÞBü����3ü;þDãDà���ãDÝ��	��
�
�
��
�&ÿDÝ/Ý(ÞQß��;ÿDà�â�Þ(à��QÞ��QÿDà��QÞ(Ý/à�� à��&á���� ß���ã��;Þ(Ý��QãDà��;Þ&ãBâ�â?Ý(ÞQß/ß/ÞQâ,á/ÿ,á���Þ���Ý(ß/á;ã���á���ÿDÝ��������Gã�� �BãBâ�â?Ý(ÞQß/ß/ÞQß�ãDÝ(Þ� �!#"�$FÝ(ÞQß/ÞQãDÝ��#��� ��ãQà�ãBß/ÿQà�� ��� �Qÿ%�'&�þ%� ãDà������

� à��)(���ÿ���*(üBâ�� ÿ���Ý(ÞQß/á���$+�;Þ�� � ��� ã���ß%� �Qÿ%�,&�-,ãDà�� Þ���.;ÿ���Ý(ÞQß/á���*(üBá/á�$+� Þ��Gß%� ��Ý(ÿ�/&à�� ÞQâ��0&�1;ÿ�� �Bã	1;ãBß/â�� "QÞ(à�*��



�7z*�7�Q�B|Qy3���FyQz*��~&��~&�B�3{}|,���Q�;��x*{ � �?�Z��|.�/���}�}���7|�� ³ �?�DyQ{}��x��G��{}���B|3��x"�����B�Q�;{}�B�����FyQz*��~*�Q���*�}�B���Fw(x ³ �?�DyQ{}��x��*�����7�;�B|D�D�Q{}�&�
{}x �;�ByD��{}�&���*�7��~*~*�Q�;���Qz"�/�����;�ByQ�?�DyQ{}x*�ZyQ�D�*y�{}x �LwQ§O{}�������B|?�.¹.�*~&�B�Q{}� �Bx;yD���&�Q�B|Q�*�}yQ|7���Q�G~*�Q�B|Q�Bx;yQ�?��{}x ³ �?�DyQ{}��x��&�,§.{}x&���}�}�;�����
�D��x&�D�}�&�;��yQz*�L~&��~&�B�G{}x ³ �?�DyQ{}��x	�*�


,© t��
�Wt ª�«��Wª���ª�� q � �Zs
�,�D�*y�{}x��LwQ§�{}�������B|Lz&��|"�D�B�QyD��{}x��;{}|QyQ{}x*���*{}|Qz*{}x*�O�Qz&���D���DyQ�B�Q{}|QyQ{��D|?��ÚGx*� ���B�O�/�?��yQ�*�Q� {}|�yQz*� ~*�Q�B|Q�Bx&�D�����G�Z�*�}yQ{}~*�}���D���}���Q|?�
���;~*{��B���}�}�;��|D�B��x*x*�?�O�;�*�D�*� �Bx;yQ|G���Q���*{ ´(yQ��x&���&���7���D�?��´(�}�B���B�(���7z*{}�}�L�W�B� {}�������B|��������7�}{}�&�B�D���F�*|Q�����3�D���}���?�
w(��������yQ�D�*y7���}|Q��yQ�Bx&�;|�yQ���&�G� ���Q�7�;{}���B�Q|Q�G{}xZ|Qz&��~&�L��x&�Z��~*~&�?���D��x&�D���3�7yQyQ�D���DyQ{}x*�Z��yQyQ�Bx;yQ{}��xZ{}|��L~*�Q{}�����Q�L���;���*{}xZ�W�B�

���D��~*z*{��L�;�B|Q{}��x.�3�Î�����Q���Lx;�*�Z�&�B�������;{ ²F�B�Q�Bx;yGy(�;~&�����D��~*z*{��G�D²F�?�DyQ|Lz&�?���L�&�B�BxW�;�B���B�}��~&�?�Z�/���7yQz*{}|G~*�*�Q~&��|Q���7§*���7�D�&��� ~*�}���
yQ�D�*y��B��x"�&�7�Q�Bx&�;�B�Q�?�Z�*|Q{}x*�LyQ�D�*yQ�*�Q�B|?�;|Qz&���;���7|?���?´����B�Z�&��|Q|Q{}x*�&�*ºD»Q¼��7½/|Q�B�G§.{}���*�Q�B|��G��x&������ÍB�.�,�D�*y,���?�L���}|Q�L�&�7�����B�Q���?���?�
��xO�D��� ~*�}�D���&���Q�;���Q���*x&�;|L��x&� �����;�G|Q� x*�?���Q�}� yQ�D��x*|Q~&���Q�Bx;yLyQz&��yG{}y7�����*��� �&��{}� ~&��|Q|Q{}�*�}�GyQ�Z�}�*�B��yQ���Z�&�Qz��}�B|Q|G�Q�?�D����x*{ � �
�*|Q{}x*���D�*{}|QyQ{}x*����~*~*�Q�;���Qz*�B|?�3�7z*�B|Q�GyQ�?�Qz*x*{����*�B|���������yQz*�7{}�������3� ���Q��{}x;yQ�B�Q�B|QyQ{}x*�"yQ���}�;���"��y?���*�*y��Z�&�Qz�z&���D�;�B��yQ�"��x&���}� � �
�/���7{}yQ|�yQ�D�*yQ�&���,�D��x;yQ�Bx;y?�
¹,���Bx {}x �B��|Q�B|7�7z*�B�Q�GyQz*�GyQ�D�*y�{}|3~*�Q�B|Q�Bx;yQ�?��{}x �L�*x*{ �/���Q���D���}���?��yQz*�B�Q�G|QyQ{}�}�&���?�L�&�G�����Q{���yQ{}��x*|3��y3yQz*�G~*{ �*�B�&�}�B���B�F�;�*�GyQ�

��x;yQ{ ´Q���}{���|Q{}x*�&���}��|Q|Q���D��� ~*�Q�B|Q|Q{}��x.�.ºD»Q¼B�.�7z*�L�/���Q� �B��{}|�yQz*��~*�Q�*�D�B|Q|G���3�Q�?�;�&�D{}x*�ZyQz*���B�������?����~*~&�?���D��x&�D�����,|Qz&���Q~��?�;���B|G�;�
�*�}�Bx&�;{}x*� �&���*x&�*���Q��~*{ �*�B�}|G�7{}yQzOyQz*�"�&���Q�;���Q���*x&���FyQz*�"�Q�B����yQ{}���B�}���}���S|Q~&��yQ{����.�Q�B|Q���}�*yQ{}��x������D��� ~*�*yQ�B�G� ��x*{}yQ���Q|L½! �� �;~*{�Í
���/yQ�Bx �������B|���x;yQ{ ´Q���}{���|Q{}x*�L�;�B|Q{}�D���*�}���3ÚGx�yQz*�G��yQz*�B�7z&��x&�F�;yQz*�L��~*~*�}{��B��yQ{}��xZ���.�*�}�*�Q��´(���Q{}�Bx;yQ�?�F�;�}��|Q|Q� �D��� ~*�Q�B|Q|Q{}��xZ|D�Qz*�B� �B|
|Q�&�QzO��|�";¯3¹3���B��x �}�?���ZyQ�"�;{}|Q{}�*�}�L�;{}|QyQ���QyQ{}��xZ{}x yQz*�L�;{��D{}x*{}y(�"���3�Qz&���D���DyQ�B�Q|?��#7�B{}yQz*�B�7���,yQz*�B|Q���D²F�?�DyQ|L���Q{}|Q�B|7{}xZyQ�D���;{}yQ{}��x&���
|D�B��x*x*�?�O�;�*�D�*� �Bx;yQ|?�
�7z*���?´����D���}���G|Q~&���D� ���}|Q� �*�Q{}x*��|L|Q{}��x*{ �F�B��x;yL�D��� ~*�}{��B��yQ{}��x*|7yQ��yQz*�"~*�Q�*�D�B|Q|Q{}x*�O���7�LwQ§�{}�������B|?�Gw(x����D�;�B�LyQ�O��x&���}� � �

yQz*�"|Qz&��~&�B|����������D�?�DyQ|L{}x���x�{}���������;��x*�"�Z�*|Qy��&�Q|Qy����Q���*~O~*{ �*�B�}|G�&�B�}��x*��{}x*� yQ� yQz*�"|D��� �������D�?�DyLyQ�����ByQz*�B�?�"§*���G�*{ ´(yQ��x&���
{}�������B|?�*|Q�&�Qz����Q���*~*{}x*��|G�B��x��&�Z���Qz*{}�B���?���;�����B�}� ´Q�;�B���B�}��~&�?��� �ByQz*�*�;|G|Q�&�QzW��|L�D��x*x*�?�DyQ�?�W�D��� ~&��x*�Bx;yQ|L��x&���}�;|Q{}|?�G�7z*�B|Q�
~*�Q�*�D�?�;�*�Q�B|����Q�Lx*��y7�Q�?���;{}�}����~*~*�}{��B���*�}�G{}x��D���}���7|Q~&���D��|Q{}x&�D�LyQz*��x*��yQ{}��x ���3�%$D�D��x*x*�?�DyQ�?�O�D��� ~&��x*�Bx;y�&Z�B��x*x*��y7�&�"�;�D�&x*�?�
{}x yQz*��|D��� �G�7�?�;�

'3© ­(�Zs�v�u ª�) t ª ¬ « ¬ � t�*+� � �"t�*�¬O­
�Gx"�*x&�;�B�Q�}�;{}x*�L��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x�{}x����*�3�D�*�Q�Q�Bx;y3yQ�D�*y��;�ByQ�?�DyQ{}��xZ���}�����Q{}yQz*�S{}|,yQz&��y,�?���QzZ�Qz&���D���DyQ�B�3{}|,�Q�Bx&�;�B�Q�?�Z{}x"�-,/.�0�.21�º�3&º2.�4�5
�D���}���?�F�7z*{}|,�D�����B�Q|3�LwQ§Z{}�������B|&{}x��7z*{��QzLyQz*��yQ�D�*y.{}|,�D��� ~&��|Q�?�G���&�7|Q{}x*���}�3�D���}���?�?���,��|Q{}� ~*�}���B�*x*{ �/���Q�1yQ�D�*yQ�*�Q���,w(y.�D�&�D�}�&�;�B|?�
�/���3�D�&��� ~*�}����{}x*|QyD��x&�D�B|��7z*�B�Q�L���Qz&���D���DyQ�B�7{}|3�Q�Bx&�;�B�Q�?� �7{}yQzZ{}yQ|3yQ��~ z&��� �F��x*�G�D���}������x&�"{}yQ|3�&��yQyQ����z&��� �.��x*��yQz*�B�?�*�;{ ²F�B�Q�Bx;y
�D���}���?�
ÚG�*����~*~*�Q�;���Qz"{}|,yQ���;{}�;{��;��yQz*�7~*�Q���*�}�B�Î{}x;yQ�GyQz*�Q�B�G|QyD�����B|��,�D���}���3�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�&�;�Qz&���D���DyQ�B�7�;�ByQ�?�DyQ{}��x.�;��x&�����?�����*y,��x&���}�;|Q{}|?�

¶����}�����D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�����Q���*~*|�yQ�����ByQz*�B���Z�*�}yQ{}~*�}���D���}���Q|LyQz&��y"���Q�"~&���Qy�����yQz*�Z|D��� �"yQ�D�*y"��x&�O�Q�?�;�&�D�B|"yQz*�Z�����B�D���}�,x;�*�Z�&�B�L���
�D���}���Q|G~*�Q�B|Q�Bx;yL{}xOyQz*��{}����������¶�z&���D���DyQ�B���;�ByQ�?�DyQ{}��x�{��;�Bx;yQ{ �&�B|L�D��x*x*�?�DyQ�?�W�D��� ~&��x*�Bx;yQ|7{}xO�?���Qz��D���}���G���Q���*~O��x&�O�D����|Q|Q{ �&�B|
yQz*�B����|6$D�Qz&���D���DyQ�B��&����6$Qx*��x;´Q�Qz&���D���DyQ�B�?� &Ow(x"yQz*�7���?�����*y.��x&���}�;|Q{}|.|QyD�����������7�Qz*�?�Q�"yQ�L|Q�B�7�7z*{��Qz����FyQz*�7�;�ByQ�?�DyQ�?� �Qz&���D���DyQ�B�Q|
���Q���D��x*|Q{}|QyQ�Bx;yG�7{}yQz�~&��|Q|Q{}�*�}�LyQ�D�*y7���?�����*yQ|G��x&�Z�B�}{}� {}x&��yQ�7yQz*��|Q��yQz&��yG�;�"x*��y7� �B�By7yQz*�L�Q�?���*{}�Q�B� �Bx;yQ|?�
'3©(¨.© v�798:79;�v<8!=�>�?�@�;BA!C9D
�7z*�L���;���&���3�D���}���7�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z{}|�yQ�Z{��;�Bx;yQ{ �/�"~*{ �*�B�}|3�/�Q���ÐyQz*�L|D��� �G~*{}�?�D�L���,yQ�D�*yG��x&�Z���Q���*~ yQz*�B�·{}x;yQ�Z��|Q{}x*���}�L�D�}�*|QyQ�B�?�3w(x
���*�G~*�Q�B�;{}���*|G�����Q�F�&���"�;�B���B�}��~&�?���"���}���&���,�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*� ~*�Q�*�D�?�;�*�Q�Z�7z*{��QzO�Q�B�}{}�B|G��x*�}����x�yQz*�Z�7����|Q{}� {}�����Q{}y(�"�����D���}���Q|G{}x
yQz*�G{}��������� Ù��7z*����~*~*�Q�;���QzZ���L�;�B|D�D�Q{}�&��z*�B�Q�L�*|Q�B|G��z*{}�B�D���D�Qz*{��B���&� �ByQz*�*�"�7z*{��Qz��D���Z�*{}x*�B|3�&��yQz yQz*�L�7���W|Q{}� {}�����Q{}y(����x&�
yQz*�L�}�*�B���.|Q~&��yQ{����&~*�Q�?�*{}� {}y(�"���,yQz*���D���}���Q|?�
E�F:GHF:GHF<I6JLK ¥�M?�;£�NLO9P<NLORQ�S<T·¥�U9VHW��
�7z*� �7�����D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�O� �ByQz*�*�O���Z�B� ~*�}����{}|L�&��|Q�?�W��x�yQz*� ¹,�&�D�}{��;�?��xW� {}x*{}�"�*�"´(|Q~&��x*x*{}x*�?´(yQ�Q�B�Z½(µ ³ �GÍLyQ�?�Qz*x*{����*��� �W�
�;{}�B�Î�?���QzW�D���}���L��|��Z~&��{}x;yL{}x��ZyQz*�Q�B� �;{}� �Bx*|Q{}��x&���,�7���1|Q~&���D���"§*�����Z�W�B�O{}�������L{}x��LwQ§��/���Q����y?�;yQz*�B�Q� ���Q� ��yG� ��|Qy
����X"�*x*{����*���D���}���Q|��*z*�Bx&�D���FyQz*��x;�*�Z�&�B�����3x*�*�;�B|G{}xO��xOµ ³ �S{}|Gx*�Z� ���Q�GyQz&��x	����X*�3�7z*�"�;{}|QyD��x&�D���&�By(���B�Bx�y(��� �D���}���Q|7{}|
�D��� ~*�*yQ�?� ��|7yQz*�"¹,�&�D�}{��;�?��xO�;{}|QyD��x&�D�L���,yQz*�B{}�L�7�����B�}�B� �Bx;yQ|?�3ÚGx&�D��yQz*��µ ³ �S{}|G�D��x*|QyQ�Q�&�DyQ�?�F�&�����D��� ~*�*yQ�LyQz*���?���B�D�����
�}�Bx*��yQz�����yQz*�Z�?�;���B|?� ¹3�;���B|L�7z*��|Q�Z�}�Bx*��yQz*|����Q�Z�����Q���B�LyQz&��x�yQz*� �?���B�D�����Z���Q�"yQz*�BxW�Q�B� �����?� �/�Q����yQz*� µ ³ ���&�7z*� µ ³ �
yQz;�*|7yQ�Q{}� � �?�"���?�Z�D��x;yD��{}x |Q�B���B�D���3�;{}|Y�D��{}x;y3|Q�*�;´(yQ�Q�B�B|?�F�?���Qz����,�7z*{��QzO�D���Q�Q�B|Q~&��x&�;|LyQ� �"�D���}���G�D�}�*|QyQ�B�?�
�7z*{}|Gµ ³ ��´(�&��|Q�?�O�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z�����Q�;|G���B�}�F�7z*�Bx�yQz*�"�D���}���7���,�?���Qz��Qz&���D���DyQ�B�G{}|G�D�}�?���Q�}���;{}|QyQ{}x*���*{}|Qz&���*�}�7�/�Q���ÐyQz*���&���Q��´

���Q���*x&�F�,�7z*�L� �ByQz*�*� �;�;�B|Gx*��yG�;�"���B�}�,��y�z&��x&�;�}{}x*�"yQ�D�*y7{}x;�����}�;{}x*�������Q���Lx;�*�Z�&�B�Q|����3�D���}���Q|?�



½(��Í

½/�&Í
��NLP K £�� GHF ½(��Í��Gx;yQ{ ´Q���}{���|Q�?�ZyQ�D�*y7{}xO�"�LwQ§W{}���������,½/�&Í ³ ��� �G{}�������7�Q�Bx&�;�B�Q�?�O�*|Q{}x*�"�D��x&�;�����D���}���Q|?�

½(��Í ½/�&Í ½(�BÍ
��NLP K £���� F ½(��Í����}�ByQyQ�B��� ���}�*½/�&Í7¶��}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z�&��|Q�?����xO�7�����;{}|QyD��x&�D���7½(�BÍ7¶��}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z�&��|Q�?����x��D���Z�*{}x*�?� �;{}|QyD��x&�D���

�G|G� �Bx;yQ{}��x*�?� �?���Q�}{}�B�?�*yQ�D�*yG{}xO�W�B��{}�������B|�{}|7���/yQ�Bx���x;yQ{ ´Q���}{���|Q�?�F�3�7z*{}|G�B��xO{}x;yQ�Q�*�;�&�D��x;�*� �B�Q���*|7�&���D�;�B�L~*{ �*�B�}|7�7{}yQz
|Q{}� {}�������*�*yLx*��yL���*{}yQ�"{��;�Bx;yQ{��B���3�D���}���Q|?��§.{}���*�Q����½(��Í7{}|L��x*�"|Q�&�Qz��D�&��� ~*�}���7�7z*�B�Q� ���Q�Z��~*~*�Q�?�*{}����yQ�B�}������� �D���}���Q|G{}xOyQz*�
���Q{}��{}x&���.���B�Q|Q{}��x�yQz*{}|L{}���������&�����7z*{��Qz ����� ���Q� �;{ ²F�B�Q�Bx;y�z;�*�B|L���7�*�}�*�"�*|Q�?�O�/���GyQz*�ZyQ�D�*y?�"�7z*{}|L�D²F�?�Dy"{}|L� ���Q�"��~*~&���Q�Bx;y
{}x�§.{}���*�Q����½/�&ÍB�&�7z*�B�Q�Z� �;{ ²F�B�Q�Bx;y��D��x&�;�����D���}���Gz&��|G�&�B�Bx���|Q|Q{}��x*�?��yQ� �?���Qz����3yQz*�"���Q{}��{}x&���,�D���}���Q|G{}x�§.{}���*�Q����½(��ÍB��½(�3�
x*�?�D�B|Q|Q{}y(�;�7yQz*��{}�������B|��Q�B~*�Q�*�;�&�D�?�S{}x�yQz*{}|Z~&��~&�B�O���Q���*�����Q��´Q��x&��´(�7z*{}yQ���S¶���~*{}�B| ����yQz*�O���Q{}��{}x&���G�D���}���Z{}�������B|Z�B��x��&�
���*yD��{}x*�?� �;� �D��x;yD���DyQ{}x*�ZyQz*�"���*yQz*���Q|?� Í
w(x�yQz*�7�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�G~*�Q�*�D�B|Q|?��yQz*{}|.���D���;�&���;�Qz&��x*���3���&�D���}���.~*�Q�*�;�&�D�B|3�G�Qz&��{}x;´(�}{}���,µ ³ �W�}{}x*�;{}x*�7�D���}���Q|F�/�Q���SyQz*�3�/���Q�B���Q���*x&�

½(�*���Q�Z�*�}�*�?Í3yQ�"yQz*�G�&���Q�;���Q���*x&��½/�7z*{}yQ�?ÍB�,�7z*�Lµ ³ ��´(�&��|Q�?���D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�"� �ByQz*�*�"���?��x*��y�~*�Q��~&�B�Q�}�Z�*�Q�?���Z|Q�&�QzO���Qz&��{}x;´(�}{}���
yQ�Q�B�L|QyQ�Q�&�DyQ�*�Q���&�Q�B|Q�*�}yQ{}x*�Z{}x �B{}yQz*�B�G�L�(��{}�}�*�Q�7yQ�"|Q�B~&���D��yQ�LyQz*�L�&���Q�;���Q���*x&�"�/�Q���ÐyQz*�G�/���Q�B���Q���*x&�ZyQ�D�*y?�;�����/�D����� �Bx;yD��yQ{}��x"���
yQz*���Qz&���D���DyQ�B�Q|?�
�1z*�BxW�;�?���}{}x*� �7{}yQzOyQ�D�*yQ�*�Q�B|?�.yQz*� µ ³ ��´(�&��|Q�?����~*~*�Q�;���Qz����?�"�(��{}�.�&�?�B���*|Q� {}yG� �?��|Q�*�Q�B|L|Q{}� {}�����Q{}y(�"�*|Q{}x*����x*�}�O�7���

�D��� ~&��x*�Bx;yQ|?� §.{}���*�Q����{}�}�}�*|QyQ�D��yQ�B|LyQz*� ~*�Q���*�}�B�����7z*�Z�}�ByQyQ�B��� ���&{}x�yQz*� {}�������L{}|��Q�Bx&�;�B�Q�?�W�7{}yQzW� $D�Qz*�?�Q���B�Q�&�;���D��´(�}{}����&
yQ�D�*yQ�*�Q���1�7z*�����DyQ�&���G�D���}���Z~&��yQyQ�B�Qx1{}|"�Q�B~*�}{��B��yQ�?��{}x�§.{}���*�Q�	�*���7z*���D���}���"�����}�*�B|Z{}x��7���Î|Q~&���D�����Q���	��
�½!�
�2�
�2��ÍB�
��
�½2�����
�������
��������ÍB�.��x&����
�½2�� ��
���� ��
���� ���ÍB���,�W��z;�*����xW���*|Q�B�Q���B�?��{}y"{}|"���;�;{}���*|�yQz&��yZ�D���}���Q|�����x&���ÔyQ�����ByQz*�B�
�/���Q�ÐyQz*���}�ByQyQ�B��� ���*��x&�ZyQz&��yG�D���}������{}|7yQz*���&���Q�;���Q���*x&�F�3±7�����B���B�?�*{}x yQ�B�Q� |7���3�7���1�;{}|QyD��x&�D���&�D���}�����Î{}|G�D�}��|Q�B�GyQ�"yQz*�
�&���Q�;���Q���*x&�O�D���}�����Ð½(�7���1�;{}|QyD��x&�D��
  ���� ��Í7yQz&��xOyQ� �D���}������½(�7���1�;{}|QyD��x&�D��
 ������� ��ÍB�7�7z;�*|?�*{}x��Z�D���}���G�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�
|D�Qz*�B� �L�*|Q{}x*�Z~*�*�Q���7���1�;{}|QyD��x&�D���&�D���}���Q|�����x&�����7{}�}�F�&���D�}�*|QyQ�B�Q�?�OyQ�����ByQz*�B�?�
E�F:GHF � F<I6JLK ¥�M?�;£�NLO9P��9V&¥B�*¤�¢HORW�¢����9NLO,�*¤(Q�S<T��*¥�U9V/M�NLV J ¤ N(¥�M�V/O�W��
�,�����*�;�Q�B|Q|ZyQz*� {}|Q|Q�*�B| �D�*|Qy"�D��{}|Q�?�F�3��� ���*|Q�B�Q����yQz&��yZ�D���}���Q|"yQz&��y"���Q��|Q~&��yQ{����}�}���D�}��|Q� yQ���?���Qz���yQz*�B�ZyQ�Bx&�WyQ���&�B�}��x*�OyQ�
yQz*��|D��� �L�����D�?�Dy?�7w(xO���D�;�B�GyQ� {}� ~*�Q�����G���*�G�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*��~&�B�(�/���Q����x&�D���*����{}x&�D���Q~&���D��yQ�"���Y.?¼�� �3�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*� ~*�Q�*�D�B|Q|�~*�Q{}���7yQ�
��~*~*�}{��B��yQ{}��xZ���.yQz*�Lµ ³ �1� �ByQz*�*�F�.�7z*{}|�x*�B�S~*�Q�*�D�?�;�*�Q�LyD�����B|7yQz*�G|Q~&��yQ{����F�;{}|QyQ�Q{}�*�*yQ{}��x ���,�D���}���Q|�{}x;yQ�"�D��x*|Q{��;�B�D��yQ{}��x �7z*�Bx
���Q���*~*{}x*�"|Q{}� {}�����3�D���}���Q|?�



i i e e a i i i
i i a e a i i i
i i e e e i i i
i i a a e i i i
i i a e a i i i
i i e a e a e i
i i e a a e a i
i i e a e a e i

��NLP K £�� E�F ³ �;�Z�&���}{��7�D���}���7����~"�/����yQz*���}�ByQyQ�B��� ���;���3§.{}���*�Q�-�;½(��ÍB�

§.{}�Q|Qy?�����7{}x;yQ�Q�*�;�&�D�G�L� �?��|Q�*�Q�3�/���3yQz*��$Q|Q~&��yQ{����;~*�Q�?�*{}� {}y(�B&7���.�D���}���Q|��.�}�By ��� ½��OÍ��;�Bx*��yQ�7yQz*�L�;{}|QyD��x&�D�7�&�By(���B�Bx��G��{}���Bx
~*{ �*�B������x&� yQz*�"�D�}��|Q�B|QyL~*{ �*�B�.�7{}yQzO�D���}�����W�G§*���7�D�&��� ~*�}���;{ �3�����}�By����&��yQz*�"~*{ �*�B�,��y7yQz*���/���*�QyQzO�D���}�*� x���x&� �&�Q|QyG�Q���
{}x�§.{}���*�Q�-�Z��x&�	���&���D���}�����Z�;yQz*�Bx ��� ½ ��Í�
 ���,�7z*���D�}��|Q�B|QyG~*{ �*�B�F���3�D���}�����Î{}|G��y�yQz*�L�*�/yQz��D���}�*� x ��x&�Z�&�Q|QyG�Q�����;��x*�
~*{ �*�B�.yQ� yQz*���Q{}��z;yG���
�.�7w/�3�����}�By����&�"�D���}�����Z�*yQz*�Bx ��� ½ ��Í 
 �"|Q{}x&�D�"yQz*�Z�D�}��|Q�B|QyG~*{ �*�B�}|G�����D���}���������Q�Z��y7yQz*�"|Q�?�D��x&�
��x&�"�*�/yQz��D���}�*� x*|3���.yQz*�G�&�Q|Qy7�Q�����9�G�Bx*��yQ�L�;���Ô��x�
���
·x*�B{}��z;�&���Qz*�;�*�Z{}xZyQz*�L{}������������x&�Z�;�	�?½��&Í�yQz*�L�D���}�������,~*{ �*�B��.�3�F�By7|Q�By�����½��OÍ7�Q�B~*�Q�B|Q�Bx;y����}�F~*{ �*�B�}|7���3�D���}�����Ô{}x yQz*��x*�B{}��z;�&���Qz*�;�*���(�

���"½��OÍ�
������������?½��&Í 
�� �
�7z*�Bx�yQz*��|Q~&��yQ{����.�;{}|QyD��x&�D�L�/�Q���·�D���}������yQ�Z�D���}����!�{}x�yQz*�Lx*�B{}��z;�&���Qz*�;�*� ���"�Ô{}|G�B�����D�*����yQ�?����|��/���}�}���7|��

#	$� ½��	�%!ZÍ 
 �& ����½��OÍ('�*)�+-,/.�0�1 ��� ½�!"Í ½2�?Í

�7z*�B�Q� & ����½��OÍ7{}|�yQz*��x;�*�Z�&�B�����,�B�}�B� �Bx;yQ|����/����½��OÍB��¹3���&��yQ{}��x%�L{}|�yQz*�"�?���B�D�����G���,yQz*�"�;{}|QyD��x&�D�B|7�/�Q���Ð�B���B�Q� ~*{ �*�B�.���
�D���}�����ÔyQ�ZyQz*�Lx*�?���Q�B|QyL~*{ �*�B�F���3�D���}����! �
�7z*� �;{}|QyD��x&�D� �;�D�&x*�?�W{}xW¹3���&��yQ{}��x �"{}|Lx*��yL|Q�;� � �ByQ�Q{����/2:�/º����
# $� ½��	�%!"Í���x&� # $� ½�! �%�OÍ����Q�Zx*��yLx*�?�D�B|Q|D���Q{}�}�W�?���&���(�

±7�����B���B�?�*{ �3~*{ �*�B�}|7���3y(��� �D���}���Q|�����x&��!Ð���Q�L�/�Q���·yQz*��|D��� �G~&��yQyQ�B�Qx���x&��yQz;�*|7|Q~&��yQ{����}�}�Z{}x;yQ�B�Q�������Bx.�*�&��yQz # $� ½��	�%!"Í
��x&��# $� ½�! �%�OÍ��7{}�}�F�&�L|Q�����}�(�F�,�"�������7yQz*�"�;{}|QyD��x&�D��|Q�;� � �ByQ�Q{����������;�D�&x*���

# $� ½��	�%!"Í�
 # $� ½��	�%!ZÍ-34# $� ½�! �%�OÍ
�

�F�By�#	5?½��	�%!"Í,�&�7yQz*�G�7���W�;{}|QyD��x&�D�G�&�By(���B�Bx��D���}���Q|"����x&�6!��.�7z*�G�D���Z�*{}x*�?���7����7�|Q~&��yQ{����*�;{}|QyD��x&�D�G�&�By(���B�Bx��D���}���Q|����x&��!�{}x�x*�B{}��z;�&���Qz*�;�*����{}|G�;�D�&x*�?�O��|7yQz*�G�/���}�}���7{}x*�L�/�*x&�DyQ{}��x ���3yQz*�B{}�G�7������x&� |Q~&��yQ{����.�;{}|QyD��x&�D�B|��
#6�"½��	�%!"Í�
8# 5 ½��	�%!ZÍ�� # $� ½��	�%!ZÍ ½!��Í

¶���x;yQ{}x;�*{}x*�"yQz*�L�D�&��� ~*�}�7�/�Q���·§.{}���*�Q�-�/�
# $� ½ ������Í�
 �*9 ��� # $� ½ ��� �LÍ�
 �*9 ��� # $� ½ ������Í 
 �*9 �BX# $� ½ ��� �LÍ 
 �*9  � # $� ½ ������Í�
 �*9 ��� # $� ½ ������Í 
 �:9Y���
# $� ½ ������Í�
 �*9 � # $� ½ ������Í 
 �*9 ;�X # $� ½ ������Í�
 �*9 X��#6��½ ������Í�
 ������� �<#6��½ ������Í�
 ���B��� �=#6�"½ ������Í 
 ������� �

�W�����*|Q�B�Q���GyQz&��y3yQz*�7x*�B���;�D���Z�*{}x*�?���;{}|QyD��x&�D�G�&�By(���B�Bx��S��x&���S{}|3|Q�����}�}�B�.yQz&��xZyQz*�G�D���Z�*{}x*�?���;{}|QyD��x&�D�B|��&�By(���B�Bx �B{}yQz*�B�
�Î��x&������������x&���Z�,w/�,���L���B�Q�LyQ�Z�D�}�*|QyQ�B�GyQz*���D���}���Q|7{}x�§.{}���*�Q�-���*|Q{}x*�"yQz*���;{}|QyD��x&�D�"�;�D�&x*�?� {}x�¹3���&��yQ{}��x<�*�*�D���}���Q| �
��x&���Î�����*���Z�&�����Q���*~&�?� yQ�����ByQz*�B��½/|Q�B�"§.{}���*�Q�-�;½(�BÍQÍB�
w(x���~*~*�}�;{}x*�ZyQz*���}�*�B���3�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*� |D�Qz*�B� ��yQ�����DyQ�&���,{}�������B|?�;���L�&�Q|Qy��;{}�;{��;��yQz*��{}�������G{}x;yQ�Zx*��x;´(�����B�Q����~*~*{}x*��
>� 


�*�}�*�Q�;|L��x&��~*�Q�*�D�B|Q|��?���QzO�*�}�*�Q��{}x&�;�B~&�Bx&�;�Bx;yQ�}�;�7�7z*�"~&���D��� �ByQ�B��
Ô{}|G�Qz*��|Q�Bx�|Q�&�Qz�yQz&��yG�?���Qz��Q�B��{}��x�{}|G�Q���*��z*�}� �*{ ´(yQ��x&���
½?
�
�;Z{}x�yQz*�Z�D�*�Q�Q�Bx;y�{}� ~*�}�B� �Bx;yD��yQ{}��x&ÍB�7�7z*{}|����}�}���7|7�*|�yQ� ��������yQz*�Z��|Q|Q�*� ~*yQ{}��xOyQz&��yLyQz*�B�Q�Z�7{}�}�.�}{}���B�}���&�"��x*�}��y(���



½(��Í

½/�&Í

��NLP K £�� � F ¹.�&��� ~*�}�B|3�����Qz&���D���DyQ�B�Q|GyQ���&�Qz*{}x*�Z{}x��LwQ§W{}�������B|?�

~*�Q{}�����Q�"�D�}�*|QyQ�B�Q|7�/���3~*{ �*�B�}|�{}xZyQz*�L�Q�B��{}��x �.��x*�L�D���Q�Q�B|Q~&��x&�;{}x*�ZyQ��yQz*�G�/���Q�B���Q���*x&� �D���}������x&�ZyQz*�G��yQz*�B�7yQ�"yQz*�G�&���Q�;���Q���*x&�
�D���}���?�.�7z*���D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z���}�����Q{}yQz*�Î{}|7���&��yQyQ���Z´(�*~Z��~*~*�Q�;���Qz yQz&��y����*yQ~*�*yQ|7��x*����y(���&�;���3yQz*�Q�B�"�D���}�����D�}�*|QyQ�B�Q|L�;�B~&�Bx&�;{}x*�"��x
yQz*��{}x*~*�*yG�*�}�*�Q�F���7z*��yQz*�Q�B�D´Q�D�}�*|QyQ�B��|Q{}yQ�&��yQ{}��x����?�Z���Q{}|Q��{}xO�B��|Q�B|L�7z*�B�Q�"yQz*���Q�B��{}��x��D��x;yD��{}x*|G�"�/���Q�B���Q���*x&� �����D�?�Dy"½Bº��Y1����
�"yQ�D�*y��/�D����� �Bx;yDÍB��{}yQ|7|Qz&���;�����*��x&� yQz*�L�&���Q�;���Q���*x&�F�
�7z*�O�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�W~*�Q�*�D�B|Q| �&�Q|QyZ�*|Q�B|��O���B�}� ´(�;x*���7xWx*�?���Q�B|Qy(´(x*�B{}��z;�&��� yQ�?�Qz*x*{����*��yQ�W���Q���*~�yQz*��~*{ �*�B�}|"{}x����*�}�*�Q�W{}x;yQ�

yQz*�Q�B���D�}�*|QyQ�B�Q|?��w(yLyQz*�Bx��;�?�D{��;�B|"�B{}yQz*�B�"yQ�O�D���Z�*{}x*��yQz*���D�}�*|QyQ�B�Q|��/�*�QyQz*�B������yQ��|QyQ��~��D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�&� �7z*{}|��;�?�D{}|Q{}��xW{}|L�&��|Q�?�
��xO�D��� ~&���Q{}x*��yQz*���Q�B����{}x*{}x*�"�;{}|QyD��x&�D�B|G�7{}yQz����*�*�?��yQz*�Q�B|Qz*�����F�3w/�3���}�FyQz*�"�D���}���Q|G���Q�L�D�*yQ�Q�B� �B�}� |Q{}� {}�����3��x&���;{}|QyQ�Q{}�*�*yQ�?�
�B���Bx*�}� yQz*�Q���*��z*���*y7yQz*�L�*�}�*�Q�F�;yQz*�"���}�����Q{}yQz*���7{}�}�F���*yQ~*�*y7��x*�}�Z��x*���D�}�*|QyQ�B�?�
'3©L
,© v���� ;����B?�@�;W­%@H?�@��B?�A:7�C
ÚGx&�D�GyQz*�L�D���}���3|Q~&���D�Gz&��|3�&�B�BxO�D�}�*|QyQ�B�Q�?�F�;yQz*�Gx*�D�*y�|QyQ�B~ {}|3yQ�L�&x&�Z�D��x*x*�?�DyQ�?���D��� ~&��x*�Bx;yQ|3�&�B�}��x*��{}x*�LyQ���?���Qz��D�}�*|QyQ�B�7��x&�
{��;�Bx;yQ{ �/� yQz*��|Q���7z*{��Qz��D���Q�Q�B|Q~&��x&�OyQ� yQ�D�*y?�G±7�B�Q�"�����*|Q�Z�Z�D����|Q|Q{ �F�B��yQ{}��xO~*�Q�*�D�B|Q|L�&��|Q�?�O��x����B��� �ByQ�Q{��7�/�?��yQ�*�Q�B|L�D�*yQ�D���DyQ�?�
�/�Q���ÐyQz*�"�D��x*x*�?�DyQ�?�O�D��� ~&��x*�Bx;yQ|?�,�7z*�B|Q��{}x&�D�}�&�;�L|Q{ � ���&��|Q~&�?�DyL�D��yQ{}�&��yQz*��~*�Q�B|Q�Bx&�D�"���3z*���}�B|G��x&�Z�*�D��x&�Qz*�B|?�3ºD»Q¼B� Ù
�,���Q�?�;�&�D�LyQz*�L�D��� ~*�}�D�*{}y(�����.yQz*�L��x&���}�;|Q{}|?��yQz*�L�D����|Q|Q{ �F�B��yQ{}��xZ~*�Q�*�D�B|Q|L��|Q|Q�*� �B|3yQz&��y7�LyQ�D�*y7�D��� ~&��x*�Bx;y3�Q���*��z*�}�Z�D���Q�Q�D´

|Q~&��x&�;|GyQ���"|Q{}x*���}���Qz&���D���DyQ�B�?�
	7x;�/���QyQ�*x&��yQ�B�}�;�*yQz*�"�D��x*x*�?�DyQ�?���D��� ~&��x*�Bx;yQ|7yQz&��yG�Q�B|Q�*�}y7�/�Q�����D���}���L�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*� |Q��� �ByQ{}� �B|
�D��x;yD��{}xZ� ���Q��yQz&��xZ��x*�L�Qz&���D���DyQ�B�?��µ��*�}yQ{ ´Q�Qz&���D���DyQ�B�7�D��� ~&��x*�Bx;yQ|3���?�����Q{}|Q�G�7z*�BxZyQ�D�*y�{}|��*x&�;�B�Q�}{}x*�?�"���7�Qz&���D���DyQ�B�Q|7yQ���&�Qz
½Bº��Y1����*�;�*��yQ� ��x;yQ{ ´Q���}{���|Q{}x*�;ÍB�����7�7z*�Bx�yQz*�"�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�Z~*�Q�*�D�B|Q|G�(��{}�}|3�/���7|Q��� �G��yQz*�B�7�Q�?��|Q��x.��§.{}���*�Q�6�Z|Qz*���7|7y(���Z�D�&��� ~*�}�B|
�7z*�B�Q��yQz*��|Q{}x*���}�D´Q�Qz&���D���DyQ�B�(´Q�D��� ~&��x*�Bx;y7��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x {}|7�;{}������yQ�?�F�
ÚG�*�"�Q�B� �?�;�W{}|�yQ��{}x;yQ�Q�*�;�&�D����|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��xW|QyQ�B~�{}x;yQ��yQz*�O�D����|Q|Q{ �F�B��yQ{}��xW~*�Q�*�D�B|Q|?�+#7��yQ{��D� yQz&��y"yQz*� |Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��x

~*�Q���*�}�B��z*�B�Q�L{}|��;{ ²F�B�Q�Bx;y��/�Q����yQ�D���;{}yQ{}��x&���&�;�*�D�*� �Bx;y���x&���}�;|Q{}|��.{}xZyQz*�G����yQyQ�B�7�B��|Q���;yQz*�GyQ�D�*y�{}|7���}�Q�?���;�"{��;�Bx;yQ{ �&�?� ��x&�"yQz*�
�����D�?�DyQ{}���"����yQz*�"|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��xO{}|GyQ� {}|Q������yQ��{}x&�;{}�;{��;�&���,�Qz&���D���DyQ�B�Q|?�.�7z*�B�Q�?��|�yQz*�"���;���,z*�B�Q�"{}|LyQ���;�?�D{��;�Z�7z*�ByQz*�B�����Gx*��y
���D��x*x*�?�DyQ�?���D��� ~&��x*�Bx;yL{}|L�B���BxWyQ�D�*y�yQ�O�&�B��{}x��7{}yQz.�Zw(x&�;{}|D�D�Q{}� {}x&��yQ�B�}���*�Q�?���;{}x*�O�D��� ~&��x*�Bx;yQ|�{}x;yQ��|Q�����}�}�B�G~*{}�?�D�B|��7{}�}�
�Q�B|Q�*�}yG{}x���x��D�&�D�B|Q|Q{}����x;�*�Z�&�B�����,�(���}|Q�L�������Q� |3|Q{}x&�D��x*��x;´(yQ�D�*y7�����D�?�DyQ|L�B��xO�}�;���"�}{}���LyQ�D�*y7�7z*�Bx��*�Q�����BxO�*~.�
�7z*�O�D����|Q|Q{ �F�B��yQ{}��x�~*�Q�*�D�B|Q| {}| �;{}�;{��;�?��{}x;yQ��yQz*�Q�B�O~*z&��|Q�B|?��w(x�yQz*� �&�Q|Qy?�3����|Q�B�}�?�Dy��B��x&�;{��*��yQ� yQ�D�*y(´(�}{}�����D��� ~&��x*�Bx;yQ|

�&��|Q�?� ��x"�/�?��yQ�*�Q�B|7yQz&��y7���Q�G�Q�B����yQ{}���B�}�"{}x;�����Q{���x;y3yQ��yQ���&�Qz*{}x*�&�,�7z*�B|Q�L{}x&�D�}�&�;�G|Q{ � ���;|QyQ�Q�����L�7{��;yQz.�;��x&�Z�7z*{}yQ�D´(yQ��´(�*�����Q��´Q���Q�?�
�D��yQ{}�&�.w(xZyQz*�G|Q�?�D��x&�Z~*z&��|Q���;���7|Q{}x*���}�7���*y3yQz*��|Q�L�D��� ~&��x*�Bx;yQ|,�/�Q���ÎyQz*�7�&�Q|Qy�~*z&��|Q�7yQz&��y�z&�?���G��x($Q�B�}��x*�;��yQ�?�B&L|Qz&��~&��½�2:�/º����
�D��� ~&��x*�Bx;yQ|7�7z*��|Q�L�7{��;yQz�7�z*�B{}��z;y��D��yQ{}�"�D�&�D�B�?�;|��"��{}���Bx yQz*�Q�B|Qz*�����*ÍG��x&����~*~*�}�ZyQz*��|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��xZ~*�Q�*�D�?�;�*�Q���
�7z*�L|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��xZ~*�Q�*�D�B|Q|G�&�Q|QyG�;�ByQ�B�Q� {}x*�B|�yQz*���;��� {}x&��x;y3�D���}�����/�����?���Qz��D��� ~&��x*�Bx;y3ÏZyQz*{}|7{}|�yQz*���D���}�����*|Q�?� �;�ZyQz*�

�����D���Q{}y(� ���7yQz*� ~*{ �*�B�}|L{}x�yQz*� �D��� ~&��x*�Bx;y?�Z�7z*� �;��� {}x&��x;yG�D���}�������G���Qz&���D���DyQ�B�"�*|Q�&���}�}����~*~&�?���Q|�{}x�yQz*� {}x;yQ�B�Q{}���L���7{}yQ|
|QyQ�Q�&�DyQ�*�Q���F�7z*{}�}�G��yQz*�B�G�D���}���Q|G���Q��~*�Q�B|Q�Bx;yL���Q���*x&� {}yQ|7�?�;���B|?�3�W�G�*|Q��yQz*{}|7�;x*���7�}�?�;���LyQ�Z��{�� yQz*�L|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��x ~*�Q�*�D�B|Q|?�
�7���L�D�Q{}yQ�B�Q{��L���Q���*|Q�?���/���.|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��x.�F�7z*�3�&�Q|Qy,{}|,��xZ��x&���}�;|Q{}|F���&yQz*�7�D���}���3�;{}|QyQ�Q{}�*�*yQ{}��x"���}��x*�7|D�B��x*�}{}x*�B|?�,¶��*�Q�Q�Bx;yQ�}�;�

��� ��|Q|Q�*� �ZyQz&��y"yQ�D�*y�{}|��Q���*��z*�}��z*���Q{ � ��x;yD���(� �7z*� |Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��xW�D��� ~*�*yQ�B|"��z*{}|QyQ�����D���Ô���7�/���Q�B���Q���*x&��~*{ �*�B�}|"��y��?���Qz



��NLP K £�� ��F �7�B|Q�*�}yQ|7���,yQz*�"�Qz&���D���DyQ�B�L�;�ByQ�?�DyQ{}��xO|QyD�������

�D���}�*� x"��x&��{��;�Bx;yQ{ �&�B|3~&��yQ�Bx;yQ{����*�*�Q�?����´(~&��{}x;yQ|?�.�1�D���}�*� x�~&��|Q{}yQ{}��x"{}|3�;�B|Q{}��x&��yQ�?�Z��|3�L~&��yQ�Bx;yQ{����;�*�Q�?����´(~&��{}x;y,{ �F{}y3�D��x;yD��{}x*|
��x*�}� �"|Q�����}�*x;�*�Z�&�B�����,�/���Q�B���Q���*x&� ~*{ �*�B�}|?�;���,�7z*{��Qz �/�B�����Q�LyQz*�"�;��� {}x&��x;y3�D���}���?�
�7z*� |Q�?�D��x&���D�Q{}yQ�B�Q{}��xW{}|"��x��D�&��� {}x&��yQ{}��xO���7yQz*� �D���}���"�D���Q�Q�B����yQ{}��xW�&�By(���B�Bx������B���D�Bx;y�|D�B��x*�}{}x*�B|?���7z*�Z|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��x

~*�Q�*�D�?�;�*�Q�G�Qz*�?�Q�;|3yQz*�7�D��x*|Q{}|QyQ�Bx&�D�"�&�By(���B�Bx"~*{ �*�B�}|,��y,�����B���D�Bx;y3�D���}�*� x*|?�F�W�,�D�*~&�?�Dy��D���}�*� x*|FyQz&��y.�(���}���&�By(���B�BxZ�Qz&���D���DyQ�B�Q|
yQ� �D�*z*{}�*{}yL�Z�}���Î�D���}���L�D���Q�Q�B����yQ{}��x.�L¶���x*|Q{��;�B�?�&�/���G�D�&��� ~*�}���&§.{}���*�Q�-�*½/�&Í��F{ �3���"yD�����"��x;��y(���������B���D�Bx;y��D���}�*� x*|7�7{}yQz*{}x
yQz*�"�}�ByQyQ�B��� | �*���GyQz*�"�}�ByQyQ�B��� ���}�;����|Q�B�ZyQz&��yGyQz*��x;�*�Z�&�B�G���3�Q���7|G�7z*��|Q�"~*{ �*�B� ´(~&��{}�Q|G���Q�"�B{}yQz*�B�L�&��yQz��/���Q�B���Q���*x&�����G�&��yQz
�&���Q�;���Q���*x&� {}|7���Q�?��yQ�B�GyQz&��x�yQz*�Lx;�*�Z�&�B�7���,�Q���7|7�7z*�B�Q�"��x*�}�Z��x*�L~*{ �*�B�F{}|��/���Q�B���Q���*x&�F��ÚGx�yQz*����yQz*�B�7z&��x&�F�&��y7yQz*�L�Q{}��z;y
�?�;���"����yQz*��� | �}�&yQz*�"x;�*�Z�&�B�G�����Q���7|L�7z*��|Q�Z�����B���D�Bx;yL~*{ �*�B�}|Gz&�?���"yQz*�"|D��� ��y(�;~&�"{}|G�Z�&�QzO|Q�����}�}�B�7yQz&��xOyQz*�Zx;�*�Z�&�B�G���
�Q���7|G�7z*��|Q�Z�����B���D�Bx;yG~*{ �*�B�}|Gz&�?���"�;{ ²F�B�Q�Bx;yLy(�;~&�B|?�L�7z*{}|G{}|G�7z*�B�Q�Z����~*�����D���*�Q�?����´(~&��{}x;yQ|?�G�,���?����{�� �����B�(´(|Q�B��� �Bx;yD��yQ{}��x.�
���7�/�*�QyQz*�B�G�Q�B|QyQ�Q{��Dy7yQz&��y7yQz*�L� {}x*{}�"�*�Î�;{}|QyD��x&�D�L�&�By(���B�Bx��*�Q�?����´(~&��{}x;yQ|7�&�Gz&��� �,yQz*�Lz*�B{}��z;y����.yQz*���D��x*x*�?�DyQ�?�O�D��� ~&��x*�Bx;y?�
§.{}x&���}�}�;�&���}�.����yQz*�Z�D��� ~&��x*�Bx;yQ|7�/�Q���·yQz*�Z���&�����"y(��� ~*z&��|Q�B|����Q�"|Q�*���D�?�DyQ�?��yQ�O��x����*�;{}yQ{}��x&���&�&�}yQ�B�Q{}x*��~*�Q�*�D�B|Q|?���7z*{}|

�������B|3�*|Q�����,� ���Q�7|Q��~*z*{}|QyQ{��B��yQ�?� �/�?��yQ�*�Q�B|7|Q�&�QzO��|7yQz*�Lx;�*�Z�&�B�����,z*���}�B|G��x&�ZyQz*�Lx;�*�Z�&�B�����,�*~;�7���D�:7��;���7x;�7���D�Z�Bx&�;|7yQ�
�/�*�QyQz*�B�G���B�?� ���*y7x*��x;´(yQ�D�*yG�D��� ~&��x*�Bx;yQ|?�
§.{}���*�Q�
�Z|Qz*���7|LyQz*�"�Qz&���D���DyQ�B�"�;�ByQ�?�DyQ{}��x��Q�B|Q�*�}yQ|G�/���GyQz*�Z�LwQ§W{}�������7�/�Q���Ô§.{}���*�Q����½(��ÍB� #7��yQ�"yQz&��yL���}� ��|Qy7���}�.���3yQz*�

~*{ �*�B�}|G�D���Q�Q�B|Q~&��x&�;{}x*� yQ�Z�Qz&���D���DyQ�B�Q|Lz&�?���L�&�B�BxO{��;�Bx;yQ{ �&�?�F�*���}��x*�"�7{}yQz��"|Q�����}�&x;�*�Z�&�B�����.�(���}|Q���������Q� |?�
'3©:'3©�� ���97�=9?�q+C�� 8���>�AL>
�7z*�7���?�����*y,��x&���}�;|Q{}|,�����*|Q�G�B��xZ�&�7�;{}�B���?�"��|��7�/���Q�����F~&��|Qy(´(~*�Q�*�D�B|Q|Q{}x*�&��¶�z&���D���DyQ�B���;�ByQ�?�DyQ{}��x �&��|Q�?�"|Q���}�B�}�L��xZ���B��� �ByQ�Q{��
�/�?��yQ�*�Q�B| �B��x*x*��yZ�&�������;�	�������Ô�Q�B�}{����*�}���W���7{��;� �D��x*�������Gx*��x;´(yQ�D�*yZ�����D�?�DyQ| ���?�O�Q�B|Q�B�Z�*�}���Qz&���D���DyQ�B�Q|���x&��yQz;�*|"�&�
�B�Q�Q��x*�B���*|Q�}�"�D����|Q|Q{ �&�?�F�.�7z*��~&��|Qy(´(~*�Q�*�D�B|Q|Q{}x*��|QyQ�B~Z��yQyQ�B� ~*yQ|.yQ�G�B�}{}� {}x&��yQ�.yQz*�B|Q���(���}|Q���������Q� |&�;�L�*|Q{}x*�L���*�;{}yQ{}��x&����z*�B�*�Q{}|QyQ{��D|
�&��|Q�?����x ���?�����*y7�D�Q{}yQ�B�Q{��"y(�;~*{��B���F���,yQ�D�*y?�
w(x�~&��|Qy(´(~*�Q�*�D�B|Q|Q{}x*�&�&�����D��x*|Q{��;�B�G�?���Qz��D���}���7�D�}�*|QyQ�B�G{}x&�;�B~&�Bx&�;�Bx;yQ�}�;�3�W�7�&�Q|QyG���Q���*~O�Qz&���D���DyQ�B�Q|GyQ�"�&x&� �����D�;|7���7yQ�D�*y

�}{}x*�B|?��¶�z&���D���DyQ�B�Q|GyQz&��yG���Q�"�D�}��|Q�L{}x�yQz*��z*���Q{ � ��x;yD���.�;{}�Q�?�DyQ{}��xO��x&� �7z*��|Q��yQ��~O��x&� �&��yQyQ���Ð~&��|Q{}yQ{}��x*|G���Q�L�Q���*��z*�}�����}{}��x*�?�
���Q��|D��{��WyQ���&�B�}��x*��yQ�WyQz*��|D��� �Z�����D�F���·� �?��|Q�*�Q� ���<$Q���;�*�;x*�B|Q|?� &��7z*{��Qz����O�B���}��yQz*�%5 � � 2/º�3&¼	�W���GyQz*��yQ�D�*y?��{}|"yQz*�Bx
�B�����D�*����yQ�?�Z�/���7�?���Qz������D�F�,�7z*�L|D���}{}�Bx&�D� ���3�"�����D� {}|7�D��� ~*�*yQ�?����|��/���}�}���7|��


 
 �
�"3���
����� 3���������

½!��Í

�7z*�B�Q����
Z��x&�����7���Q�LyQz*��|QyD��x&�*���D���;�B�;{���yQ{}��x*|7���,yQz*�Lz*�B{}��z;yQ|L��x&�ZyQz*���&��|Q�B�}{}x*�B|7���,yQz*�"�Qz&���D���DyQ�B�Q|L{}x yQz*�������D�F���� {}|�yQz*�
�?���B�D�����Lz*�B{}��z;y?�&��x&���G{}|GyQz*��¼2,
������¼D»Qº	��� ��¼D»�.����7z*{��QzO{}| �*�H�:9 �*�;���
�G�/���G�"�����D���D��x;yD��{}x*{}x*�Z��x*���*y(���&�*���7� ���Q�LyQz&��x�y(���
�Qz&���D���DyQ�B�Q|?�&�Q�B|Q~&�?�DyQ{}���B�}�;�
³ ���}{}�Bx&�D�"{}|��L|Q{}� ~*�}�3z*�B�*�Q{}|QyQ{��7� �?��|Q�*�Q�7yQz&��y3�Q���&�?�DyQ|7yQz*�L�;�B���Q�B�G���Fz*�B{}��z;y���x&�"~&��|Q{}yQ{}��x&���&���}{}��x*� �Bx;yF���.yQz*�G�Qz&���D���DyQ�B�Q|

{}x��Z�����D�F�L¶��}�?���Q�}�;�*yQz*��|D���}{}�Bx&�D�O� �?��|Q�*�Q����{}���B|Gz*{}��z*�B�G|D�D���Q�B|L�/���G�����D�;|L�D��x;yD��{}x*{}x*�Z�����Q���B�Lx;�*�Z�&�B�Q|G�����Qz&���D���DyQ�B�Q|"��x&�
z&�?�;{}x*�"� ���Q�G�Q�B���*�����7y(�;~&�����D��~*z;�;�
¯.��|Qy(´(~*�Q�*�D�B|Q|Q{}x*���B�}{}� {}x&��yQ�B|7yQz*��|Q�Z�����D�;|L�7z*��|Q�"|D���}{}�Bx&�D�O� �?��|Q�*�Q�B|"���Q�"�}�����B�LyQz&��xW�Z��{}���Bx�yQz*�Q�B|Qz*�����F�"w(xW���*�;{}yQ{}��x.�

������~*~*�}� �"|Q�ByG���,~*�Q�*�D�?�;�*�Q�B|LyQ�Zz&��x&�;�}���D�B�QyD��{}x�|Q~&�?�D{����,�B��|Q�B|��
� �*¥�M?�*¤ W�¢��(U3¢HO,�BO M�¥�ÚL�B�B��|Q{}��x&���}�}�;�FyQz*�Z~*{ �*�B�}|L{}x*|Q{��;�"yQz*�Zz*���}�B|����7�Qz&���D���DyQ�B�Q|"|Q�&�Qz���|�yQz*�Z�}�ByQyQ�B�Q|�� ���F��x&� � � �&|D��yQ{}|(�/�

yQz*� �D�Q{}yQ�B�Q{�� �/���L�&�B{}x*�O�Qz&���D���DyQ�B�Q|"yQz*�B� |Q�B�}���B|?�Z�7z*{}|L�Q�B|Q�*�}yQ|"{}xO�(���}|Q�"�����D�;|"�;�ByQ�?�DyQ�?��{}x*|Q{��;�"���G���DyQ�&���3�����D�;|?�Z�Gx
�D�&��� ~*�}�3���FyQz*{}|��B��xZ�&�G|Q�B�Bx {}xZ§.{}���*�Q� �*���7z*�B�Q�G~&���QyQ|3���FyQz*�G�7z*{}yQ�7�&���Q�;���Q���*x&�"���Q�G�D����|Q|Q{ �&�?� ��|��Qz&���D���DyQ�B�Q|?�3�7z*�B|Q�
�(���}|Q�"�������Q� |�yQ�Bx&�OyQ�����}{}��x �(��{}�Q�}� ���B�}�,��x&�O�B��xO���/yQ�Bx��&�����Q���*~&�?�O{}x;yQ� �����D�;|?�L±7�����B���B�?�&yQz*�B�O�*|Q�&���}�}� z&�?�����}�����B�
|D���}{}�Bx&�D� � �?��|Q�*�Q�B|GyQz&��xOyQz*�������D�;|GyQz*�B���}{}���7{}yQz*{}x��&�?�B���*|Q�"yQz*�B{}�L���}{}��x*� �Bx;y3{}|Gx*��yL���*{}yQ����|G���;�*�F���7z*�B�Q�D�/���Q���F���
�B�}{}� {}x&��yQ�G���}�&�����D�;|7yQz&��y7�}{}�L�7{}yQz*{}x���x*��yQz*�B�7�����D� �7z*��|Q�L|D���}{}�Bx&�D� |D�D���Q��{}|7z*{}��z*�B�?�



��V
� J � GHF �,�B|QyG�*��yD���&��|Q�L|QyD��yQ{}|QyQ{��D|�½L� ;��"�LwQ§W{}�������B|DÍB�
µ�{}x*{}�Z�*� µO�?�*{}�Z�*� �G���B�D�����

#7�*�Z�&�B�������Qz&���D���DyQ�B�Q| � �B��X ���
#7�*�Z�&�B�������D���}���Q| � ����X X/�
�1{��;yQzO½/~*{ �*�B�}|DÍ ��� X�X� �*;��
±7�B{}��z;yL½/~*{ �*�B�}|DÍ ;  ����  ��

���9V&¤.¢*¡ M?����M��,�D�*y3{}x �LwQ§�{}�������B|,|Q��� �ByQ{}� �B|,{}x&�D�}�&�;�B|7�L|Qz&���;���1�D²F�?�Dy?�3�7z*{}|3���?���Q�B|Q�*�}y�{}x yQz*�L�;�ByQ�?�DyQ{}��x ���,~&���QyQ{����}�}�
�����B�Q����~*~*{}x*�L�����D�;|?�;��x*�L�D���Q�Q�B|Q~&��x&�;{}x*�ZyQ�"yQz*�L���DyQ�&���F�����D�F��yQz*�L��yQz*�B��yQ�"{}yQ|�|Qz&���;���S½/|Q�B�"§.{}���*�Q�6X�ÍB�.�W�Gx*��yQ�GyQz&��y
�������D� � |7|Qz&���;���S�*|Q�&���}�}� �D��x;yD��{}x*|��/�B���B�7~*{ �*�B�}|7yQz&��x�yQz*�L�����D� {}yQ|Q�B� �D�*��x&���B��x��&�L�B�}{}� {}x&��yQ�?�"��x�yQz*{}|7�&��|Q{}|?�

��NLP K £���� F �Gx��D�&��� ~*�}�G���,yQ�D�*y7�7{}yQzO�"|Qz&���;���1�D²F�?�Dy?�

§.{}���*�Q��  |Qz*���7|�yQz*���&x&���3���*yQ~*�*yL����yQz*� ���}�����Q{}yQz*�·�/���GyQz*�Z{}x*~*�*yL{}�������G�/�Q���Ô§.{}���*�Q�<��½(��ÍB�ZÚG�*|Q�B�Q���ZyQz&��y�yQz*���(���}|Q�
�������Q� |3|Q�B�BxO{}xO§.{}���*�Q�-��z&�?���L�&�B�BxO�B�}{}� {}x&��yQ�?�F�

��NLP K £��	� F §.{}x&���F���*yQ~*�*y7���,yQz*�����}�����Q{}yQz*���/����yQz*���D�&��� ~*�}���/�Q���·§.{}���*�Q����½(��ÍB�


�© �
� ) �"u ª�� � « tLq � u%�Zs3® � t�s
�W�ZyQ�B|QyQ�?�����*�"yQ�D�*y"�D�*yQ�D���DyQ{}��x����}�����Q{}yQz*�Ô��x(� ;��O�LwQ§1{}�������B|��Qz*��|Q�Bx��/�Q���Ô�Q�?���7�1�1�h~&�����B|?���G�}�����GyQz*�B|Q��{}�������B|
�D��x;yD��{}x*�?� |Q��� �L��� ���*x;y3���,yQ�D�*y?�3�3���*�}�
�L|Q�*� �����Q{ � �B|3|Q�B���B�D���.|QyD��yQ{}|QyQ{��D|7�/���7yQz*�LyQ�B|QyL�*��yD���&��|Q���
ÚG�*���D�*�Q�Q�Bx;y"� �ByQz*�*�Z�/���L�B�����}�&��yQ{}x*�Z~&�B�(�/���Q����x&�D��{}|LyQ� ����x;�&���}�}�ZyQ�D��x*|D�D�Q{}�&�ZyQz*�"yQ�D�*yG�/�Q�����?���Qz�{}�������L�&�D�/���Q�Z��x&�

�?�/yQ�B�7�Q�*x*x*{}x*�Z���*�G���}�����Q{}yQz*���&w(x��B{}yQz*�B�L�B��|Q���&yQz*���;�?�D{}|Q{}��xO��|7yQ�Z�7z*�ByQz*�B�L�"��{}���BxO�Qz&���D���DyQ�B�G{}|�$Q�Q�?���*���*�}��&"{}|7|Q�*���D�?�DyQ{}�����
�L�Bx*�B�D���}�}�;�?{ �F�Bx*���*��zZ~*{ �*�B�}|3���Q�7� {}|Q|Q�?�"½/�������*�;�?�*Í,yQz&��y3�L�Qz&���D���DyQ�B� � |�|Qz&��~&�7{}|3�;{}|Q{}�*�}���?²F�?�DyQ�?�F�;yQz*�G�Qz&���D���DyQ�B��{}|,�Q�B�;���D�;�?�
��|G�*x*�Q�?���*���*�}�Z½/|Q�B���F�/���7�D�&��� ~*�}���*yQz*���}�ByQyQ�B��� ³ �*{}xR$D±GÚG�G¹3� ³ & {}xO§.{}���*�Q�� �ÍB�7�G�}yQz*���*��z�{}xO����x;� �B��|Q�B|��Zz;�*����x��D���*���
|QyQ{}�}�,�Q�?����yQz*�ZyQ�D�*y�{}xW���*�B|QyQ{}��x.�.ÚL¶7�Î~*�Q�*�D�B|Q|Q�B|ZyQ�Bx&��yQ���&�Z�Z�&�QzO� ���Q�"|Q�Bx*|Q{}yQ{}�����.z*�Bx&�D���,���Z�B�Q����x�yQz*�Z|Q{��;�"���7�&�B{}x*�
�D��x*|Q�B�Q����yQ{}�����G�W��yQz*�BxW��~*~*�}����x���~*~*�Q�?�*{}����yQ�G|QyQ�Q{}x*� ����yD�Qz*{}x*�Z~*�Q�*�D�?�;�*�Q�ZyQ���D���*x;yGyQz*�"x;�*�Z�&�B�7���7�D���Q�Q�?�DyQ�}���;�ByQ�?�DyQ�?�
�Qz&���D���DyQ�B�Q|?�7§&���}|Q�L�������Q� |����Q�"�D�*�Q�Q�Bx;yQ�}��{}��x*���Q�?�F�
�7z*�Z�?���B�D�����Z�Qz&���D���DyQ�B�"�;�ByQ�?�DyQ{}��xW�D��yQ���/���GyQz*�Z|Q�ByL����� ;�� �LwQ§ � |L�7��|7�/���*x&��yQ���&��X*;*� �����G�1z*{}�}��yQz*{}|L{}|G|QyQ{}�}�,�D��yQz*�B�

�}�����F{}yL{}|"� |Q{}��x*{ �F�B��x;yL{}� ~*�Q�����B� �Bx;y7�����B�����*���?���Q�}{}�B���Q�B|Q�*�}yQ|Z½(�<�B ��Ô�?���B�D�����Z�;�ByQ�?�DyQ{}��x��D��yQ�"�/������|Q{}� {}�����G�*��yD���&��|Q�?ÍB�
�7z*�Lx*�B�����}�����Q{}yQz*�Ðx*��y���x*�}�Z{}� ~*�Q�����?�"�����B�D���}�F~&�B�(�/���Q����x&�D���;{}yG���}|Q�"�Q�?�;�&�D�?��yQz*��~&�B�D�D�Bx;yD���������6$D�B��yD��|QyQ�Q��~*z*{��2&"�(��{}�}�*�Q�B|
½/|Q�B��yQz*���Qz&���Qy7��x�yQz*�L�}�D�/y�{}x�§.{}���*�Q�6;�ÍB�3§.{}���*�Q�-��|Qz*���7|7|Q��� �7���,yQz*��|D��� ~*�}�7{}�������B|���x&�ZyQz*�B{}�G�D���Q�Q�B|Q~&��x&�;{}x*���;�ByQ�?�DyQ{}��x
�Q�B|Q�*�}yQ|?�
�7z*��yQ�B|Qy3{}�������B|&�*|Q�?�"{}x�yQz*���D�*~&�B�Q{}� �Bx;y,���&�����3���B�Q��|Q�B�}�?�DyQ�?�"�D��x&�;��� �}�7�/�Q���S�1�1��~&�����B|.�7{}yQz*���*y.�Q�B�;���D��yQ�G|Q�B���B�D���

���3yQz*�"��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x*|7�����;�G�?���Q�}{}�B�G{}x�yQz*��~&��~&�B�?�7�G|L�Z�D��x*|Q�?���*�Bx&�D���.|Q��� �L���3yQz*�B�Ô�D��x;yD��{}x�x*��x;´(z*��� �����Bx*�B���*|Q�}��´Q�D���}���Q�?�
yQ�D�*y���x&�:7����7x*��x;´(z*���Q{ � ��x;yD���.���?�����*yQ|?��w(xO���D�;�B�LyQ� |Q�B�"z*�������B�}�.���*�L���}�����Q{}yQz*�Ð~&�B�(�/���Q� |G�7z*�BxOyQz*�B|Q�Z~*�Q�B� {}|Q�B|Gz*�����F�*���
����x;�&���}�}�Z{}x*|Q~&�?�DyQ�?�WyQz*�"yQ�B|Qy�|Q�By"��x&�O|Q�B~&���D��yQ�?�W{}yG{}x;yQ� y(�������Q���*~*|��LyQz*���&�Q|Qy"�D��x*|Q{}|QyQ�?����� �/���Z{}�������B|7�7z*{��Qz�� �ByGyQz*�



0

5

10

15

20

25

10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

% of characters detected in image

%
 o

f i
m

ag
es

Old Algorithm
Performance
New Algorithm
Performance

0

5

10

15

20

25

30

35

10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

% of characters detected in image

%
 o

f i
m

ag
es

��NLP K £�� ��F ¯.�B�(�/���Q����x&�D�L���,yQz*��yQ�D�*yG�;�ByQ�?�DyQ{}��x����}�����Q{}yQz*���

��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x*|?�F��x&�OyQz*�Z|Q�?�D��x&��yQz*�"�Q�B����{}x*{}x*�	��X� Z{}�������B|?�L�7z*� �Qz&���QyL��x�yQz*�Z�Q{}��z;yG|Q{��;�Z���7§.{}���*�Q�	; |Qz*���7|LyQz*�Z�Q�B|Q�*�}yQ|
�7z*�Bx��Q�*x*x*{}x*�����*�L���}�����Q{}yQz*�·��x�yQz*�"{}�������B|��/�Q����yQz*���&�Q|QyL���Q���*~.���7z*�Z�?���B�D�����"�Qz&���D���DyQ�B�"�;�ByQ�?�DyQ{}��xW�D��yQ�"{}xOyQz*{}|��B��|Q�
�7��|  *;*� ;����
§.{}���*�Q�-���7~*�Q�B|Q�Bx;yQ|7|Q��� ���;{ ���D�*�}y,�D�&��� ~*�}�B|F�/�Q���ÎyQz*�7|Q�?�D��x&�"���Q���*~.�.�7z*�B|Q�G{}x&�D�}�&�;��x*��x;´(�}{}x*�?���,yQ�D�*y3���?�����*y?�?�B�Z�&��|Q|Q�?�

yQ�D�*y?�*x*��x;´(z*��� �����Bx*�B���*|Q�}��´Q�D���}���Q�?�"yQ�D�*y?�&��x&� |Qy(�;�}{ � �?� yQ�D�*y�½(���}�����;ÍB�.�W�L�*�Q�?��� yQz*�B|Q��{}x;yQ�"yQz*�Q�B�Z�;{}|QyQ{}x&�DyG�B��|Q�B|��

��� ³ ���B���?�����L�7�D��~*~&�?��yQ�D�*y?�Z���/�B�Î{}x*|QyD��x&�D�B|"����|Q�B���B�Q� |Q���B�Ð��x*���}�B|����L�7�D��~*~&�?��yQ�D�*y����B�Q�"�/���*x&�O{}x�yQz*�ZyQ�B|Qy"|Q�By?�
µ���|Qy7{}�������B|3{}x�yQz*{}|G�B��yQ�B�����Q���D��x;yD��{}x*�?� yQ�D�*y7|Q���B���?�-�D�*|Qy7|Q�}{}��z;yQ�}�Z��²�yQz*�Lz*���Q{ � ��x;yD���(�

�*� #7��x;´(z*��� �����Bx*�B���*|Q�}��´Q�D���}���Q�?�"yQ�D�*y?�3�F���S�;�ByQ�?�DyQ{}��x��D��yQ�B|7�/����yQ�D�*y7{}x yQz*{}|7�D����|Q|G�;�B� ��x*|QyQ�D��yQ�LyQz*�L{}� ~&���QyD��x&�D�G���.yQz*�
z*��� �����Bx*�B{}y(�Z��|Q|Q�*� ~*yQ{}��x.�

�*�7¹.�*yQ�Q�B� �B�}�W|Q�����}�3yQ�D�*y?� ³ ��� � yQ�D�*yZ{}x��W�B���LwQ§S{}�������B|�{}|"���B�Q��|Q�����}�7½!�?´��O~*{ �*�B�}|"yD���}��ÍB�W�7z*{}|Z�Q�B|Q�*�}yQ|Z{}x�� {}|Q|(´
�;�ByQ�?�DyQ{}��x*|G|Q{}x&�D��yQz*�����}�����Q{}yQz*���*|Q�B|���|Q{ � ��yQz*�Q�B|Qz*����� yQ�"�&�}yQ�B�7���*y7x*��{}|Q�L{}x�yQz*�L{}���������

�3���*�}�6�"|Qz*���7|G�"~&�B�(�/���Q����x&�D�L�*�Q�?����´Q�;���7xZ�/���7yQz*�L{}�������B|�{}x �?���QzO���,yQz*�B|Q�"�D����|Q|Q�B|?�

��V
� J �	� F ¯.�B�(�/���Q����x&�D�L��x������Q{}���*|7�;{ ���D�*�}y�yQ�B|QyL�B��|Q�B|?�
�G���B�D������¶�z&���D���DyQ�B�

#7�*�Z�&�B�7���,w(�������B| �G�ByQ�?�DyQ{}��xO�G��yQ�
¶7��|Q���"½/|Q���B���?�*Í ��;  ��*� ���
¶7��|Q�-� ½/x*��x;´(z*��� �����Bx*�B���*|DÍ ��� ��X*� ���
¶7��|Q�-� ½/�D�*yQ�Q�B� �B�}�Z|Q�����}��Í �/� ���&� ���

�,© vO¬ « v � ®�s ª ¬ « s
w(xOyQz*{}|L~&��~&�B�?�&���"z&�?���"�;�B|D�D�Q{}�&�?�W�Z� �ByQz*�*�Z�/���G�}�*�B��yQ{}x*����x&���D�*yQ�D���DyQ{}x*� yQ�D�*yG�/�Q���Ô�D���}���L�LwQ§�{}�������B|?�7ÚG�*�LyQ�?�Qz*x*{����*�
�B� ~*�}���;|.�L�D���}���3�D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�����}�����Q{}yQz*��yQz&��y3��yQyQ�B� ~*yQ|.yQ�L���Q���*~Z�D���}���Q|.�/�Q���ÎyQz*��|D��� �3�����D�?�Dy3yQ�����ByQz*�B�3�&��|Q�?�"��x��&��yQz �7���



��x&�"|Q~&��yQ{����*~*�Q�?�*{}� {}y(�;�&�L�B��� �ByQ�Q{�����|3���B�}�*yQ�D�*y����?�����*yF�/�?��yQ�*�Q�B|7���Q�7yQz*�Bx �*|Q�?�ZyQ�"�;{}|QyQ{}x*���*{}|Qz"yQ�D�*y(´(�}{}���3�/�Q����x*��x;´(yQ�D�*y(´(�}{}���
�D��� ~&��x*�Bx;yQ|?�3¹.�*~&�B�Q{}� �Bx;yD���F�Q�B|Q�*�}yQ|G|Qz*���1yQz&��y7���*�7� �ByQz*�*�Z{}|7~*�Q��� {}|Q{}x*�&�
¶��}�?���Q�}�;��yQz*�B�Q�L{}|G���}|Q���Z�&�QzZ�Q�;�����/���3{}� ~*�Q�����B� �Bx;y?�.§*���3�D�&��� ~*�}����� ���Q�7|Q��~*z*{}|QyQ{��B��yQ�?� � �?��|Q�*�Q�B|����,yQ�D�*y�$Q���;�*�;x*�B|Q|�&

x*�B�?�OyQ� �&�Z�;�B���B�}��~&�?�F�L�7z*�Z�D�*�Q�Q�Bx;y����}�����Q{}yQz*�·�*|Q�B|��Z� �?��|Q�*�Q�"�&��|Q�?��|Q���}�B�}����x��Qz&���D���DyQ�B�"���}{}��x*� �Bx;yG½/yQz*�"�����Q{���yQ{}��x {}x
yQz*�"z*�B{}��z;yQ|G���7�D��� ~&��x*�Bx;yQ|DÍB� ³ {}x&�D�"yQ�D�*y��;�ByQ�?�DyQ{}��x�{}|G{}x;yQ�Bx&�;�?�OyQ���&���/���}�}�����?�Z�;���Q�?�D����x*{}yQ{}��x.�F�Z� �?��|Q�*�Q��yQz&��yL�Q���&�?�DyQ|
yQz*�����&���}{}y(�Z���,yQz*�"�Qz&���D���DyQ�B�G{}�������B|3�����*���Z�&���*|Q�D�/�*�(�
w(x����D�;�B�"yQ�O�Q�?�D�����B�"�*�Q�����Bx������ {}|Q|Q{}x*�O�Qz&���D���DyQ�B�Q|?�7��xW{}yQ�B�D��yQ{}���Z~*�Q�*�D�B|Q| �D���*�����&� {}x;yQ�Q�*�;�&�D�?�W{}x;yQ�OyQz*�����}�����Q{}yQz*���

�7�/yQ�B�"�D��� ~*�}�ByQ{}x*� yQz*�"�&x&���3|QyD�����Z���7yQ�D�*yZ�;�ByQ�?�DyQ{}��x.�,���Q�D�&x*�?���D�}�*|QyQ�B�Q{}x*�O~*�Q�*�D�?�;�*�Q� � {}��z;yG�&� ��~*~*�}{}�?�OyQ�����Q�?��|��7z*�B�Q�
yQ�D�*y7z&��|G�&�B�BxO�}�*�B��yQ�?� yQ�"�Bx*|Q�*�Q�"yQz*�L{}x;yQ�B���Q{}y(� ���,yQz*���Qz&���D���DyQ�B�Q|?�
§.{}x&���}�}�;���&�ByQyQ�B�G� �ByQz*�*�;|����Q�Lx*�B�?�;�?�Z�/����~&�B�(�/���Q����x&�D�G�B�����}�&��yQ{}��x.�FwQ�;�?���}�}�;�;ÚL¶7�1�����*���"�&�L�Q�*x ��x yQz*�L�Q�B|Q�*�}yQ|7���.yQ�D�*y

�;�ByQ�?�DyQ{}��x���x&��yQz*� ~&�B�(�/���Q����x&�D�Z���GyQz*� �Bx;yQ{}�Q� �Bx&��´(yQ��´(�Bx&�W|Q�;|QyQ�B��� �?��|Q�*�Q�?�F�O±7�����B���B�?�,yQz*{}|�{}|�{}xW{}yQ|Q�B� �L�O�Qz&���}�}�Bx*��{}x*�
~*�Q���*�}�B�Ô�&�?�B���*|Q�����7yQz*�Z�7{��;�Z�D��x*���Z�����/��x;yQ|��*|Q�?�O�/�����1�1�°yQ�D�*y"��x&��{}yQ|�z*{}��z*�}��|Qy(�;�}{ � �?�����?�����*y?�Z�W�Z���Q� �D�*�Q�Q�Bx;yQ�}�
�D�*~*�}���Q{}x*�"�B�����}�&��yQ{}��x��D�Q{}yQ�B�Q{��ZyQz&��y7��~&�B�D��yQ�"��y7yQz*��{}�������7�}�B���B�.�7{}yQz�yQz*��z*��~&�B|G���3�;�B���B�}��~*{}x*� �"� ���Q�G�Q���*�*|QyG|D�Qz*�B� �G�/���
���&��x;yQ{ �/�;{}x*��yQz*��~&�B�(�/���Q����x&�D�G���3yQ�D�*yG�;�ByQ�?�DyQ{}��x����}�����Q{}yQz*� |?�

qWv�� « ¬�� � �"­ � � � � « t�s
�7z*�LyQ�D���;�B�����Q�;|G�;�B~*{��DyQ�?��{}x yQz*{}|7~&��~&�B�L���Q�LyQz*��~*�Q��~&�B�QyQ{}�B|G���,yQz*�B{}�7�Q�B|Q~&�?�DyQ{}���"���7x*�B�Q|?�

u%� � �"u%� « v<�Zs
��� �"�;�F��~*�Q�B|QyQ{,��x&��"&���Z�*Ø&z*���.�9$2�G�*�D�*� �Bx;y���x&���}�;|Q{}|7��x&�ZyQz*�L�1���Q���Z�1{��;�G�1�B�.� &�{}x�� �2.?¼DºDº	��2:3B1�5
. �G»L,*º�
<.��	��52,/.	�(.�3

-.?¼�4B0Zº�3;»��63�� � ��5 2Y5�����5D»Qº�0-5B�/"&�*±7�*�}�.��x&� ³ �*�3�?�;�}���?���?�;|?�}�;~*~.�/�H�� ?ÏB�B���&�*½(µO���Q���Bx.�*¯.�Bx*x*|Q�;�}����x*{���ÍB�*ÚL�DyQ���&�B�
������X*�

�*�7�3�F§.�}�ByD�Qz*�B�Z��x&�������L��|QyQ�*�Q{(� $Q���Q���*�*|Qy"���}�����Q{}yQz*�·�/���LyQ�D�*yL|QyQ�Q{}x*�O|Q�B~&���D��yQ{}��xO�/�Q���Ô� { �*�?� yQ�D�*y�7����D��~*z*{��D|�{}�������B|?� &
�	������������3B5 ��¼D»?2L.�3B5
.�3�� �?»/»Qº	��3��63�� � ��5 2Y5���3�������¼2, 2:3&º���3;»Qº � � 2Y1�º�3&¼Dº G�� �*~*~.�/�/���?Ï/�/��;*�B#7�����B�Z�&�B�6���*;*;*�

�*���"�F�W�.�F���.µO��x*����yQz&�*�F��x&��¹7�.�7{}|Q�B����x.��$D§.{}x&�;{}x*� yQ�D�*y�{}x�{}�������B|?� & {}x�� �2.?¼DºDº	��2:3B1�5�. �"»L,*º� "!?»L,��63/3/4
� �#��3;»Qº	��3��%$
»?2L.�3�� ���'&#�(�"�*)��	+,&�.�3	�?º	�Dº�3&¼Dº
.�3�+7º25?º����D¼2,	��3��'
�º.-�º �Y.	�H0Zº�3;»�2:3���3	��.���0��?»?2L.�3�+7ºD» � 2/º.- � � �;~*~.�/�?Ï����*�*½(¯,z*{}�����;�B�}~*z*{��*�
¯.�Bx*x*|Q�;�}����x*{��*� 	 ³ �LÍB�/"��*�}�%������ *�

�&�7�G�%���.���"��";��{}x.����x&�ZµW��µ���z*{}�&�*�;{}x.�H$Q�L�*�;�Q�B|Q|��*�}�*�Q�"�}�*�B��yQ{}��x���xZ�D��� ~*�}�D�"����{}��~*{}�?�D�B|?� &�{}x�� �2.?¼DºDº	��2:3B1�56. ��»L,*º0/ .�4��D»L,
��3;»Qº	��3��?»?2L.�3�� ��&�.�3	�?º	�Dº�3&¼Dº-.�3�
-.?¼�4B0Zº�3;»��63�� � ��5 2Y5���3���+7ºD¼2.21�3:2}»?2L.�3*�*~*~.�:;��� ?Ï/���/���*½ 	7�}���;�L�B�Q����x;�*ÍB���G�*���*|Qy-������ *�

�*���Z�3�G�Q{}�;{���x&�����3�,�B�D��x*{}|Qz*{(��$Qw(x&�;�D�*{}x*����x&�1�D����|Q|Q{ �F�B��yQ{}��x1�����0�Ôx*�B�7|O���QyQ{��D�}�B|��&��|Q�?�1��x1yQ�B�}��~1�Q�?�D����x*{}yQ{}��x.� &�{}x
� �2.?¼DºDº	��2:3B1�5
. ��»L,*º�/ .�4��D»L,���3;»Qº	��3��?»?2L.�3�� ��&�.�3	�?º	�Dº�3&¼Dº
.�31
-.?¼�4B0Zº�3;»��63�� � ��5 2Y5���3���+7ºD¼2.21�3:2}»?2L.�3*�&~*~.�/�B���?ÏB�B�� *�&½ 	7�}���
�L�B�Q����x;�*ÍB���G�*���*|Qy-������ *�

X*��"&���Z�3Ø&z*���.���"�,�F��~*�Q�B|QyQ{(����x&��Ø,�3�F�B{(�6$DÚL¶7�Î�/���"�W���Q�����1{��;� �W�B�W{}�������B|?� &O{}x2� �2.?¼DºDº	��2:3B1�5	. � »L,*º'�	��3'��4����#�	�
��3;»Qº	��3��?»?2L.�3�� ������05�/.�5 2:4B0 .�3�� �}ºD¼D» �2.�3:2/¼0��0���1�2:3B1��*~*~.�/�*;?Ï/X��*�*½ ³ ��x<"���|Q���&¶7���}{ �/���Qx*{���ÍB�;§*�B�*�&���Q�%������ *�

 *���Z��Ø&z*��x*�&�"�"�"�L���Q�.�;��x&�"�"��";��{}x.� $D�F�*�B��yQ{}x*�LyQ�D�*y�{}xZ�D��� ~*�}�D�Z�D���}���3{}�������B|?� &6� �?»/»Qº	��3�+7ºD¼2.21�3:2}»?2L.�3�� � ½2����ÍB��~*~.�/�������?Ï
�������*�H�������*�;*��"&��Ø&z*���S��x&�R�"�3�F��~*�Q�B|QyQ{(��$D¹.�*yQ�D���DyQ{}x*�WyQ�D�*yZ�/�Q��� �1�1� {}�������B|?� &W{}x7� �2.?¼DºDº	��2:3B1�5%. ��»L,*º�/ .�4��D»L,8��3;»Qº	��3��?»?2L.�3�� �
&�.�3	�?º	�Dº�3&¼Dº-.�3�
-.?¼�4B0Zº�3;»��63�� � ��5 2Y5���3���+7ºD¼2.21�3:2}»?2L.�3*�*~*~.�/��� ;?Ï/�����*�*½ 	7�}���;�L�B�Q����x;�*ÍB���G�*���*|Qy-������ *�



½��"Í

½3�OÍ

½��LÍ

½���Í
��NLP K £�� ��F ¹.�&��� ~*�}�B|3�����LwQ§�{}�������B|���x&� yQz*���Q�B|Q�*�}yQ|G���,yQ�D�*yG�;�ByQ�?�DyQ{}��x.�



½��ZÍ ½3��Í

½��LÍ ½���Í

½3��Í

��NLP K £�� G���F w(�������B|�yQz*�"�D�*�Q�Q�Bx;yL���}�����Q{}yQz*�Ð�B��x*x*��y7z&��x&�;�}�L���B�}�(�


