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     *******************************************************
                    LUCENT TECHNOLOGIES TODAY
              For the People of Lucent Technologies
                    Thursday, February 11, 1999
     *******************************************************

                       ***  STOCK WATCH  ***

                   TODAY'S   YESTERDAY'S  YESTERDAY'S
                    OPEN       CLOSE        CHANGE
    
     Lucent        98 1/16    97 1/4       + 1 1/4
     Ascend        72 7/8     72 1/2       + 1 1/8       
     AT&T          86 3/16    85 13/16     - 1 9/16
     Alcatel       21 9/16    21 3/16      - 3/16  
     Cisco         99 15/16   98 9/16      + 2 5/8
     Ericsson      25 1/8     25 1/16      - 3/4 
     Motorola      66 5/8     65 7/16      - 5/8 
     Nokia         129 5/8    128          + 1/2
     Nortel        58         57 3/16      - 1/4  
     DJIA          9175.05    9177.31      + 44.28
     NASDAQ        2339.02    2309.50      - 1.29
      
     *******************************************************    
          
     *** NEWS IN A NUTSHELL ***      *** LUCENT HERITAGE ***

     * The new world of chips        On Feb. 14, 1876,  
     * Short message solution        Alexander Graham Bell 
     * Frontier cellular contract    filed a telephone patent 
     * 1998 products of the year     application.
     * Connecting call centers
     * Employee survey
	
     ****************  LUCENT IN THE NEWS  *****************

     SHORT MESSAGE SOLUTION -- Among the new products Lucent is 
     announcing during Wireless '99 are an intelligent network 
     (IN)-based software application and a mobile-originated short 
     message service solution.  IN software allows carriers to 
     enhance caller ID service by adding the name of an incoming 
     caller to the information delivered to a wireless phone. 
     [Wireless Week, 2/9]
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18      Joe Olive  2.240 −0.314 −0.801   0.480 1.604
19   Dan Lopresti  2.240 −0.314  0.636  −0.381 2.181
20 Ramanujan Kashi  2.240 −0.314 −0.80 1  1.340 2.464

21 Gordon Wilfong − 0.439 −0.314  2.073   1.340 2.660
22    Jianying Hu − 0.439 −0.314  2.073   1.340 2.660

AA      BBB CCCCC  DDDDD EEEEEE FFFFFF  GGGGG HHHHH  
AA   III CCCCCCCC  DDDDD EEEEEE  FFFFF GGGGGG HHHHH  
AA JJJJJJJJJ CCCCC  DDDDD EEEEEE FFFFFF  GGGGG HHHHH 
                                                     
AA JJJJJJ CCCCCCC D DDDDD EEEEEE  FFFFF  GGGGG HHHHH  
AA    JJJJJJJJ KK D DDDDD EEEEEE  FFFFF  GGGGG HHHHH  

�������0®�ª���	 �$¤,¥�¦L¦��L�T§,�!¼.�L���(À"���(���L�,���T���L�L�9�L�(���(�>���,�;�T���,�,�D�T�L�D���T�����(���,�9�>�L�$¼.�(���L�L���;À9�
�"�.�L�9�@æ@¥"¥���¢,�D���L�������,�!���@���L�L�����,�D���������L�"���O�L�D�T���T�>�!�T���>�T�����,���,���L�,���K���(�9���$¼*���(�;���>�����L�,�9�@�,�D�T�9�L�T���L�|���L�L�L���,�,�L�9�TÀ@���

�T���,�,�D�T�L�D���T�����(���,�9�>�L�$���>�L�9�L�L�D�T�L���,���L�,���!�����,��� Á ���!���>���(�����$���"�����,�9�T<@���(�X>,¢
���9���O¼�<�=�>�À��>�9�,���L���L�,���L�9�����@�T���,�,�D�T�L�D�
�T�����(���,�9�>�L�@���>�L�9�L�L�D�T�L���,���(���L�������,�9�D¢
�9�������D��ÞTÛ,Ü�ÝT½TÑ;ÖTÐ�ÙB5,Ð�Ú(½9Ú>Ó.Þ�'O���(���!¼�<�=�>�À$�>�9�,���L���L�,���L�9�!���"�T���,�,�D�T�L�D�|�T�����(���,�9�>�L�
���>�L�9�L�L�D�T�L���,�����,�������,�$���0�L�,�!�����,�9�D¢,�9�������D��Ø>Ú,Ô��9Ø,½�ÖTÐ�ÙB5,Ð�Ú(½9Ú>Ó.Þ9�O£|�$�,�����>�TÇ(�,�!���,�"�L�D�T���(�;�����,�!�T���L�L�9�K���L���������D���L�,�L��Ã


 6�
��;D;D
	�	T¼�<�=�>�À
N �
�
��� � ��� � " ���$�D¼��,À*J �

�
��� � ��� � " �����(¼��,À ¼����DÀ
�"�,�9�L�����$�D¼��,À����(�������[¼��,À!���L���T�T���L�9�����L�L�����,�D���L���T���,�,�D�T�L�D���T�����(���,�9�>�,�|�>�9�(�9�(�>���,�������"�,�9�L�,�9�����$�����;�L�(���L�D�|���
�,�,�K ��,���T�����(���,�9�>�D�\�"�,�9�L���T�T���L�9���T���,�K���������9�,�9�T���$�(�;�.�,�(�T�L�����,�����!�L�,�����L�L�L���,�,�L�9��¼9½9¾�¿�¾K¢��,�9�����>�TÀ����!�L�,���T���,�,�D�T�L�D�
�T�����(���,�9�>�D¢��,�,���������,�����,���L�K���>���>���9�L�L���>���L�����,�O�L�,�9�����L�$���L�L�����,�D���T���,�L�T���>�"�������,�9�"¼ ��� 	!���(��M,� � O$�L�9�L�(�D�T�L�����9���,À9��é"���L�@�L�(���
�����L�,���,�����L�,���"�L�D�T���(�������,�!�T���L�L�9�K���L���������D���L�,�L�$�L�9�9���"�L���>�9�(�9�(�;���,���������*�����,�9�����>�(���L���,�������,�9�D¢>���������*���T�"���(�T���L�(���T���L�9�
���(�L�������L�@�������(���(���>�.���L�;���L�������L�,�L���,���;�L�,�$�,�L�D�T�����,�,�L�D�;�T���,�,�D�T�L�D���T�����(���,�9�>�L�D�
�"�,���*���������,�!�T���L�L�9�K���L���������D���L�,�L�9�!¼ !O ��(���L�����,� �����(�����DÀ@���L���T�����,���9���9�>�T���L���L���D���L�����L�,�9�$���;�L�,���L�9�,�L���L�(���@�L�,�

Ç(�L�L�!���D���L�,�L�����!�����L�!���,�9�������9�D���,�,�!�����L�!�L���,�,�L�D¢
�"�,�������L�,���L�D�T���(�|���(�T���L�(���T���L�9�!�����L���L�L�L�(�T�L�,�T�������>�.���L�;���L�������,�,�!���
���9�L�@�L���,�,�L�D�0�"�,�!�����9�T�����(�����,�!�T���L�L�9�K���L���������D���L�,�L�$���@�>�TÇ(�,�D�����@�������,�D���"�T�����,���(���L���������O�L�,�9�L�!�*���(Ã


 6�
��;D;D�¼�<�=�>�À
N�¼���M��@À�� 
 6�
��;D;D����9¼�<�=�>�ÀYJ�����
 6�
��;D;D
	�	9¼�<�=�>�À ¼�� � À
�"�,�9�L���\���"�����9�����>���L���(�!���9äT�,�L�L�D�;�>�9�(�9�(�>���,�������L�,�!���,�,���K�9���L�����
�[�"�,�$�*�������9�L���0�.�,�(�T�L�����,�$¼TÔK¾.½9¾K¢�!O ��(���L�����,�$%����(��&�À
���L�$�L�,�9���L�9�"�L���L�L�9���,�L���,��
 6�
��;D;D$���,�L�L�D���;��� 
 6�
��;D;D����D�



�O³�������� � ´ � ��µ ~$z�� �	� z��@¸|z�~ ´ ¶ µ
¦*���L�,���O�L�D�T�L�����
¢����"�,�L�9�L�9�>�"�,�L�9���������(���L�@�T§,�(�9�L�����9�>�T���,�L�9�L�,���L�����[�,�L���,�!���,�����������L���L�,���L���>�9�L�D�T���T���,���9�O�����$¤,¥�¦L¦0�L�T§,�����(�
�T�9���,�,�D�����;�����$�>�,�T�,���9�>�L�D���"�,���L�9�L�$�,���T���(���L�!�"���$�T�����(���L�D����� � 	��$¤,¥�¦L¦@�>�,�T�,���9�>�L�!¼.�����L�L�����T�*�;�����(���9�L�T�����9�TÀ@���(�� 	!�T�9���,�,�D�!äT���,�L�(���(�(�����9�D��!O���L�;�L�9�L�@�T�����,���"�"���������L���,�����!�T�����,���!�.���L�;�������(���T���>�T�����,�D�����,�$���������L�@�T���,���9�D�Oé"���,�$���
�L�,�@�$¤,¥�¦L¦��T���,���9���(�����L�,�����,�!�����,�9�D¢>�"�,�����"�����L�O�T�9���,�,�D���T���,���9���(�����L�����"�L�,�����,�!�����,�9�D�0�@�>���L�,�����,�!�����,�9���>�9�L�D�T�L�D�;�>�������
���9���9�
�(�����@�L�9�����9�>�T���L���������9�L�!�����,���L�D�������L�,�9�L�!�T§,�(�9�L�����9�>�L�D�
�"�,���9�������(���L�����|���@�T���,�����>�9�L�D�T�L�������L�9�L�,���L���������L�L�9� �$�������>�L�9�L�9�L�L���,�����L�L�,���.���!�"�,�K�L���L�,�9�L�;�����T�,�L�L�9�>�L�����,�����9�T�9�,�L�D�

�L�T���(�,���T�����9�L�L�K���
£|�@�,�L�9�L�9�>�@�9�������(���L�������L�9�L�,���L�"�,�L���,���L�,�L�9�!�>� ¨[�9�L�9�>�@���,�,�L�>���L�,�9�"�������T�>�9���L���,�L���>�K�>�$�!�����L�@�T�����,���9�L�
�,�(�>�9�L�L�T���(�>���,�����O�L�,�$�(�9�*�.���L�;���(�T���
�O³*²
³ } 2�- 1�*�2�1
-�.Y) � '*.Y) 1#.�2�� 2�

¦*���T���,�L�K�>�9�L���,�$�L�,�����,�L�,�,�
�.�L�������,�O���������L���L�,��¢L���
�(�D�T�����9�0�9�>�K�>�9�>�0�L�(���0�T�9�L�T�������T�K���L�L�9�O���(�9�L�L���L�0�;�D�$���L���L�����O�>�9�,�K�T�L�D�!���
Á �����,�L� �,�OÍ"�9�K���L�����"�L���!���L���,�(���L�L�,�L�
¢>�L�,�9�L�!���(�T���(�>�@�,���>�*�T���,���@�L�9�������,�"�����,�L���(�9�L���!�K���(�9���D�;�����T���,���9�@¼.���,�L�9�L�L�����;�9�L�L���L�TÀ9¢
�T���,���9�"�����L�L�D���T�����,���9�L�9���;¼*�>�9���9�L�����;�9�L�L���L�TÀ9¢,�K���L���9�"�T���,���9�"�,�L�����9�;���>�L�����>�,���(�9�����0�L�;�������9�O���,�9�$¼.�L�,�����L�L���,���9�L�L���L�TÀ9¢[���(�
���L���,�,�$�����L�;�������9�"�T���,���9�!�T�����,���,�D�;�L���.���L�I�K���L���9�$���,�9��¼.���9�L�����,���9�L�L���L�TÀ9���"�,���@���D���>�$�(���L�,�T�������;�L���L�,���,�L�����"�����D�>���
�>���L�T���(�T�!���,�>�9�,�.���@���L�L�9�L�L���,���L�,�!�L�9�L�,���L�@���0�T���,���!�>�9�L�D�T�L�����
�

1:3 substitution (split)

1:1 substitution (match)

2:1 substitution (merge)

deletion

insertion

Recognition Result Ground Truth

Table regions

T1

T1

T2

T3
T4

T5

T2
T3
T4

T5

T6

�������0®�ª
��	 æ����L�����,���(���L�L���,���$�9�L�L���L�@���;�T���,���$�>�9�L�D�T�L�����
�
Á ���@�L�,���,�,�L�(���L�9�$�����L�,���@�9�������(���L�����
¢,���T���,���	�����$�T���,�L�K�>�9�L�D���L���(�����L�9���������T���,�L���L�L���,���������,�!���@�����L�!�T���>�L�����,���,�

�L�T§,�$�����,�9�$�T���,�����,���.�L���������,� <O�L�;�����,��>����(�T���,�L������¢�� N : <�=�>@?L�@�»�>�,�T�,���9�>�$�T���>�T�����,�$�L�����!�>�,���(�9�"�����,���>�*�����9�L�K���,�,���,�
¼.�,�,�$�(���L�L���,�������9ä9���T�9�>�TÀ"�T���,���9�$�����L�L�D���T���,�L�D�T�,�L�����9�����������T�>�9�$���O�,�9�T�,�L�L�9�(�T��� å �9��	 N����É ���Ë �
�
� ���� �(���L�,���L�D�T�����,���9�D��>�,�T�,���9�>�@���(�
� N����É ���Ë �
�
� ���� �(�!�L�,�!���L���,�(���L�L�,�L�
�"é"���L�!�L�(���BAI�,�9�D�;�,���"�D ��(���#6����;���9�,�9�T���*¢(���(���L�(�������� �,�9�D�
�,���"�,�D�T�9�L�T���L�����;�(�$�L�,�!�T���,���!�T���L�L�9�L�(���(�>���,���L������ �.���"���>���(���L�L�K�T�,�K���&<"¼.�L�D�9����� Á �����,�L� ��À9�
£|�"�>�TÇ(�,�$ÓL½���Ü�Õ[¼K�.����ÓLÜ�Ï9Õ�½@½���Ü�Õ Ø,ÜDÓ*Ô.Ð�Ú(À0�L�D�T�,�L�L�����9���>¢��"�,�9�L�$ÓL½���Ü�Õ3��� �"���0�L�,�"�>���L�T���(�T�@�T�����,�,�L�D�!�(�9�*���9�9���L�,�OÇ(�L�L��<[�T���,���9�

���&	»���(�;�L�,�!Ç(�L�L��>��T���,���9�$�������$�"�,���T���L�L�$�.�,�(�T�L�����,�!���L��Ã 
���I��K¼*À9¢[�L�,���T���L�$���"�>�9���9�L���,�����(���L�L�K�T�,�K���@�T���,����'.
�� � �9¼*À9¢[�L�,��T���L�@���O���,�L�9�L�L���,�;���(���L�L�K�T�,�K���"�T���,����'(���(�&
������! #" $*¼*À9¢(�����9�,�9�T�������9�D�;�L�,�,�L�L���L�,�L�������T���L�@�L�(���@�;���,�"���L�9�L���9�$�������T���,���9�"�.�L���
���,�!�>�,�T�,���9�>�"�L��

�T���,���9���.�L�����L�,�$���L�,�9�D�O�"�,�$���,���L�K���[�T���(�>���L�����,�@���L��Ã

ÓL½���Ü�Õ 
 � 
 N O
ÓL½���Ü�Õ,��� 
 N ÓL½���Ü�Õ,�!� É � 
 J 
���I��.¼%���� À �BQK<#Q0A
ÓL½���Ü�Õ 
 � � N ÓL½���Ü�Õ 
 � � � É J 
�� � �9¼%���� À �BQ�>TQK6 ¼��@��À

���(���L�,�$�;�������>�>�(�����K���,�L�����T���������,�@�L�D�T�,�L�L�9�(�T�����DÃ

ÓL½���Ü�Õ,��� ��N\�����
�&&&� &&&�
ÓL½���Ü�Õ,�!� É � ��J�
���I��K¼%���� À
ÓL½���Ü�Õ,��� � � É J�
�� � �9¼%���� À
�����

É ��������� É ��� ���
' ÓL½���Ü�Õ,�!���
� � ����J�
������! #" $.¼%����!����� É �
�
� ���� =(���� ��� � É �
�
� ���� À!) ¼��$�>À

�.���,�,Q <
QPA�¢#�,QK> Q 60�"Ì@�(�T���L�,���T�����,�,�T���L�������(���$�T�����,���9�L�D�[¢[ÓL½���Ü�Õ � � � ���$�����D���L�,�L�$�����L�,�!�L�������K���L���*�����O�L�,�!�*����>�,�T�,���9�>�L�"���;�L�9�L���"���O�L�,�9���@�T���,���$�L�L�L�(�T�L�,�L���"�"�,�!�L�;�������9���L�,�!�������,��¢>�L�,�!�����L�$�T�����L�9�����L�,�!�L�D�T�����,���L�����;�L�9�L�,���@�;���T�L�,�9�



�L�,�"���L���,�(���L�L�,�L�
�O¡;���L�9�����9�D¢��>���L�T���T���,�!�(���L�!�L�,�@�L�D ��,�9�(�T�$���[���,�L���;���>�>�D�T���L�����,���;���>�O�"�,�9���9�������(���L���,�$�L�,�"�L�D�T�,�L�L�9�(�T��¢
���"�(�D�T�����9�"�(���L�L���,���$�L�D�T�����9�$���>�9�T�������D�����>�L�9�L�,�L�9�T���L���������0�L�,�$�9�L�L���L�@�L�(���"���9�L���>�9�L�9�L�����,�D���L���(�D���!���L���L�9�
�
é"���L���L�(�����L�,���T���L���.�,�(�T�L�����,�������L�,�����(�������.���L���,�K���L�����|���L���T�����,���9�L�9���|���9�,�9�T���*� Á �����L�,���L�9�L�L�;�L�(�����.���������!¢0���

�9���K�T�,�K���L�@�!�T���L���>�����������,���,�@�L�,�@�T���,���9�O���� ��,�9�L�L�����������$�����,�T�*�>���*�����,���(���L�������(���T�������>���,�$�L�,�@�>�,���(�9�0���
�����,�9�O�L�(�����;���T�L�
�
�"�,�9�L�����L�!�L�(���L���D�XM,��¢,�"�,�����@�����L�;���T�L�,�9�����L�!�L�(���L���D�����0�@���L�,���,���; ��,���L�$�L�����,����¢��L�,���"�T�L�,�9���!���,�(�D���L�"�L�������L�����9���[���
�,�T���T�L�K�T���@�"�,���"�������,�$���@�L�,�9���,���L�;�������9�D���L���L�,�!�T���L���9�@���>�L�9�L������: M,��=@��?L¢>�"�,�9�L��M,�!�L�9�,�L�9�L�9�>�L�������T§(���T�$�T���L�L�9�L�(���(�>�9�(�T�
¼TÔK¾.½9¾K¢>�(�9�*�.�D�T�@�L�D�T�����,���L�����;�L�9�K���L�����$�L���L�,�!���L���,�(���L�L�,�L�(À"���(���$�L�9�,�L�9�L�9�>�L�$�L�,�!���,�(���L���L��Ã

Ú(Ð�Ý9Ù ÓL½���Ü�Õ�N � � ÓL½���Ü�Õ � � � M\Ù�ÔKÚ ÓL½���Ü�Õ
Ù�Ü�� ÓL½���Ü�Õ@M�Ù�ÔKÚ ÓL½���Ü�Õ�� MK� ¼���	�À

�"�,�9�L��Ù�ÔKÚ ÓL½���Ü�Õ0���(��Ù�Ü�� ÓL½���Ü�Õ0���L��¢,�L�9�L�(�D�T�L�����9���>¢,�L�,�!�����,�����,�¹���(���;�D§,�����,�¹�(���L�L���,���!�>���L�T���(�T�9�"�.�����L�,�!�T�����(���L���L���
���; ��,�9�L�L�����
�
£|���,�L�D�|�L�,�����(���������9�>�L�����,�D���9�������(���L���������D���L�,�L���L���L�L�(�>�|�L�,���T¨[�D�T�L�����@�L�,�L�9�L�,���K�����|�L�,�;�>�9�L�D�T�L���������"�T���,���9�D�

�"�,���"���@�L�,���"���.���"�(���L���$¤,¥�¦L¦@���(�����;�����@�>�,�T�,���9�>�L�@��� Á �����,�L� %,���"�,�!�,�����"�L�,���"�"�L�,���D���9�T�����!�����9� � 	��>�,�T�,���9�>�L�@���
�L�,���L�L�L�(�T�L�,�T���"�L�������K���L���*�����D���L�,�L��¢#6��;D;A 7�C���8 
*¢O���T�L���L�����T���,�������"�L�,�L�9�L�,���K���������,�9�D���"�,�9�L�����!���*�����L���;�K���L���������L�K���(�T�
�T§,�,���,���L�D�������L�,���L�9�L�!�L�9�$��� � 	��>�,�T�,���9�>�L�!���(�;�����(�D�����T§(�������,�D�;�L�,�����(�>���>�K�>�(���
�,�����L�!¼.�L�,�9�|���L���,���$�,�L�9�L�9�>�L�D�|�,�9�L�
�.���$�L�(���T���L�D���L���,�TÀ9���"�,���!�,�����$�,�9���,�!�,���L�,�>���L�;���T���,�������"�L�,�L�9�L�,���K���������,�9�$�L�����,�T�����|���9�T�9�,�T���,�����������,�9�$���@�>�9�L�D�T�L�����
�(�9�*�.���L�;���(�T���
�"�,�"�T�9�����9�O�����L�,�@���,�T�T���L�T�����.���0�L�,�"�*���!���9ä9���T�9�>�O�,�����L�O���L�"�>� ¨[�9�L�9�>�O�.���0�L�,���$¤,¥�¦L¦O���(�!���;�������>�,�T�,���9�>�L�D�
�"�,�������O�(�D�9���,�L�!�L�,�@�*���!���9�L���0�.�,�(�T�L�����,�"���L�@�,�L���(���L�L�����(���(�L���L�(���T���T�L�9�@���(���,� §,�9�(�L�(���T���,���D¢>�L�9�L�(�D�T�L�����9���>�0�"�,�$���T�>���(���L�9�
�"�,�K�L���L�9�,�L�9�L�9�>�L�@�L�,�"�L�L�L�(�T�L�,�T���(�L�������K���L���*�@���D���L�,�L��¢�6��;D;A 7�C���8 
*¢��T���,���9�0�.�L�����$���L�����"���L���L�,���$���(�9���,���@�(�9�*�.�D�T���;���T�L�
�(�9�*���9�9���L�,�$�L�9�L�"�T�����,���@���(�����L�"�T���L�L�9�L�(���(�>���,�����L���,�(���*�L�L�,�L�;���(���@�(�9���,���L�,�$�����L�L���(���L�L���,���$�;���T�L�
�0é"���L�@�L�(���"�9�L�L���L�
���0�������9�0�L�,�L�9�L�,���K���������,�9��¼.���T�.�0�(���L�L�����,�0���[���(�>���>�K�>�(�����,�����L�TÀO���L���������9���$�L�$�(�@�9���,�L�D���>�!�L�,�,�L�����,�0�T���,���9�"¼.���,�L�9�L�L�������9�L�L���L�TÀ
�"�,�����@�L�,���L�����"�,�����,�9�"�L�,�L�9�L�,���K���������,�9�@���L�$�����L�@�������9�����L���(���9���,�L�D�;�>�������L�L�D���T���,���9�$¼*�>�9���9�L�����;�9�L�L���L�TÀ9�

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
−0.75

−0.7

−0.65

−0.6

−0.55

−0.5

−0.45

−0.4

Threshold

S
tr

uc
tu

ra
l S

im
ila

ri
ty

 M
ea

su
re

 
(n

or
m

_t
ev

al
)

ASCII Documents 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

−0.8

−0.7

−0.6

Threshold

St
ru

ct
ur

al
 S

im
ila

rit
y 

M
ea

su
re

 
(n

or
m

_t
ev

al
)

Image Documents 

�������0®�ª���	 �"�,�$�T¨[�D�T�$���0�L�,�L�9�L�,���K�����;�(�9�*�.���L�;���(�T�@�.�������L�������(���(�$¤,¥�¦L¦@���(���T�9���,�,�D���>�,�T�,���9�>�L�D�
�"�,�!�T¨[�D�T�$���0�����L�>���,���L�,�$���9�����>�"����!O ��(���L������� � �"���@�����L���L�L�(�>���D�;�,�L���,���L�,���"�9�������(���L�������T�L�,�9�����O�"�,�!���9�����>� �����

���9�>�L�����,�D�!��� !O ��(���L������� � ���O�L�,�"���9�����>�O���L�L�����,�D���L�!�L�,�@�T���,�,�D�T�L�D�;�T�����(���,�9�>��¼*¥"¥"À
�(���L�O���[�L�,�@�T���,���" ��(�������*�!���D���L�,�L���
Á �����,�L��&��L�,���"�!�L�,���L�L�L�(�T�L�,�T�����L�������K���L���*�����D���L�,�L��¢#6��;D;A 7�C���8 
����@�>�9�L�D�T�L���,���T���,���9�$�,�����L�L�D�����>�����,�L�$�����L�>���,���������,�9�$���
���9�����>�D¢ �!���@���(�T�.���L��¢O�L�,�;�L�L�L�(�T�L�,�T���@�L�������K���L���*�;���D���L�,�L���,�����L�L�D�[¢O���!�L�,���D���9�T���������$�L�,� � 	��>�,�T�,���9�>�L�����|�(���L���L�,�
�$¤,¥�¦L¦"���(���L�,�!���;�����@�9���L�9�D��é"���L�!�L�(���"�����(���L�;�,�����L�D¢(���"�,�����,�9�"�������,�9�������!¢>�L�,�!�����9�T�����(�(�9�*�.���L�;���(�T�!���"���D���L�,�L�D���>�
�L�,�!�L�L�L�(�T�L�,�T���0�L�������K���L���*�!���D���L�,�L���>�9���T���>�9�D���"�,�!�,�L�T�.�,���,�9�L�@���O�L�,��¥"¥��T�����(���,�9�>�����@�����L�@�,�L���,���,�(�T�D�;���;�,���*�*�L���*���9���
���������,�D���T���,���9�$���(�;���@���,�L�9�L���D�����;���(�>���>�K�>�(���[�,�����L�@���O�L�,���>�,�T�,���9�>�L�D�"£\���L���L�,���@�,�����D¢,���,���9�����L�,�9�|�L�,�>���L�!�L�,���T���,���
���0���9�����>�L�"�L���;�D§,�������9���(�9�*�.���L�;���(�T�$�����>�9�L�D�T�L���,���T���,���9�D�
Á ���(�������>¢O���;�,�L�D���L�,�����9�������(���L�������T�L�,�9�����L���T�����(���L���L�,�����L���,�(���*�L�L�,�L���L�9�L�,���L���������,���L���L�,�;�.���,�����,�L�,���L�D���@���

�(���L�L���,���;�(�����L�"���L�;�T�����,���(���L���������������(�>���>�K�>�(�����!�������9�����L�(�L���T���L�L�9�K���L�����,�D� Á �����,�L��+��L�,���"���L�,�;�,���������$�L�,���D���9�T�����
�T���L�L�9�K���L�������.�����D���L�����0�L�,� � 	��>�,�T�,���9�>�L�$¼.�(���L�;���;�L�,�$�$¤,¥�¦L¦"���(���L�,�$���;�����@�9���L�DÀ9�O�"�,���@�,���T�!�L�,���"�"�L�(���"�"�,�����$�L�,�9�L�
���$�*�����L�����T�����L�������L�9�9���9�>�!���|�����L�!�9���L�9�D¢O�L�9���9�T�������@�L�,�;�>�,�T�,���9�>�L�!���|���,�!�L�9�L���L�9���9���,�L�;�>� �;�T�,���L���9�!�9���9�|�.���!�>�,�;���



0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
−0.8

−0.75

−0.7

−0.65

−0.6

−0.55

−0.5

−0.45

Weight (w)

St
ru

ct
ur

al
 S

im
ila

rit
y 

M
ea

su
re

(n
or

m
_t

ev
al

)

ASCII Documents 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
−0.85

−0.8

−0.75

−0.7

−0.65

−0.6

−0.55

−0.5

−0.45

−0.4

Weight (w)

St
ru

ct
ur

al
 S

im
ila

rit
y 

M
ea

su
re

(n
or

m
_t

ev
al

)

Image Documents 

�������0®�ª � 	 �"�,�!�T¨[�D�T�@���0���9�����>�"���;�(�9�*�.���L�;���(�T�"�.���"�$¤,¥�¦L¦"���(���T�9���,�,�D���>�,�T�,���9�>�L�D�

���>�L�9�L�,�L�9�L�9�L�$¼*�>�D�T�K�>���,�$�"�(�����T���,�>�����0�T���,���9�����(���L�,�"���,�9���L�����!���[�L�,�9���O�(���,�(�,���L���9�TÀ9¢>�"�,�K�L���>�9�����,�L�L�T���L�9�O�L�,�@�L�(�������9�,�����,�
�(���L�,�L�!���0�L�,�$�T���,���!�>�9�L�D�T�L�������,�L���,���9���

0 5 10 15 20 25
−1

−0.9

−0.8

−0.7

−0.6

−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

Document

St
ru

ct
ur

al
 S

im
ila

rit
y 

M
ea

su
re

(n
or

m
_t

ev
al

)

ASCII Document 

0 5 10 15 20 25
−1

−0.9

−0.8

−0.7

−0.6

−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

Document

St
ru

ct
ur

al
 S

im
ila

rit
y 

M
ea

su
re

(n
or

m
_t

ev
al

)

Image Document 

�������0®�ª���	�� �L���,�(���*�L�L�,�L�������L�K���L�����,�O���;�$¤,¥�¦L¦"���(���T�9���,�,�D���>�,�T�,���9�>�L�D�
Ì@�,�@���
�L�,�@�����L�O�T���������!�9�L�L���L���;���>���>�����,�����������L���L�,�¹�"���O�L�,�@�L�,�����L�L���,�$�9�L�L���D�O�"�,���O���O�������,�L�L�T���L�D����� Á �����,�L�,�@O>¼*��À

�"�,�9�L���L�,�!Ç(�L�L�$�.���,�@�����,�9�$�����L�,�����L�������(���
�T���,�������L���T�K���L�L� Ç(�D�����$���,�!�T���,�������(���L�,���K���L�@�*���������,�9�$�(�D�����(�9�9�|�T�K���L�L� Ç(�D�
�������L�D�T���(���T���,�������"�,���������(���L�L�����(�D�9���,�L�����$�L�,���>� ¨[�9�L�9�(�T�9�;�������9�,���L�����$�L�,�;Ç(�L�L���T�����,���|�����L�,�;�T���,�������@�,���L�,�9�
�T���������!�9�L�L���@�"�������>�L�9�L�,�L�9�L���,�����9��� �L���������,�D�!�L�T§,�"�����,�9�@�����T���,���9�D�0�"�,�������@�����L�!�L�9�9����� Á �����,�L�T�@O>¼*��ÀO�"�,�9�L�!�,�L�9�(�>���L�T�,�>�
���!�T�K���L�L� Ç(�D���������T���,������¡;�9�L�����,�;�9�L�L���L�!�L�9�(���L���,�9�T�,���"�,�9���*���;�T���,���9�!���L�����9ä9���T�9�>�!�L�;�D���L�����L�,�9�����(���(�D���!�L�������K���
�L�(���L�K���[�L�L�L�(�T�L�,�L��¢
���"�L�,���"����� Á �����,�L� �@O>¼.�(À9�
�O³G�0³ ��) 2 -
.Y) � '*.Y) 1#.�2�� 2�

� �(�>�9�@�L�,���"���,�,�L�>���L�;�L�,�$�(�9�*�.���L�;���(�T�$���0���,�"�T���,���$�>�9�L�D�T�L���������������L���L�,�Î���"���D���L�,�L�D�����;�L�9�L�������0�L�,�!�>�,���(�9�����0�T���,���9�
�T���L�L�D�T�L�����K�>�9�>�L� Ç(�D�[�0�\�T���,���@�9�����(�$�T���,�L�K�>�9�L�D���L���T���,�L���L�����[�*���!�(���L�L�DÃ0�T���,���"�,�D���>���,�������(���L�,�"�(�,�>�����
�L�,�"�T���,�����Oâ@�,�
�L���L�,���L�����,���K�T���*���������,�$�T�,�L�L�9�>�� ��(�������*�;���D���L�,�L�9�D¢[�T���,���!�,�D���>���,���!���L���,���$�����"�D�>�$�>�9�L�D�T�L�D�����@�(���L�$�����L�,���T���,����� Á ���
�L�,���@�T§,�(�9�L�����9�>�"�����T���,�L�K�>�9�L�D�����T���,���$�L���(���T���L�L�D�T�L�����>�9�L�D�T�L�D��� �����"���D���L�@�L�,�!�9�>�L���L���(�,�>�����O�L�,���T���,���$�"���$�T���L�L�D�T�L���
�>�9�L�D�T�L�D��'"ÔK¾.½9¾K¢(�9���9�L�������,�!�����L�,���(�,�>�������L�,���T���,���!���$�K�>�9�>�L� Ç(�D�����@�(�9���,�;�(���L�$�����L�,���T�����!�T���,����¢
���(�;�,�;�,�9�����>�(���L���,�
�,���>�*�T���,���!�����,�����@���(�T���(�>�D�[��é"���L���L�(���!�����L�,���,���;�L�,���,�D���>�9�L�����L���,���!�T���,�L�K�>�9�L�D�[¢
�L�,���$���$�L�L�����O���T���L�,�9�!�L�L�L�K�T�!���D���L�,�L���
�¹�T���,�����"�,�9�L�������
�,�,�$���,�!�����,�!�����L�,���(�,�>�����$�>�9�L�D�T�L�D�����@�L�L�����O�T���,�L�K�>�9�L�D�|�����9�L�L���D�!¤>�������K���L�������T���,���!�"�,�9�L�������
�����,�9�
���L���>�9�L�D�T�L�D�|���"�T���,���!�����,�9�"�,�,�@�L�,�!�T���,���!���L�L�9� �O���@�L�,�����"���>�L���*�����T���,���9�@���@�����L���T���,�L�K�>�9�L�D�����;�9�L�L���D�"�O���,��� �$�L�,���"�@�L�,�
�,�L�D�T���L���������(���L�D�9�����[���D���L�,�L�"�.�����(���L�;�$¤,¥�¦L¦"���(���,�L���>�L�D���>�,�T�,���9�>�L�D¢>�D���L�����"�!�(���L�L�K�T�,�K�����L�,�L�9�L�,���K�[�O¦*���L�,���@�T���>�L�T§,�D¢
�,�L�D�T���L���������!�L�,���(�9�T�T�9�>�T�����;���$�>�9�L�D�T�L�D���T���,���9�!�L�(�������L���T���L�L�D�T�����(���L�D�9���������!�L�,���(�9�T�T�9�>�T���������@�L�L�,���T���,���9�!�L�(�������L�



(a) (b)

�������0®�ª�� � 	 ¼*��À"¤>�,�����L�L���,��¼.�L���(À"���(�����,�L�9�L�L������¼.�(���L�L���;ÀO�9�L�L���L��'
¼.�(À"¡;�9�L�����,���9�L�L���D�

�T���L�L�D�T�L�����>�9�L�D�T�L�D�[��¥����,�L�K�>�9�L���,���L�,���L�L�L�K�T�L�,�9�L�����$�L�,���!���D���L�,�L��¢O�L�,�;���9�T�,�T���T���9���.���!�(���L���L�,�;���;���������(���L�,�;�$¤,¥�¦L¦
�T���,���9�@���L�$�L�D���L���(���,�����,�����
�

�������.ª$��	 º0�L�D�T���L���������(���L�D�9�����[�.���"�>�9�L�D�T�L���,���$¤,¥�¦L¦"���(���,�L���>�L�D���T���,���9�D�
¡;�D�>���,� Í"�D�9����� º0�L�D�T���L�����
¦*�;����� &��	� +��
�
�$¤,¥�¦L¦ &���� +����

�O³ �O³ �&2�*4.Y) � '*.Y) 1#.�2�� 2�

¦*���L�,���$���,�,�L�>���L���L�,���(�9�*�.���L�;���(�T�!�������,�$���������L���L�,�»���@�9�������(���L�D�����@�L�,�������,�!���9���9�*�"�"�.�L�9�$�T���,�����>�9�L�D�T�L�����
¢[�D���L�������,�!���
�K���(�9���D�����"�9���L�,�9�@�!�T���,���@�����,�@���@�!�,���>�*�T���,���@�����,��� Á ���"�!�T���,���@�����,��¢>�,���>���L�L���(�T�L�����������;���>�$�����L���"�,�K�L�;�T���,���@�����(�9�����,���
�L�(�"¦*�;�L�,���$�T���>�L�T§,�D¢[�,�L�D�T���L���������"�L�,���(�9�T�T�9�>�T���������"�>�9�L�D�T�L�D���T���,���!�����,�9�@�L�(���$���L�����T�L�(���������,�L�9�L�9�>�$�������L�L�,���T���,����¢(���(�
�L�D�9�����[�����L�,�@�(�9�T�T�9�>�T�����!���
�L�L�,�$�T���,���"�����,�9���K�>�9�>�L� Ç(�D���>�����,�"���������L���L�,���(�"�,�@���L���,�(���*�L�L�,�L���"�������9�,�9�T���L�D���(���L�D�������L�,�
���,�,�,�"���O�L�,�$�.���,�@���,�L�,���L�D��!O���L�����O�L�,�����,�L�,���L�$�T�K���L�L� Ç(�D���9���9�L�������,�$���0�L�,�!���,�,�,�$���"�9���L�,�9�$���T���,���$�����,�$���@���,���>�*�T���,���
�����,���
�������,�"�"�����T�K���L�L� Ç(�D�����"�$�T���,���"�����,���>�*�T���,���"�����,�"� �
�L�,�L�9�$���0�.���,�O�����L�9�L�@�T�K���L�L� Ç(�D�����O�L�(���O�"�D�>� å ���,�9���L�(���O�L�,�����O�L�,�
�����L���9���9�,�������9�L�������,���L�D�[�$�@�!�L�9�9�|��� Á �����,�L������¼*��À9¢[���,�!���������L���L�,�I�>�>�9�$���9���O�����>�9�L�D�T�L���,���T���,���������,�9�@�����(���L���$¤,¥�¦L¦
���(�����;�����9�D�
¦*�;���T�>�9�"�L���,�����,�������>�O�L�,�$���D�>���,���*���(�>�9�(�9�(�>�9�>���L�(���T���T�L�9�L���L�L�K�$���0���,�@���������L���L�,��¢D���!�T���(�>�(�T�L�D�����,���L�,�9�"�T§,�(�9�L�����9�>�

�>�$�,�L���>�L���,�@�L�,���$¤,¥�¦L¦0�>�,�T�,���9�>�L�
����� � �*�(�����>�
¥����,�L���9�
�.���>�0���(�$�L�,�9���T�9���,�,���,�@�L�,�9�¹�(���L�$���
�
�"�,�9�L���T�9���,�,�D���>�,�T�,���9�>�L�
���9�L���L�,�9�����,�,�,�@�L�����,�@�T���,�����>�9�L�D�T�L�����|���������L���L�,���O�"�,���,�L�D�T���L���������(�;�L�D�9�����0�T�T���L�9�$�.���@�L�,���@�T§,�(�9�L�����9�>�$���L�!�L�,���"�����
Á �����,�L������¼.�(À9�|�@���L�9�9���.�L�����L�,�;�T�,�L���9�D¢��L�������K���$�(�9�*�.���L�;���(�T�������>�9�L�D�T�L���,�|�T���,���������,�9���"�������,�T�����,�D���"���L���(���L���L�,�
���L�������(���(�$¤,¥�¦L¦"���(���L�,�!�T���L�L�9�L�(���(�>���,���T�9���,�,�D���>�,�T�,���9�>�L�D�



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
30

40

50

60

70

80

90

100

Recall
P

re
ci

si
o

n

ASCII 

IMAGE 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
30

40

50

60

70

80

90

100

Recall

P
re

ci
si

o
n

Raw ASCII 

Scanned ASCII 

(a) (b)

�������0®�ª ����	 ¼*��À;º0�L�D�T���L�������>�D�"�L�D�9�����!�T�,�L���9�;�.���;���,�9���$�9�������(���L�����.'!¼.�(À;º0�L�D�T���L�������>�D�"�L�D�9�������T�,�L���9�;�.�����$¤,¥�¦L¦;���(�
�,�L���>�L�D�����T�9���,�,�D�;���9�L�L�����,�@���0�L�,�$�T�����$�>�,�T�,���9�>�L�D�

��³ ��¶ µ ���@¸�} ´ ¶ µ }
�"�,�����(���(�9�@�>�9�T�T�L���(�9�!�!�,�9�����,�,�L�>���L���.���"�>�9�L�D�T�L���,���T���,���9�@���T�L���L�"���,���L���,�������D�>�K�$�"�,�K�L�;�>�>�9�"�,���"�L�9���������L�,�$�,�L�9�L�9�(�T�
���O�L�,�����,�������,�9�@���@���L�,�9�!�>�9���������L�9�L�D���"�,�����,�,�L�>���L���T���,�L���L�L�$���������9�,�9�T���
�.�T�����9�����L���"�,�K�L���(���L�L���L�����,�$���>�,�T�,���9�>�@���>�L�
�;�>�,���(�9�!���"�T���,���9���(���L�D�|�����;�L�9�����"�T���,���; ��(�������*�����D���L�,�L�9�D�;�"�,�����9�,�9�T���O�.�T�����9�����L�����!���(�>�9�(�9�(�>�9�>�����"�L�,���T���,���
 ��(�������*�����D���L�,�L�!���@���,�,�,�"�.���L�;���D�O�"�,�!�L�9�$���O�T���,���� ��(�������*�����D���L�,�L�9�@�,�L�9�L�9�>�L�D���(���@�(�9�9�|���,�,�����D���L���(���L���$¤,¥�¦L¦@���(�
�,�L���>�L�D�;�>�,�T�,���9�>�L�D�Oº0�L�9���������(���L�!�T§,�(�9�L�����9�>�L�"�����$¤,¥�¦L¦����(���,�L���>�L�D���>�,�T�,���9�>�L�@�>�9�����,�L�L�T���L�@�L�,�$�T¨[�D�T�L�����9�,�9�L�$���0�L�,���
���,�,�L�>���L�
�O�"�,�!�9�������(���L�������T�L�,�9���9�$�>�9���9�����(�D�;���;�L�,���"�(���(�9�$���L�!�,���"���,�����,�L�T�.�,�
���;���9�,�9�T���
�(�9�*�.���L�;���(�T�!�9�������(���L���������
�L�,�$�9�>�L���L�@�L�>�L�L�9��¢>�,�,�"�����L���,�L�T�.�,�[���������,�L���>���,�!���(���L�,�,���,�!�L�,�$�,�(�>�9�L���>���,�����������L���L�,���D�(�"�,�9�L�$�9�������(���L�������T�L�,�9���9�@�9���
�(�@�.�,�L�L�,�9�@�L�TÇ(�,�D�;�(���L�D�����;�L�,�@Ç(�(���
���,�,���K�9���L���������0�T���,���!�>�9�L�D�T�L�����
��Í"�9�L�,���L���.�L���»�L�,���"���,���L�K���(���(�����>�L���"�9���;�(�!�,�L�D���>�
�K���L�9�$�L�T�����9�!���"�>�,�T�,���9�>�@�,�L�,�T�9�L�L���,�(¢
���(�T���(�>���,���T���,�����,�(�>�9�L�L�T���(�>���,�����(���L�9�(�>�9�L���,�(� Á �,�L�,�L�������L�;���(�T���(�>�9�!�T§,�,�����L���,�
�����L�$�L���,�,���L�L�K�9���L�D�;�T���,���� ��(�������*�����D���L�,�L�9�@�L�(�L�|���"���(�T���(�>���,���L�>�>�T���T�L�K�$�9���9���9�>�L�@�����>�,�T�,���9�>�L�$���(���(���L�L���,���L�,�!�T���,���
�T���>�L�9�>�L�D�

� � + � � ��µ � � }���&�����(�,���9�[¢OÄL�O���,���@���;�����"�L�9�����9�>�T���L�����
¢ Æ!������ÝTÐDÖ9¾����
	���
�� ���9¢>�,�
�)%�O�	DÈ %�O�&,¢>¼ � ����¢ � �9�L�;���>�,À9¢��@�,���,�L�,��+�+�%,�� ��!"� � �L�9�9�;���(��¡|�4�@�L���L�,�(�����>���L�L�>�>¢(ÄTÍ"�D�T�����,���L���������
�T���,���9�O�,�L���,�!�T���,���@���T�����;�D�L�D¢ Æ@������ÝTÐDÖ9¾���	�����
@¢��,�
� � ���TÈ � %�%,¢
¼ å ���"æO�9�>���D¢(é"�9�����,��À9¢*��+�+�	,��,�"¥$��º
�9�L�9�L�;�������(��¥$�"¥��(���,�(¢�ÄL�I�L�>�L�L�9� �.�����T���,�����,�(�>�9�L�L�T���(�>���,�(¢ Æ�������ÝTÐDÖ9¾���	������0¢O�,�
��	�	DÈ � � ¢@¼.�@�,�(���(�������D¢
¡����L�>�K���(�,À9¢*��+�+�%,��(�"¡|�Oá"�,�L�L�����(��¤[�Oâ@���,���K���D¢@Ä å �D�����,�����(�|�K���,���(������Ã�º0�L�9���������(���L�����>���9�L�L���>���L�����,�������L�D�T�����,���9���,���L�,�;�L�L�L�(�T�L�,�L�����
�T���,���9�D¢ Æ�������ÝTÐDÖ9¾����
	���
�� ���9¢>�,�
�Y�@O;�4�DÈ*�@O;� %,¢>¼ � ����¢ � �9�L�;���>�,À9¢(��+�+�%,�	,����� å ���,�L�9�>�L���,�"���(�|º0�
æ@�K���,�,¢$ÄL¦*�(�>�9�>�L� �.�>���,�����(�|�,�(�>�9�L�L�T���(�>���,���T���,�,�K���!�;���L�9�L�K���O�����T�����(���,�(�|�>�,�T�,���9�>�L�D¢ Æ����
��ÝTÐDÖ9¾�����Ó.Û ���
��
@¢>�,�
���4O�	DÈ4�4O�+,¢,¼.�"�,�!á@�����,��¢,�"�,�!é"�9�L�,�9�L�K���(�>�TÀ9¢#��+�+ � ��,��!��
á"���T�D�>���;�,¢OÄL�»���9�L�,�,���.���$�T���,�����L�L�L�(�T�L�,�L�;���(�����>�L���$�,�L���,��â$º\�;���T�L�,���,�(¢ Æ����"��ÝTÐDÖ9¾
���
	���
�� ��#�¢
�,�
��	�&��DÈ 	�&��,¢
¼*¡;���>�L��$�D���*¢(¥"���(���,��À9¢>�@�,���,�L�,��+�+�	,�%,�"¡|�,Í@���,�����D���"���(�;Í!�>¥��>���(�9�L�;���
¢
ÄL�����T���,�>�*�(���L�D���T���,���@�L�D�T�����,���L�����;�L�>�L�L�9��¢ Æ!������ÝTÐDÖ9¾OÐ %�	!ÐDÖ9Ø>Ù�½9Ú>Ó�
"½TÖTÐT¿�Ú,Ô�Ó*Ô.Ð�Ú
�%�%��&����
��'�¢,�,�
�*��+ � È � O��,¢,¼*¤,����(����L��¢(¥"����� �.���L�,�K��À9¢(��+�+��,�&,��((�,á!�,¤>�(���;�����K���
¢Dá!�,¤[�>ë������T�[¢,���(���!� å ��£|�>�,�[¢
ÄL���L�9�T���L���9�T���,���$�T���,���"�L�D���>�9�D¢ Æ�������ÝTÐDÖ9¾����
	���
�� ���9¢>�,�
�(��	�&DÈ*�����,¢
¼ � ����¢ � �9�L�;���>�,À9¢��@�,���,�L�,��+�+�%,�



+,���!� � ���@���9�,���,���9�D¢�ÄL�O���,���@�L�L�L�(�T�L�,�L���L�D�T�����,���L�����;�(���L�D�;���;�L���,�,�L�@�,���,�L���L�9�����9�>�T���L�����
¢ Æ���� ��ÝTÐDÖ9¾
	!ÐDÖ9Ø>Ù�½9Ú>Ó�
"½TÖTÐT¿
�Ú,Ô�Ó*Ô.Ð�Ú���&����
��'�¢,�����*�4����O�	,¢>�,�
� ��� È�� � ¢,¼*¤,����(����L��¢(¥"����� �.���L�,�K��À9¢�(>���>�(���L����+�+�&,��@O,�O£¹�#�@���L�>�.�9�K�����(� ((�0£����L�L�D�9�����,�D¢$ÄL�@�,�L���;���L�K�9�������;���,�9���L���,�(¢
�T§,�L�T���T�L���,�����(�����(�����>�9���,�;�T���,�,�K�����,���T�,¢ Æ���� ��ÝTÐDÖ9¾

� ������
@¢,�,�
�(�;� %DÈ��;� +,¢,¼*¡;�9���(���,�L�,��¢,�@�,�L�L�T�����K��À9¢*��+�+�&,�������á!�(ë������T�[¢0ÄL�@�(���L���������O�����9�L�T���L�����$�(�����$�L�D���>�9�D¢ Æ���ÝTÐDÖT½T½TÑ�ÔKÚ>¿DÞ�Ð %$Ó.Û,½���'�'�' � � ¼
%�À9¢>�,�
�Y�@O�	�+DÈ*�@O���	,¢���+�+ � �� � ��!"�,á"���L���"���L��¢>¤[�,¤,���,�,�*¢>���(��¤[���@�(�>�9�L�L���>� Á �L�9�D�[¢��[Ø>Ú(Ñ�Ü�Ù�½9Ú>ÓLÜ�Õ Þ�Ð %�	!ÜDÓLÜ �,Ó*Ý9Ø,ÖTÓ*Ø>ÝT½TÞ@ÔKÚ �O¢>¥������,�,�L�9��¤,�T���9�(�T��º0�L�9�L�D¢��+�+��,��@�,��!"�(Í!�,â$�D�>���D¢���Ü�ÖTÛ>ÔKÚ(½	�
Ô�Þ9Ô.Ð�Ú &��
Û,½TÐ�Ý9Ò��$Õ ¿�Ð�Ý9Ô�Ó.Û>Ù!Þ���ÝTÜ�ÖTÓ*Ô.ÖTÜ�Õ Ô�Ó*Ô.½TÞ9¢��$�9���>�9���K�@º0�L�9�L�D¢#��+�+�%,�


