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Ö%Ó>Ì�Û.Ø-Ð9Î
Ï�Ñ�Ö â ÖOÌ�Û_Í�ß9Ö9ä���ÖOÌ�Ø-Ö9æÒ â Ö3ý9Þ�Ö%ÛRÒRÍ�Ð9Ì
Ð>× â Ó>Ì�Ý9Õ�Í�Ì�Ù#Î#Þ�Ø â Õ<Ó>Ñ�Ù9ÖOÑ%æ9Î
Ð9Ñ�Ö�Ñ�Ö%Ó%Õ�Í<ÛRÒRÍ<Ø�Ý�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ%Û�Í<Û�Ð9Ï�ÖOÌ�Ó>Ì�Ý á Í�Õ�Õ(Þ�Ì�ÝDÐ9Þ�Ô�Ò�Ö%Ý9Õ�Ü

? ð



String Algorithm dist2
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Vector Space -- Word Unigram Tokens
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Vector Space -- Character Trigram Tokens
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Intended Duplicate

å�Í�Ù9Þ�Ñ�Ö$ñ � 1�Ö%ÛRÞDÕ�Ò-Û�×�Ð9Ñ �.ã�Ï�ÖOÑRÍ�Î
ÖOÌDÒ3ò õ Ý�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ$Ø-Ð9ÌDÒ-Ó%Í�ÌDÍ�Ì�Ù�ÌDÞ�Î
ÖOÑ�Ð9Þ�Û/×_Ó%Õ<ÛRÖ$ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö%Û-ø-ä

Ñ-Ó%Í<ÛRÖ�Ì�Ö á Í<Û�ÛRÞ�Ö%Û3Ó9Û á Ö-Õ�Õ�Ó9Û/×�Þ�Ñ�Ò â ÖOÑ�Ð9Ï�Ï�Ð9Ñ�Ò�Þ�ÌDÍ�ÒRÍ�Ö%Û�×�Ð9Ñ�Î
Ð�ÝDÖ-Õ�Ó>Ì�Ý�Ó%Õ�Ù9Ð9ÑRÍ�Ò â Î ÝDÖOß9Ö-Õ�Ð9Ï�Î
ÖOÌDÒ%ä
å�Í�Ì�Ó%Õ�Õ�Ü9æ�Ó9Û/Ì�Ð9Ò�Ö%Ý�Ö%Ó>ÑRÕ�Í�ÖOÑ3Ó �-Ì�ÖOÙDÓ>ÒRÍ�ß9Ö��$Ñ�Ö%ÛRÞDÕ�Ò%æ�ÝDÖOÒ�ÖOÑ�Î#Í�ÌDÍ�Ì�Ù�Ò â Ó>Ò/Ì�Ð�ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö$Ö-ãDÍ<ÛRÒ-Û/Í�Ì�Ò â ÖÝ�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ9æDÎ�Ó%Ü#Ô�Ö�àRÞ�ÛRÒ�Ó9Û�Í�Î
Ï�Ð9Ñ�Ò-Ó>ÌDÒ/×�Ð9Ñ�Ò â Í<Û�Ó>Ï�ÏDÕ�Í<ØOÓ>ÒRÍ�Ð9ÌcÓ9Û/Ò â Ö3Î
Ð9Ñ�Ö�Ø-Ð9Î
Î
Ð9Ì�þ9Í�Ì�Ý�Ð>×�ý9Þ�ÖOÑ�ÜÓ>Ì�Ó%Õ�Ü�Û_Í<Û3Ï�Ñ�Ö%ÛRÖOÌDÒ�Ö%Ý�Í�ÌcÒ â Í<Û3Ï�Ó>Ï�ÖOÑ%ä �/ÛRÒ-Ó>ÔDÕ�Í<Û â Í�Ì�Ù�Ó
Î
ÖOÒ â Ð�ÝDÐ>Õ�Ð9Ù9Ü�×�Ð9Ñ3Î
Ö%Ó9ÛRÞ�ÑRÍ�Ì�Ù�Ò â Í<Û�Ó9ÛRÏ�Ö%Ø-Ò3Ð>×Ï�ÖOÑR×�Ð9Ñ�Î�Ó>Ì�Ø-Ö á Ð9ÞDÕ<Ý�Ô�Ö$Ô�ÖOÌ�Ö-î(Ø�Í<Ó%Õ_ä

� � É �$Ã$Æ������/Ç�� �k� ��Ã�Ä  
Ë3ÌVÖ%Ó>ÑRÕ�Í�ÖOÑ�ß9ÖOÑ-Û_Í�Ð9ÌVÐ>×�Ò â Í<Û3Ï�Ó>Ï�ÖOÑ á Ó9Û�Ï�Ñ�Ö%ÛRÖOÌDÒ�Ö%ÝVÓ>Ò � &�H 1 � 	�G4� � 	�H�&�)�G+�E���5&�G���G4 � 	��F����	������ � ���
� �?��� �	�3�	
���� � ��	�H��F��&�G+�EH � � �/)��EG�)�������� ù ? ? û_ä" â Ö�Ó>Þ�Ò â Ð9Ñ á Ð9ÞDÕ<Ý$Õ�Í�þ9Ö�Ò�Ð3Ò â Ó>Ì�þ$Ò â Ö�Ó>Ì�Ð9ÌDÜDÎ
Ð9Þ�ÛÑ�ÖOß9Í�Ö á ÖOÑ-Û�×�Ð9Ñ#Ò â Ö-Í�Ñ â Ö-Õ�ÏD×�ÞDÕ�ÛRÞ�Ù9Ù9Ö%ÛRÒRÍ�Ð9Ì�ÛOä  â Ö�Ò�Ñ-Ó9ÝDÖOÎ�Ó>Ñ�þ�Û$Î
ÖOÌDÒRÍ�Ð9Ì�Ö%ÝcÍ�Ì Ò â Í<Û$Ï�Ó>Ï�ÖOÑ�Ó>Ñ�Ö�Ò â ÖÏ�Ñ�Ð9Ï�ÖOÑ�ÒRÍ�Ö%Û�Ð>×�Ò â Ö-Í�Ñ�Ñ�Ö%ÛRÏ�Ö%Ø-ÒRÍ�ß9Ö
Ø-Ð9Î
Ï�Ó>ÌDÍ�Ö%ÛOä

����� �/Å���Ã$É �* 
ù ? û í ä í ÐDÖOÑ�Î�Ó>Ì�Ì�æ2�$ä ��Í_æ�Ó>Ì�Ý 0 ä � Í<Ó�ä  â ÖcÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�Ð>×$ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö%Û�Í�Ì ÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ
Í�Î�Ó>Ù9ÖÝ�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ%ÛOä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q�E&�������	 � &/1������ � G4��	���G4�����5&�G4��� A &�G��'	�� 	�G4H�	�&�G � &�H 1 � 	�G4� B G4��� �

���'��� ��G4 � 	�H�&�)�G+�E���5&�G æ9Ï�Ó>Ù9Ö%Û�ú ? ò���ú ? ��æDè�Õ�ÎVæ(ê3ÖOÑ�Î�Ó>ÌDÜ9æ�Ë3Þ�Ù9Þ�ÛRÒ ? ÷9÷ � ä
ù ö û���ä �/Û�Ó>þ9Ð>ß(æ í äDï.ä �(Ð9Ï�Ñ�Ö%ÛRÒRÍ_æ���ä�é�ä�éDÓ>Ì�ÝDÔ�ÖOÑ�Ù�æ�Ó>Ì�Ý���ä	� â Ð9Þ�ä � Û�ÛRÞ�Ö%Û/Í�Ì�Ó>Þ�Ò�Ð9Î�Ó>ÒRÍ<Ø 0 ü21çÖOÑ�Ñ�Ð9ÑØ�Õ<Ó9Û�Û_Í�î(ØOÓ>ÒRÍ�Ð9Ì�ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q��&�� ����	 � ���E�� B G4G 1���� � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'���

��G4 � G���&�� � �����5&�G � 	��F����	������ æDÏ�Ó>Ù9Ö%Û�òDô ? �Dò ? ö æ ��Ó9Ûk��ÖOÙDÓ9ÛOæ � �#æ�Ë3Ï�ÑRÍ�Õ ? ÷9÷ ò�ä
? ñ



.Ó>ÔDÕ�Ö ��� ü/Ð9Î
Ï�Ó>ÑRÍ<ÛRÐ9Ì�Ð>×�Ò â Ö�Î
ÖOÒ â Ð�Ý�Û�ÛRÒ�Þ�Ý9Í�Ö%Ý�Í�ÌVÒ â Í<Û�Ï�Ó>Ï�ÖOÑ%ä
�/�9�9�������O�_���.¡>�D�

�9�9��� � �9�9��� � �(�O�_�_���O� � �(�O�_�_���O� �
�#�-�O�_�9�_� ���-¡%�%�9� �.�%�>�_���>� ���-¡%�%�9� �.�%�>�_���>�

���>��� �/���_�R�O�D�R�
¬O°�ºR³
	 �
¬O°�ºR³�� � �
º-¬O°�ºR³
	 � �
º-¬O°�ºR³�� � � � �

���-�R�_�%���>�D�%�R�
¨��%�R�����9���%�R�O� � � � �
�.�D�O���(�_���%�R�O� � � � �

�9� � � � � � �

ù ú>û$ê#äDê#äDê�Í�Õ�Î
Ð9Ñ�Ö9ä(å�Ð9Ñ�Î
ÖOÑ�Ë3Ñ�Î#Ü$Ð9Ï�ÖOÑ-Ó>ÒRÍ�Ð9Ì�Û.Ð���Ø-ÖOÑ-Û/Ó9Û�Û_Í<ÛRÒ í Ð í ë Û.ÛRÖ%Ó>Ñ-Ø â ä B � � �����EG��
	�	��7� æí Ö%Ø-ÖOÎ#Ô�ÖOÑ ? ÷9÷ � ä
� ����	 2 ��6�6�6�> ���-� �+> � � :�+����� ;+: �$����+����6����������3����+7����3����+7�3�0+=������+�����������> � ��� : ä

ù ò9û���ä���ä���ÞDÕ�Õ_ä í Ð�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ.Í�Î�Ó>Ù9Ö�Û_Í�Î#Í�Õ<Ó>ÑRÍ�ÒRÜ�Ó>Ì�Ý$Ö%ý9ÞDÍ�ß>Ó%Õ�ÖOÌ�Ø-Ö$ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�ä � G4��	���G4�����5&�G4�����3&/1���G4���&�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'���d��G4 � 	�H�&�)�G+�E���5&�G æ ? õ ? ø � ú � �Dò ö æ9å�ÖOÔ�Ñ�Þ�Ó>Ñ�Ü ? ÷9÷ ��ä
ù ð>û���ä���ä/��ÞDÕ�Õ_æ ��ä>ü/ÞDÕ�Õ�ÖOÌ�æDÓ>Ì�Ý �XäOï.Ö%Ó%Í�Ñ-ÛOä í Ð�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ�Í�Î�Ó>Ù9Ö�Î�Ó>Ò-Ø â Í�Ì�Ù�Ó>Ì�Ý3Ñ�ÖOÒ�ÑRÍ�ÖOß>Ó%Õ�Ò�Ö%Ø â ÌDÍ<ý9Þ�Ö%ÛOä
� Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q��&��k����	 � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� � � �/)�	��7G4�	����
�F��G4��EG�) � 	�H ��G &��'&�)�� æOÏ�Ó>Ù9Ö%Ûú ? ��ú9ð�æDË3Ì�Ì�Ó>Ï�Ð>Õ�Í<ÛOæ�� í æ�Ë3Ï�ÑRÍ�Õ�Ú ��Ó%Ü ? ÷9÷ � ä

ù ñ>û�ï.ä � ä � Ó>ÌDÒ�Ð9Ñ�Ó>Ì�Ý ��ä*��ÐDÐ9Ñ â ÖOÖ%ÛOä 1�ÖOÏ�Ð9Ñ�Ò�Ð9Ì�Ò â Ö  1 ��ü/Ú_ðXØ-Ð9ÌD×�Þ�Û_Í�Ð9ÌçÒ�Ñ-Ó9Ø�þ(ä � Ì 	 �?���� � 	�H/�E��� 
 132
���EH������5&�G�������� ������� � ��	 � � �
��� � 	
�Q� � 	��F����	������ A &�G��'	�� 	�G4H�	 � ��� �EA ���  æ�Ï�Ó>Ù9Ö%Ûñ9ð�� � ò�æ ? ÷9÷ ñ�ä
� ����	 2 ���������+> ��� ����> ����4��	�9��������������4����4 	���� ��������� ���+��> � ��� : ä

ù � û�ï.ä � ä � Ó>ÌDÒ�Ð9Ñ�Ó>Ì�Ý ��ä%�Xä.��ÐDÐ9Ñ â ÖOÖ%ÛOä  â Ö  1 ��ü/Ú_ð
Ø-Ð9ÌD×�Þ�Û_Í�Ð9ÌVÒ�Ñ-Ó9Ø�þ � ü/Ð9Î
Ï�Ó>ÑRÍ�Ì�Ù
Ñ�ÖOÒ�ÑRÍ�ÖOß>Ó%ÕÎ
ÖOÒ â Ð�Ý�Û�×�Ð9Ñ�Û�ØOÓ>Ì�Ì�Ö%Ý�Ò�Ö-ã�Ò%ä � G���&�� � �����5&�G � 	��F����	������ æ öDõRö �>úDø �#? ñ9ð�� ? � ñ�æ���Ó%Ü ö ô9ô9ô�ä
ù �>û í ä ÚRé�ä �(ÖOÖ#Ó>Ì�Ý ��ä ��ä+��ÞDÕ�Õ_ä í Þ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö
ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�×�Ð9Ñ�ÛRÜDÎ#Ô�Ð>Õ�Í<ØOÓ%Õ�Õ�Ü�Ø-Ð9Î
Ï�Ñ�Ö%Û�ÛRÖ%ÝVÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ-ÛOä
� Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q� &��d����	 � � �
��� � G4��	���G4�����5&�G4��� A &�G��'	�� 	�G4H�	 &�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'��� ��G4 � 	�H�&�)��
G+�E���5&�G æ�Ï�Ó>Ù9Ö%Û�ú9ô9ð���ú9ô ��æ � Ó>Ì�ÙDÓ%Õ�Ð9Ñ�Ö9æ � Ì�Ý9Í<Ó�æ�é9ÖOÏ�Ò�ÖOÎ#Ô�ÖOÑ ? ÷9÷9÷ ä

ù ÷ û í ä>ï.ä��(Ð9Ï�Ñ�Ö%ÛRÒRÍ_ä��VÐ�ÝDÖ-Õ<Û�Ó>Ì�Ý$Ó%Õ�Ù9Ð9ÑRÍ�Ò â Î�Û(×�Ð9Ñ�ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö�ÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ/ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q�&�������	 � � �
��� � G4��	���G4�����5&�G4��� A &�G��'	�� 	�G4H�	�&�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'��� ��G4 � 	�H�&�)�G+�E���5&�G æ�Ï�Ó>Ù9Ö%Û
ö9÷ � ��ú9ô9ô�æ � Ó>Ì�ÙDÓ%Õ�Ð9Ñ�Ö9æ � Ì�Ý9Í<Ó�æ�é9ÖOÏ�Ò�ÖOÎ#Ô�ÖOÑ ? ÷9÷9÷ ä

ù ? ô>û í ä�ï.ä	�(Ð9Ï�Ñ�Ö%ÛRÒRÍ_ä é9Ò�ÑRÍ�Ì�ÙcÒ�Ö%Ø â ÌDÍ<ý9Þ�Ö%Û#×�Ð9Ñ#ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�ÖcÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ�ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q�&�� ����	 � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� � � �/)�	��7G4�	����
�F��G4��EG�) � 	�H ��G &��'&�)�� æ>Ï�Ó>Ù9Ö%Û ? ô ? � ? ? ö æ>Ë3Ì�ÚÌ�Ó>Ï�Ð>Õ�Í<ÛOæ�� í æDË3Ï�ÑRÍ�Õ ? ÷9÷9÷ ä
ù ? ? û í ä�ï.ä��(Ð9Ï�Ñ�Ö%ÛRÒRÍ_ä�Ë Ø-Ð9Î
Ï�Ó>ÑRÍ<ÛRÐ9ÌVÐ>×�Ò�Ö-ã�Ò�Ú�Ô�Ó9ÛRÖ%Ý�Î
ÖOÒ â Ð�Ý�Û�×�Ð9Ñ3ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ì�Ù�ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>ÒRÍ�Ð9Ì�Í�Ì�ÝDÐ�Ø-ÚÞ�Î
ÖOÌDÒ#Í�Î�Ó>Ù9Ö�Ý�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ%ÛOä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q� &�� � &�H 1 � 	�G4� � 	�H�&�)�G+�E���5&�G���G4 � 	��F����	������ � ���

?��



� �?��� �	�3�	
���� � ��	�H��F��&�G+�EH � � �/)��EG�)� æ.ß9Ð>Õ�Þ�Î
ÖVú ÷ ñ � æ.Ï�Ó>Ù9Ö%Û ö ? ô�� ö9ö ? æ/éDÓ>Ì �>ÐDÛRÖ9æ�ü/Ë#æ �9Ó>Ì�Ú
Þ�Ó>Ñ�Ü ö ô9ô9ô�ä

ù ? ö û í ä�ï.ä �(Ð9Ï�Ñ�Ö%ÛRÒRÍ_ä é9Ò�ÑRÍ�Ì�Ù�Ò�Ö%Ø â ÌDÍ<ý9Þ�Ö%Û�×�Ð9ÑVÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ì�ÙçÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö%Û�Í�Ì+ÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ�Ý�Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ%ÛOä� G4��	���G4�����5&�G4��� �3&/1���G4���3&�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'���$��G4 � 	�H�&�)�G+�E���5&�G æ öDõ ò�ø �#? �9ñ�� ? ÷9÷ æ �>Þ�Ì�Ö ö ô9ô9ô�ä
ù ? ú>û�å�ä�ï�Ñ�Ð9þ9ÐDÛRþ9Í_ä í Ó>Ò-Ó>Ô�Ó9ÛRÖ$Ï�Ó>Ñ�ÒRÍ�ÒRÍ�Ð9ÌDÍ�Ì�Ù�Ó>Ì�Ý�ÝDÞ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�Ö�ÝDÐ�Ø-Þ�Î
ÖOÌDÒ#ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9Ì�Ô�Ó9ÛRÖ%Ý�Ð9Ì�Ð9Ï�ÒRÍ�Ú

ØOÓ%Õ�Ø-Ð9Ñ�Ñ�Ö-Õ<Ó>ÒRÍ�Ð9Ì�ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q��&�� ����	 � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� � � �/)�	 �7G4�	����
�F��G4��EG�)� 	�H ��G &��'&�)�� æ9Ï�Ó>Ù9Ö%Û �9ñ�� ÷ � æDË3Ì�Ì�Ó>Ï�Ð>Õ�Í<ÛOæ�� í æDË3Ï�ÑRÍ�Õ ? ÷9÷9÷ ä
ù ? ò9û�1�ä 1�Ð9Ù9ÖOÑ-ÛOæk�#ä�ü â Ó%Õ<Ó>Ì�Ó�æ�ê#ä ��Ó>Ñ-Ø â Í<Û_Í�Ð�æ-�ä&��Ù9Þ�Ü9ÖOÌ�æ�Ó>Ì�Ý�Ë#ä � Ñ�Þ�Ø-Ö9ä í Þ�ÏDÕ�Í<ØOÓ>Ò�ÖcÝDÐ�Ø-Þ�ÚÎ
ÖOÌDÒ$ÝDÖOÒ�Ö%Ø-ÒRÍ�Ð9ÌVÍ�Ì í Ð�Ø � Ñ�Ð á ÛRÖ9ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q��&�� ����	 � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� � � �/)�	

�7G4�	����
�F��G4��EG�) � 	�H ��G &��'&�)�� æ9Ï�Ó>Ù9Ö%Û ? ? ÷ � ? ö � æ9Ë3Ì�Ì�Ó>Ï�Ð>Õ�Í<ÛOæ�� í æDË3Ï�ÑRÍ�Õ ? ÷9÷9÷ ä
ù ? ð>û$ê#ä9éDÓ%Õ�Ò�Ð9Ì
Ó>Ì�Ý ��ä%Ë�Õ�Õ<Ó>Ì�ä��Ö-ã�Ò.Ñ�ÖOÒ�ÑRÍ�ÖOß>Ó%Õ�Þ�Û_Í�Ì�Ù�Ò â Ö�ß9Ö%Ø-Ò�Ð9Ñ.Ï�Ñ�Ð�Ø-Ö%Û�Û_Í�Ì�Ù�Î
Ð�ÝDÖ-Õ_ä � Ì 
 ��&�H�	�	���EG�)Q�&��D����	 � ���E�� B G4G 1���� � � ��� &Q�'�51 � &�G � &�H 1 � 	�G4� B G4�������'��� ��G4 � G���&�� � �����5&�G � 	��F����	������ æÏ�Ó>Ù9Ö%Û ÷ � ö9ö æ ��Ó9Ûk��ÖOÙDÓ9ÛOæ � �#æ�Ë3Ï�ÑRÍ�Õ ? ÷9÷ ò�ä
ù ? ñ>û$ê#ä9éDÓ%Õ�Ò�Ð9Ì�æ>Ë#äOìcÐ9Ì�Ù�æ9Ó>Ì�Ý#ü3ä � Ó>Ì�Ù�äDË ß9Ö%Ø-Ò�Ð9Ñ.ÛRÏ�Ó9Ø-Ö�Î
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