
���������	��
���	�����	���������
���	�����	����� � ���!�	��
��"�	����#%$���&('�)*$��,+���	�,-

.�/�0�13254,6,7!8�9:25;=<:1 >�7!9:?�7!0�@�134BA�7!0�C
D,EGFHFJIJK:L!MONPK:Q�MON�RHE:S

IUT!V=EGW5Q	XJE:VPY�W�MOFHMOZORHE:S=[�\�W!VO]
^O_O_a` MOT�W5QPK:RHWcb	deEGW5T�E
` T�N�NPKGf�g	RHFHF�[5h�i _ej:kejGl

m(n5b
o:peq!r�s�t5u5vUw:xey�z�{Oz5|ey5}O~��3�!zer5r5�er5|O�!{���}e�:�

����;=<:9:/��O<
���G�����	�3�����G�:�H���:�������P�(���P�P� �:���B���G�(�H�:���:�������P�����P�O���
�B�����P�U�����3�����P���J =�����G�����G�	�P�O�P� ¡��������3����¢������:�������(���:�
�B�H���P�,���:�P���=���3���a���������P�:���B�H�P�c�:�P�P�a�=�P���O�� £�=�����B�:�3�P�O���
�����H�:��¤U���� �¥	���H�3�����:�H�	�3�����P�����P� ��¦��	�H�:���O���=§������"���P�
�G�����:�����3�����P�����P� �=�P�����H�G�����H�:�������O���P�B�:�P�����3�����P���(���P���
�O����¨c���B���:���B�G���a�:�P�P�c§��������������a���:�������������G� ©«ª��¬�H�G���
�:���:����¥	�U� =���������H§���P�c���G�B�G���B���P��¥	������¡��B�3���3�����O���������G�
�����:�����,���P�	�H�:�	�O���=§��������B���:�������P�����P�O������P�P� �:���B�H�P�
���:���	 =�����G�����G�!���������P�:���B�H�P�,�������G� �H�J�P���J���B�O���������G�3�� ����
�H�:�!���P�����B�,�	 P���������3�� ��=��¡=��� �H���P�����:�G©
®5�:�!�:�P���= P���P��¥����G�H�����U�����P����¯��P�����:���O���=§����G��¥�°��:���
�±���P�G�O �§��������(���±�:�����	�U�P��¢±�P���:���G�������B�H�������P�����P� ���
���G���H�:���P�����:�±�����P���P�B�:�G�������O���=§������,©±²��P�U���P����¥��P�G�
�=���P����¨��3���O ��§���¡=�P�O �������O� ¡��3�����B���G�,���P�������G���P�P�����O����³
�U���P� ���,�!�������3�	§����=§������3�	���:�P�G�B� ��¡��H�:�������,�����P�����B¡,§����
�B�U�����a�B�U���P�����:�=��©"®5�:�	�3�����G�:�H���:� =���������H§��� ���a�H�G���
�:���:���±�O���P���H =���a���:���"�£���������G����©´���a�O���������G������
���G� �H�������P� �H�G�����������,�G�����B�H�P����B�: P�H���(§������� �P�� P� µ������
���G�e�P�����:������ =��� �U�P�O ��P�O�J��¨��:�����������G�5�=�����G�������P�:¶�·�¸
 =���3�J�3�� =�����P�G���B�����3�U�H�:�J���=�O� �H���=§���� ���B¡��B�!�H�:�J���=�O�����=���G©
¹ º 0!<:9:7J?�»��O<:137!0
¼�½�¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ�ÆPÄOÆPÇ�ÈG½3É�½U½3ÈG½3Å3Ã�Â	½JÊ=Ë3¿PÌ�Â	¿=Ë3Ã�ÆPÄO¾�Â	¿=Ë3Ã
½3¿=Í:Î:É�½3Å3É�À�ÆPÅ3Ã�¾eÏeÉ�Å�ÐOÃ�À�¿=Â	Ã�½�É�ÄOÀ�Ë3Ã�ÆP½3É�Ä:Ê=Ç�È(É�Â	ÍO¿=Ë3Å�ÆPÄGÅJÅ3¿
ÐOÃ�ÆPÐ:Ç�Ã�Å3¿,Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3Ã�ÆPÄO¾	À�¿=Â	ÍOÆPË3Ã�Å3Î:Ã�É�ËJÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â�ÆPÄOÀ�Ã=Ó
Ô É�Å3ÎaÆ�ÒHÃ�Ì"Ä:¿=Å�ÆPÐ:Ç�Ã�Ã�ÕOÀ�Ã�Í:Å3É�¿=Ä:½�ÏUÎ:¿PÌUÃ�Ñ=Ã�Ë�Ï�Ç�É�Å3Å3Ç�Ã�ÎOÆP½
ÐOÃ�Ã�Ä*Æ=À3Î:É�Ã�Ñ=Ã�¾cÆPÇ�¿=Ä:Ê±Å3Î:Ã�½3Ã±Ç�É�Ä:Ã�½	ÐOÃ�È=¿=ÄO¾�Å3Î:ÃÉ�ÄGÒH¿=ËBÖ
Â�ÆPÇGÆP½3½3Ã�Ë3Å3É�¿=Ä:½!Å3ÎOÆPÅ�¿PÒHÅ3Ã�Ä�Æ=À�À�¿=Â	ÍOÆPÄGÈ�ÌU¿=Ë3×�Í:Á:Ð:Ç�É�½3Î:Ã�¾
É�ÄaÅ3Î:Ã	ØOÃ�Ç�¾eÓ±¼�Å3Î:¿=Á:Ê=ÎGÅBÒHÁ:ÇU¿PÑ=Ã�Ë3ÑGÉ�Ã�Ì"¿PÒ�Å3Î:Ã�½3Á:Ð=Ù�Ã�À�Å
¿PÒJÆPÁ:Å3¿=Â�ÆPÅ3Ã�¾	ÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â�ÆPÄOÀ�Ã,Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�¿=Ä(À�ÆPÄÐOÃ�ÒH¿=Á:ÄO¾
É�ÄÚ�Û�Ü�Ý3Ó
Ô Î:É�Ç�Ã	Å3Î:Ã¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ã�¾cÆ=À�È:À�Ç�É�À	Ê=Ë�ÆPÍ:Î5ÏU¿=Ë(ÞUß,à,Ï�É�½�Æ
Ä:Ã�ÆPË3Ç�È�Á:Ä:É�Ñ=Ã�Ë3½�ÆPÇGË3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä	Æ=À�Ë3¿=½3½�Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä�ÆPÇ Ö
Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â	½�Ï=Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î(½3Å3Ë3ÁOÀ�Å3Á:Ë3Ã,É�½JÅBÈGÍ:É�À�ÆPÇ�Ç�È	¾GÉ�½�À�ÆPË�¾GÃ�¾
ÌJÎ:Ã�Ä�É�Å,À�¿=Â	Ã�½,Å3É�Â	Ã,ÒH¿=Ë,Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�¿=Ä5Ó(áBÄaÅ3Î:Ã(À�ÆP½3Ã�¿PÒ
ÍOÆPÊ=Ã±½3Ã�Ê=Â	Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä5Ï�ÒH¿=Ë�Ã�ÕOÆPÂ	Í:Ç�Ã=Ï�½3Ã�Ñ=Ã�Ë�ÆPÇ�Í:Ë�Æ=À�Å3É�À�ÆPÇ
ÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î:Ã�½,ÎOÆ�Ñ=Ã�ÐOÃ�Ã�ÄaÍ:Ë3¿=ÍO¿=½3Ã�¾ÐOÆP½3Ã�¾±¿=Äa¾GÉ�½3Å�ÆPÄOÀ�Ã�Ö
ÅBÈGÍOÃJÂ	Ã�ÆP½3Á:Ë3Ã�½�Ï=Ð:Á:Å!Å3Î:Ã�½3Ã�Â�ÆP×=ÃUÇ�É�Å3Å3Ç�ÃU¿=Ë!Ä:¿�Á:½3Ã�¿PÒeÅ3Î:Ã
âã:äBå3æHåBçPèHå3é�ê�èGè�ë=å�ìPí�î!ï�ð3ñBò ó�î�ð3ôJõJðBöBó�î�÷HôPø:ùBîJú3û�÷JüGô=ý�÷HþBÿñBø�ú�ô=ý�ò ô�û��G÷�ö���ôGð�� ð�û�í��	��
�� ������ ê������������Pä�� �	���������

ÌJÎ:¿=Ç�Ã,Ê=Ë�ÆPÍ:Î5Ï�ÆPÄO¾(É�Ä:½3Å3Ã�Æ=¾(ÒH¿:À�Á:½�¿=Ä±Í:É Õ:Ã�Ç ÖBÇ�Ã�Ñ=Ã�Ç!À�¿=Â�Ö
ÍOÆPË3É�½3¿=Ä:½UÚ�Û��:Ï� "!�ÝG¿=Ë5Â�ÆPÅ�À3Î:É�Ä:ÊUÅ3Î:ÃUÅ3Ã�Õ:Å�À3ÎOÆPË�Æ=À�Å3Ã�Ë3½!¿=Á:ÅBÖ
Í:Á:ÅUÒHË3¿=Â$#�%'&*Ú  :ÏeÛ���Ý3Ó
( Î:Ã�Ë3Ã�É�½,ÆPÇ�Ë3Ã�Æ=¾GÈaÆ�½3Á:Ð:½3Å�ÆPÄGÅ3É�ÆPÇJÆPÂ	¿=Á:ÄGÅ�¿PÒ�Å3Î:Ã�¿=Ë3È
ÒH¿=Ë5Å3Î:ÃUÍ:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�Â*¿PÒOÃ�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�Ä:ÊJÇ�¿=Ê=É�À�ÆPÇG½3Å3Ë3ÁOÀ�Å3Á:Ë3ÃJË3Ã�À�¿=ÊPÖ
Ä:É�Å3É�¿=Ä*)H½3Ã�Ã=Ï�Ã=Ó ÊOÓ�Ï�Ú�Û� :Ï5Û�+:Ï� " �,	 �-PÝ�.�Ó�/JÃ�Ñ=Ã�Ë3Å3Î:Ã�Ç�Ã�½3½�Ï�Å3Î:Ã
Ã�Â	Í:É�Ë3É�À�ÆPÇJÇ�É�Å3Ã�Ë�ÆPÅ3Á:Ë3ÃÎOÆP½	Ç�ÆPË3Ê=Ã�Ç�ÈaÉ�Ê=Ä:¿=Ë3Ã�¾�Å3Î:É�½�ÌU¿=Ë3×eÏ
ÍOÃ�Ë3ÎOÆPÍ:½U¿PÌJÉ�Ä:Ê�Å3¿�É�Å3½JÀ�¿=Â	Í:Ç�Ã�Õ:É�ÅBÈGÏPÆPÄO¾�Á:½3ÁOÆPÇ�Ç�È�Ë3Ã�½3¿=Ë3Å3½
Å3¿	Æ,½3É�Â	Í:Ç�Ã=ÏGÂ�ÆPÄGÁOÆPÇeÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î�Å3¿	Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�¿=Ä10!À�¿=Á:ÄGÅBÖ
É�Ä:Ê(ÐGÈ±ÎOÆPÄO¾aÅ3Î:Ã�ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë,¿PÒ�À�¿=Â	ÍO¿=Ä:Ã�ÄGÅ3½,Å3ÎOÆPÅ,ÎOÆ�Ñ=Ã
ÐOÃ�Ã�Ä(Â	É�½3½3Ã�¾�¿=Ë�Æ=¾:¾GÃ�¾2)HÃ=Ó ÊOÓ�ÏeÚ  :Û�Ý�.�Ó
áBÄ�Å3Î:É�½�ÍOÆPÍOÃ�Ë�ÏJÌUÃ�Ã�ÕOÆPÂ	É�Ä:Ã	É�Ä�¾GÃ�Å�ÆPÉ�Ç�Æ(ÍOÆPË�Æ=¾GÉ�Ê=Â
ÌUÃ�ØOË3½3Å�Í:Á:ÅJÒH¿=Ë3Å3Î(É�Ä(Å3Î:Ã,À�¿=ÄGÅ3Ã�Õ:Å�¿PÒU¿=Á:Ë�ÌU¿=Ë3×	¿=Ä(Å�Æ�Ö
Ð:Ç�Ã�Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä�Ú�Û�3:Ï�Û=Û�Ý3Ó ( Î:É�½�Â	Ã�Å3Î:¿:¾G¿=Ç�¿=Ê=ÈGÏO×GÄ:¿PÌJÄ
ÆP½543Ê=Ë�ÆPÍ:Î�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:ÊOÏ 6"¿�7eÃ�Ë3½cÆPÄ�É�ÄGÅ3Á:É�Å3É�Ñ=Ã=Ï	Ã�ÆP½3È=ÖBÅ3¿PÖ
É�Â	Í:Ç�Ã�Â�Ã�ÄGÅJ½�À3Î:Ã�Â	Ã,ÒH¿=Ë�Å3Î:Ã�Ê=Ã�Ä:Ã�Ë�ÆPÇUÍ:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�Â�¿PÒJÃ�Ñ=ÆPÇ Ö
ÁOÆPÅ3É�Ä:Ê±¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ	Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä�ÌJÎ:Ã�Ä�Å3Î:ÃË3Ã�½3Á:Ç�Å3½(ÆPË3Ã
Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ3Ã�¾±É�Ä(Å3Î:Ã�ÒH¿=Ë3Â ¿PÒJÆ98J¼;:�ÏeÆPÄO¾�Â�Æ�È	ÐOÃ,Ã�ÕGÖ
Å3Ã�Ä:½3É�Ð:Ç�Ã�Å3¿,¿=Å3Î:Ã�ËJÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä:½UÆP½UÌUÃ�Ç�ÇBÓ<#�Á:ËJÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î
Á:½3Ã�½,Æ	Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�Í:Ë3¿:À�Ã�½3½�Å3¿(ÆP½3½3Ã�½3½,Å3Î:Ã	ÆPÊ=Ë3Ã�Ã�Â	Ã�ÄGÅ�ÐOÃ�Ö
ÅBÌUÃ�Ã�Ä�Å3Î:Ã=8J¼;:%Ë3Ã�Å3Á:Ë3Ä:Ã�¾�ÐGÈ�Æ±Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä�½3ÈG½3Å3Ã�Â
ÆPÄO¾�Å3Î:Ã'8J¼;:cÀ�Ë3Ã�ÆPÅ3Ã�¾	¾GÁ:Ë3É�Ä:Ê�Ê=Ë3¿=Á:ÄO¾=ÖBÅ3Ë3Á:Å3Î:É�Ä:ÊOÓ1>GÉ�ÄOÀ�Ã
¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄGÅJÀ�Ç�ÆP½3½3Ã�½J¿PÒeÍ:Ë3¿=ÐOÃ�½�ÆPË3Ã�ÍO¿=½3½3É�Ð:Ç�Ã=Ï=Ë�ÆPÄ:Ê=É�Ä:Ê�ÒHË3¿=Â
Ñ=Ã�Ë3ÈaÇ�¿PÌUÖ,Å3¿±Ñ=Ã�Ë3È�Î:É�Ê=ÎGÖBÇ�Ã�Ñ=Ã�ÇBÏ!ÒHË3¿=Â À�¿=ÄOÀ�Ë3Ã�Å3Ã±Å3¿aÆPÐGÖ
½3Å3Ë�Æ=À�Å�Ï!Å3Î:É�½�ÍOÆPË�Æ=¾GÉ�Ê=Â�À�ÆPÄ�ÐOÃ�ÑGÉ�Ã�ÌUÃ�¾aÆP½,½3Á:Ð:½3Á:Â	É�Ä:Ê
Ã�Õ:É�½3Å3É�Ä:ÊÅ3Ã�À3Î:Ä:É@?=Á:Ã�½	Å3ÎOÆPÅ�Å3Ë3ÈaÅ3¿±Â	Ã�ÆP½3Á:Ë3Ã	Å3Î:Ã(½3Å3Ë3ÁOÀ3Ö
Å3Á:Ë�ÆPÇ�½3É�Â	É�Ç�ÆPË3É�ÅBÈ,¿PÒUÅ3Î:Ã,Ê=Ë�ÆPÍ:ÎË3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä:½�¿=Ä(Å3Î:Ã
¿=Ä:ÃUÎOÆPÄO¾eÏPÆPÄO¾�Å3Î:ÃJÃ�7eÃ�À�Å3É�Ñ=Ã�Ä:Ã�½3½U¿PÒOË3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä,Ë3Ã�½3Á:Ç�Å3½
ÌJÎ:Ã�Ä,É�ÄOÀ�¿=Ë3ÍO¿=Ë�ÆPÅ3Ã�¾,É�Ä�Æ�ÍOÆPË3Å3É�À�Á:Ç�ÆPË!ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä�¿=Ä,Å3Î:Ã
¿=Å3Î:Ã�Ë�Ó
Ô Ã!ÐOÃ�Ê=É�Ä,ÐGÈ�¾GÃ�½�À�Ë3É�Ð:É�Ä:Ê�Å3Î:ÃJÀ�¿=ÄOÀ�Ã�Í:Å!¿PÒOÊ=Ë�ÆPÍ:Î�Í:Ë3¿=ÐGÖ
É�Ä:Ê±É�ÄA>GÃ�À�Å3É�¿=ÄB :Óc¼JÒHÅ3Ã�Ë�Å3Î:É�½	¿PÑ=Ã�Ë3ÑGÉ�Ã�Ì�ÏUÌUÃ(Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ
Å3Î:Ë3Ã�Ã�¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄGÅ,Ê=Ë�ÆPÍ:Î±Â	¿:¾GÃ�Ç�½�É�Ä=>GÃ�À�Å3É�¿=ÄC��Å3ÎOÆPÅ�ÌJÉ�Ç�Ç
ÐOÃ�Á:½3Ã�¾	É�Ä�Ã�ÕOÆPÂ	É�Ä:É�Ä:Ê�Î:¿PÌ�ÌUÃ�Ç�ÇOÊ=Ë�ÆPÍ:Î	Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�Â	É�Ê=ÎGÅ
ÌU¿=Ë3×�É�Ä,Í:Ë�Æ=À�Å3É�À�Ã=Ó�áBÄ9>GÃ�À�Å3É�¿=ÄD-OÏPÌUÃ�¾GÉ�½�À�Á:½3½UÅ3Î:ÃJË3Ã�½3Á:Ç�Å3½
ÒHË3¿=Â Å3Î:Ë3Ã�Ã½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3É�¿=Ä±½3Å3ÁO¾GÉ�Ã�½�ÆPÄO¾a¿=Ä:Ã(Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ
Á:½3É�Ä:Ê,Ë3Ã�ÆPÇ1#�%'&£¾:ÆPÅ�Æ�Å3¿�¾GÃ�Â	¿=Ä:½3Å3Ë�ÆPÅ3Ã�Å3Î:Ã�ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÐ:É�Ç Ö
É�ÅBÈ�¿PÒOÅ3Î:Ã�ÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î5Ó<E5É�ÄOÆPÇ�Ç�ÈGÏ�ÌUÃJ¿�7eÃ�Ë�¿=Á:ËUÀ�¿=ÄOÀ�Ç�Á:½3É�¿=Ä:½
ÆPÄO¾�Å3¿=Í:É�À�½UÒH¿=ËUÒHÁ:Å3Á:Ë3Ã�Ë3Ã�½3Ã�ÆPË�À3ÎÉ�Ä2>GÃ�À�Å3É�¿=Ä2F:Ó



� >�9:/�8����(9:7!��130�C
:�É�Ñ=Ã�Ä�Å3Î:Ã'8J¼;:±ÒH¿=Ë�ÆUË3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä�Ë3Ã�½3Á:Ç�Å!ÆPÄO¾�Å3Î:Ã�8J¼;:
ÒH¿=Ë�É�Å3½,À�¿=Ë3Ë3Ã�½3ÍO¿=ÄO¾GÉ�Ä:ÊÊ=Ë3¿=Á:ÄO¾=ÖBÅ3Ë3Á:Å3Î5Ï5É�Å�É�½�ÄOÆPÅ3Á:Ë�ÆPÇUÅ3¿
À�¿=Ä:½3É�¾GÃ�ËJÀ�¿=Â	ÍOÆPË3É�Ä:Ê�Å3Î:Ã�ÅBÌU¿,ÆP½JÆ�ÌJÆ�È,¿PÒ�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�Ä:É�Ä:Ê
Î:¿PÌ"ÌUÃ�Ç�Ç�ÆPÄ�ÆPÇ�Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â%ÎOÆP½	¾G¿=Ä:Ã=Ó±¼JÅ3Å3Ã�Â	Í:Å3É�Ä:Ê(Å3Î:É�½
¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ç�ÈGÏ5Î:¿PÌUÃ�Ñ=Ã�Ë�Ï5Ê=É�Ñ=Ã�½�Ë3É�½3Ã�Å3¿(ÅBÌU¿(¾GÉ�Ç�Ã�Â	Â�ÆP½�Ó ( Î:Ã
ØOË3½3Å!É�½�Å3ÎOÆPÅ!ÆPÄGÈ�Ë3Ã�ÆP½3¿=ÄOÆPÐ:Ç�ÃJÄ:¿=Å3É�¿=Ä�¿PÒOÊ=Ë�ÆPÍ:Î,Â�ÆPÅ�À3Î:É�Ä:Ê
½3Á:Ð:½3Á:Â	Ã�½!Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î,É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â£Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�ÂÏ�Å3Î:Ã�À�¿=Â�Ö
Í:Ç�Ã�Õ:É�ÅBÈ,¿PÒ5ÌJÎ:É�À3Î�É�½U¿=ÍOÃ�Ä5Ï:ÆP½!ÌUÃ�Ç�ÇeÆP½UÍO¿=½3½3É�Ð:Ç�È,Å3Î:Ã�½3Á:ÐGÖ
Ê=Ë�ÆPÍ:ÎÉ�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�ÂÏOÌJÎ:É�À3ÎÉ�½�×GÄ:¿PÌJÄÅ3¿�ÐOÃ
/��5Ö3À�¿=Â	Í:Ç�Ã�Å3Ã�Ú Ü�Ý3Ó��JÃ�ÄOÀ�Ã=Ï=É�Å�½3Ã�Ã�Â	½�Á:Ä:Ç�É�×=Ã�Ç�È�Å3ÎOÆPÅ�Å3Î:Ã�Ë3Ã
Ã�Õ:É�½3Å3½�ÆPÄ	Ã	��À�É�Ã�ÄGÅ�ÏGÊ=ÁOÆPË�ÆPÄGÅ3Ã�Ã�¾=ÖB¿=Í:Å3É�Â�ÆPÇ:ÆPÇ�Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â*ÒH¿=Ë
À�¿=Â	ÍOÆPË3É�Ä:Ê(ÅBÌU¿ 8J¼;:�
 ½,É�Ä�Å3Î:Ã�Ê=Ã�Ä:Ã�Ë�ÆPÇ�À�ÆP½3Ã=Ó Ô Î:É�Ç�Ã
Î:Ã�Á:Ë3É�½3Å3É�À�½,ÎOÆ�Ñ=Ã�ÐOÃ�Ã�Ä�¾GÃ�Ñ=Ã�Ç�¿=ÍOÃ�¾Å3ÎOÆPÅ�ÆPË3Ã�½3¿=Â	Ã�Å3É�Â	Ã�½
ÒBÆP½3Å�Ï�Å3Î:Ã�É�Ë(ÌU¿=Ë3½3ÅBÖ3À�ÆP½3Ã±ÐOÃ�ÎOÆ�ÑGÉ�¿=Ë�É�½(½3Å3É�Ç�Ç�Ã�Õ:ÍO¿=Ä:Ã�ÄGÅ3É�ÆPÇ
)H½3Ã�Ã=ÏOÃ=Ó ÊOÓ�ÏOÚ�Û�+�Ý�.�Ó
( Î:Ã!¿=Å3Î:Ã�Ë5¿=Ð:½3Å�Æ=À�Ç�Ã!É�½eÅ3ÎOÆPÅ5Å3Î:Ã�Ë3ÃUÂ�Æ�ÈUÐOÃ!½3Ã�Ñ=Ã�Ë�ÆPÇ:¾GÉ Ò�Ö
ÒHÃ�Ë3Ã�ÄGÅ,ÌJÆ�ÈG½�Å3¿(Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�Å3Î:Ã�½�ÆPÂ	Ã,Ç�¿=Ê=É�À�ÆPÇ�½3Å3Ë3ÁOÀ�Å3Á:Ë3Ã
ÆP½�Æ,Ê=Ë�ÆPÍ:Î5Ï:ÆPÇ�ÇeÃ�?=ÁOÆPÇ�Ç�È	ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÐ:Ç�Ã=Ó��É�Ä:¿=Ë�¾GÉ�½�À�Ë3Ã�ÍOÆPÄGÖ
À�É�Ã�½UÀ�¿=Á:Ç�¾,À�Ë3Ã�ÆPÅ3Ã�Å3Î:ÃJÆPÍ:ÍOÃ�ÆPË�ÆPÄOÀ�Ã�Å3ÎOÆPÅ�ÅBÌU¿�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½!ÆPË3Ã
¾GÉ�½3½3É�Â	É�Ç�ÆPËUÌJÎ:Ã�ÄÉ�Ä	ÒBÆ=À�Å�Å3Î:Ã�È(ÆPË3Ã�ÒHÁ:ÄOÀ�Å3É�¿=ÄOÆPÇ�Ç�È	Ã�?=Á:É�Ñ=Ö
ÆPÇ�Ã�ÄGÅ�ÒHË3¿=Â�Å3Î:Ã	½3Å�ÆPÄO¾GÍO¿=É�ÄGÅ,¿PÒ�Å3Î:Ã	É�ÄGÅ3Ã�ÄO¾GÃ�¾�ÆPÍ:Í:Ç�É�À�Æ�Ö
Å3É�¿=Ä5Ó�E:¿=Ë�À�É�Ä:Ê	¿=Ä:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î(Å3¿(À�¿=Ë3Ë3Ã�½3ÍO¿=ÄO¾Å3¿	Å3Î:Ã,¿=Å3Î:Ã�Ë
Å3Î:Ë3¿=Á:Ê=Î£Æ±Ë3É�Ê=É�¾GÇ�È�¾GÃ�ØOÄ:Ã�¾cÂ�ÆPÅ�À3Î:É�Ä:Ê±Í:Ë3¿:À�Ã�¾GÁ:Ë3Ãa¿=ÐGÖ
½�À�Á:Ë3Ã�½�Å3Î:É�½JÉ�Â	ÍO¿=Ë3Å�ÆPÄGÅ!ÍO¿=É�ÄGÅ�Ó
¼JÅ�Å3Î:ÃJ¿=Å3Î:Ã�Ë�Ã�ÄO¾,¿PÒeÅ3Î:ÃJ½3ÍOÃ�À�Å3Ë3Á:ÂÏPÌUÃ�À�¿=Á:Ç�¾�Ã�Â�ÐOÃ�¾
Å3Î:Ã�Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä(ÆPÇ�Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â¬É�Ä�Æ,À�¿=Â	Í:Ç�Ã�Å3Ã=ÏGÃ�ÄO¾=ÖBÅ3¿PÖBÃ�ÄO¾
½3ÈG½3Å3Ã�Â%ÆPÄO¾�Â	Ã�ÆP½3Á:Ë3Ã�Å3Î:Ã�½3ÈG½3Å3Ã�Â�
 ½JÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â�ÆPÄOÀ�Ã�¿=Ä(Æ
½3ÍOÃ�À�É ØeÀ!Å�ÆP½3×�ÒHË3¿=ÂcÅ3Î:Ã!Á:½3Ã�Ë�
 ½5ÍOÃ�Ë3½3ÍOÃ�À�Å3É�Ñ=Ã"0 8�¿GÃ�½5É�Å5Í:Ë3¿PÖ
ÑGÉ�¾GÃ�Å3Î:Ã�¾GÃ�½3É�Ë3Ã�¾	É�ÄGÒH¿=Ë3Â�ÆPÅ3É�¿=Ä��9)HÅ3Î:É�½UÉ�½ 43Ê=¿GÆPÇ Ö3¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ã�¾
Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�¿=Ä	6�ÆP½J¾GÉ�½�À�Á:½3½3Ã�¾	É�ÄÚ�Û�Ü�Ý�.�Ó ( Î:É�½JÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î�ÎOÆP½
É�Å3½J¿PÌJÄ�½3Î:¿=Ë3Å�À�¿=Â	É�Ä:Ê=½�ÏGÎ:¿PÌUÃ�Ñ=Ã�Ë�ÏOÆP½�É�ÅJÇ�É�Â	É�Å3½!Å3Î:Ã�Ê=Ã�ÄGÖ
Ã�Ë�ÆPÇ�É�ÅBÈ�¿PÒOÅ3Î:ÃUË3Ã�½3Á:Ç�Å3½UÆPÄO¾�Â�ÆP×=Ã�½5É�Å�¾GÉ ��À�Á:Ç�Å5Å3¿�É�¾GÃ�ÄGÅ3É ÒHÈ
Å3Î:Ã�Í:Ë3Ã�À�É�½3Ã�½3¿=Á:Ë�À�Ã�¿PÒ�Ã�Ë3Ë3¿=Ë3½JÅ3ÎOÆPÅJÆPË3É�½3Ã�ÌJÎ:Ã�Ä(À�¿=Â	Í:Ç�Ã�Õ
Í:Ë3¿:À�Ã�½3½3Ã�½�É�ÄGÅ3Ã�Ë�Æ=À�Å�Ó
Ô Ã�ÎOÆ�Ñ=Ã,¾GÃ�Ñ=Ã�Ç�¿=ÍOÃ�¾(Æ,Å3Î:É�Ë�¾	Â	Ã�Å3Î:¿:¾G¿=Ç�¿=Ê=È,Å3ÎOÆPÅ�Ç�É�Ã�½
Â	É�¾GÌJÆ�È�ÐOÃ�ÅBÌUÃ�Ã�ÄaÅ3Î:Ã�½3Ã�ÅBÌU¿OÓ Ô Ã�ÌU¿=Ë3×¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ç�È(ÌJÉ�Å3Î
Å3Î:ÃUÊ=Ë�ÆPÍ:Î�Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä5Ó�J¿PÌUÃ�Ñ=Ã�Ë�ÏPÉ�Ä:½3Å3Ã�Æ=¾�¿PÒOÅ3Ë3ÈGÉ�Ä:Ê
Å3¿�Â�ÆPÅ�À3Î�Å3Î:ÃUÊ=Ë�ÆPÍ:Î:½�Á:ÄO¾GÃ�ËUÆJÒH¿=Ë3Â�ÆPÇPÂ	¿:¾GÃ�ÇBÏ�ÌUÃUÍ:Ë3¿=ÐOÃ
Å3Î:Ã�É�ËU½3Å3Ë3ÁOÀ�Å3Á:Ë3Ã�ÆPÄO¾�À�¿=ÄGÅ3Ã�ÄGÅUÐGÈ�ÆP½3×GÉ�Ä:Ê�Ë3Ã�Ç�ÆPÅ3É�Ñ=Ã�Ç�È�½3É�Â�Ö
Í:Ç�Ã�?=Á:Ã�Ë3É�Ã�½�Å3ÎOÆPÅJÂ	É�Â	É�ÀPÏ=ÍOÃ�Ë3ÎOÆPÍ:½�ÏOÅ3Î:Ã�½3¿=Ë3Å3½�¿PÒ!¿=ÍOÃ�Ë�Æ�Ö
Å3É�¿=Ä:½JÅ3ÎOÆPÅJÂ	É�Ê=ÎGÅ!ÆPË3É�½3Ã�É�Ä�Æ,Ë3Ã�ÆPÇ5ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä5Ó
%U¿=ÄOÀ�Ã�Í:Å3ÁOÆPÇ�Ç�ÈGÏ=Å3Î:Ã�É�¾GÃ�Æ,É�½UÅ3¿�Í:Ç�Æ=À�Ã�Ã�Æ=À3Î(¿PÒ�Å3Î:Ã�ÅBÌU¿
Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�Á:ÄO¾GÃ�Ë�½3Å3ÁO¾GÈ�É�Ä:½3É�¾GÃ,Æ*43Ð:Ç�Æ=À3×	ÐO¿�Õ	6	À�ÆPÍOÆPÐ:Ç�Ã�¿PÒ
Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�Ä:Ê(Æ�½3Ã�Å,¿PÒ�Ê=Ë�ÆPÍ:ÎGÖB¿=Ë3É�Ã�ÄGÅ3Ã�¾±¿=ÍOÃ�Ë�ÆPÅ3É�¿=Ä:½9)HÃ=Ó ÊOÓ�Ï
Ë3Ã�Å3Á:Ë3Ä:É�Ä:Ê	Æ,Ç�É�½3ÅU¿PÒ!ÆPÇ�ÇOÅ3Î:Ã�Ç�Ã�Æ�Ò�Ä:¿:¾GÃ�½�Ï:¿=ËJÆPÇ�ÇeÄ:¿:¾GÃ�½JÇ�Æ�Ö
ÐOÃ�Ç�Ã�¾aÉ�ÄaÆÀ�Ã�Ë3Å�ÆPÉ�Ä�ÌJÆ�È	.�Ó Ô Ã	Å3Î:Ã�Ä�ÍO¿=½3Ã(Æ(½3Ã�Ë3É�Ã�½�¿PÒ
Í:Ë3¿=ÐOÃ�½	ÆPÄO¾aÀ�¿=Ë3Ë3Ã�Ç�ÆPÅ3Ã	Å3Î:Ã�Ë3Ã�½3ÍO¿=Ä:½3Ã�½	¿PÒ�Å3Î:Ã�ÅBÌU¿(½3ÈG½BÖ
Å3Ã�Â	½�Ó�¼"Â	Ã�ÆP½3Á:Ë3Ã�¿PÒ�Å3Î:Ã�É�Ë�½3É�Â	É�Ç�ÆPË3É�ÅBÈ	É�½�Å3Î:Ã	ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë
¿PÒ,Å3É�Â	Ã�½�Å3Î:Ã�É�Ë�¿=Á:Å3Í:Á:Å3½(ÆPÊ=Ë3Ã�Ã=Ó ( Î:É�½	Í:Ë3¿:À�Ã�½3½É�½�¾GÃ�Ö
Í:É�À�Å3Ã�¾	É�Ä2E5É�ÊOÓeÛ=Ó</J¿=Å3Ã�Å3ÎOÆPÅUÉ�ÅJÉ�½JÃ�½3½3Ã�ÄGÅ3É�ÆPÇ5Å3Î:Ã�Í:Ë3¿=ÐOÃ�½
Å3Î:Ã�Â	½3Ã�Ç�Ñ=Ã�½!ÎOÆ�Ñ=Ã�½3É�Â	Í:Ç�ÃUÆPÄ:½3ÌUÃ�Ë3½JÅ3ÎOÆPÅUÆPË3Ã�Ã�ÆP½3É�Ç�È�À�¿=Â�Ö
ÍOÆPË3Ã�¾eÓ ( Î:Ã�È(Â	É�Ê=ÎGÅJË3Ã�Å3Á:Ë3Ä5ÏeÒH¿=Ë�Ã�ÕOÆPÂ	Í:Ç�Ã=ÏOÆ�À�¿=Á:ÄGÅ�¿PÒ
Å3Î:Ã(ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë,¿PÒ�Ä:¿:¾GÃ�½	½�ÆPÅ3É�½BÒHÈGÉ�Ä:Ê±Æ±À�Ã�Ë3Å�ÆPÉ�Ä�Í:Ë3¿=ÍOÃ�Ë3ÅBÈ
)HÃ=Ó ÊOÓ�Ï5ÍO¿=½3½3Ã�½3½3É�Ä:Ê±Æ�ÍOÆPË3Å3É�À�Á:Ç�ÆPË�Ç�ÆPÐOÃ�Ç@.�Ï�¿=Ë�Å3Î:Ã�À�¿=ÄGÅ3Ã�ÄGÅ
¿PÒUÆ�¾GÃ�½3É�Ê=ÄOÆPÅ3Ã�¾�Ç�Ã�Æ�Ò!Ä:¿:¾GÃ=Ó ( Î:Ã�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�ÐOÃ�À�¿=Â	Ã�½�Ë3Ã�Ö

À�Á:Ë3½3É�Ñ=Ã�É Ò5Å3Î:Ã�Å�ÆPË3Ê=Ã�ÅU¿PÒ�Æ�Í:Ë3¿=ÐOÃ�É�½JÆ�Ê=Ë�ÆPÍ:Î�É�Å3½3Ã�Ç Ò�Ó ( Î:Ã
É�ÄGÅ3Ã�ÄGÅ3É�¿=Ä(É�½�Å3ÎOÆPÅ�Å3Î:É�½�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�Í:Ë3¿:À�Ã�½3½�ÆPÐ:½3Å3Ë�Æ=À�Å3½�Å3Î:Ã
Æ=À�À�Ã�½3½	¿PÒ�À�¿=ÄGÅ3Ã�ÄGÅ	Æ�ÌJÆ�È(ÒHË3¿=Â Å3Î:Ã�½3ÍOÃ�À�É ØeÀ(¾GÃ�Å�ÆPÉ�Ç�½�¿PÒ
Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î�
 ½J½3Å3Ë3ÁOÀ�Å3Á:Ë�ÆPÇ5Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä5Ó
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Result DAG�
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Ground Truth DAG

Probe
Synthesis

Probe Set #1

Probe
Synthesis

Probe Set #2
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Probe

Evaluation

Probe Set

% Agreement

Responses  
#2

Responses  
#1

E5É�Ê=Á:Ë3Ã�Û"0 #�Ñ=Ã�Ë3ÑGÉ�Ã�Ìc¿PÒ!Ê=Ë�ÆPÍ:Î	Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:ÊOÓ
¼�½�Ä:¿=Å3Ã�¾"Ã�ÆPË3Ç�É�Ã�Ë�Ï�Å3Î:ÃcÍ:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�Â«½3Å3ÁO¾GÉ�Ã�¾"Î:Ã�Ë3Ã£É�½
À�Ç�Ã�ÆPË3Ç�È¬Ë3Ã�Ç�ÆPÅ3Ã�¾�Å3¿*Å3Î:Ã£Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�Â«¿PÒÊ=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=ËBÖ
Í:Î:É�½3ÂÓ ( Î:Ã±À�¿=Â	Í:Ç�Ã�Õ:É�ÅBÈ¿PÒ�Ê=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â�Ë3Ã�Ö
Â�ÆPÉ�Ä:½5¿=ÍOÃ�Ä�ÆPÄO¾eÏ=Á:ÄGÒH¿=Ë3Å3Á:ÄOÆPÅ3Ã�Ç�ÈGÏGÆPÇ�Ç:×GÄ:¿PÌJÄ	¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�ÄGÖ
É�½3Å3É�À!ÆPÇ�Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â	½eÎOÆ�Ñ=ÃUÌU¿=Ë3½3ÅBÖ3À�ÆP½3ÃJÃ�Õ:ÍO¿=Ä:Ã�ÄGÅ3É�ÆPÇGË3Á:Ä:Ä:É�Ä:Ê
Å3É�Â	Ã�½,Ú +�Ý3Ó��(ÆPÄGÈ(Î:Ã�Á:Ë3É�½3Å3É�À�½�ÒH¿=Ë�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�Ä:É�Ä:Ê�É�½3¿=Â	¿=ËBÖ
Í:Î:É�½3Â"ÎOÆ�Ñ=Ã�Ë3Ã�Ç�É�Ã�¾	¿=Ä�Á:½3É�Ä:Ê �P�����3��¨����:�P�P���H�P�G�H� Ï:ÌJÎ:Ã�Ë3Ã
Æ�Ñ=Ã�Ë3Å3Ã�Õ±É�ÄGÑ=ÆPË3É�ÆPÄGÅ�À�¿=Ä:½3É�½3Å3½�¿PÒ�Æ�Ñ=ÆPÇ�Á:Ã�#�)%$".,ÆP½3½3É�Ê=Ä:Ã�¾
Å3¿aÃ�Æ=À3ÎcÑ=Ã�Ë3Å3Ã�Õ&$:Ï�½3¿aÅ3ÎOÆPÅ�Á:ÄO¾GÃ�Ë(ÆPÄGÈ�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â' Ï!É Ò ' )%$".)(*$,+JÅ3Î:Ã�Ä-#�)%$".)(.#�)%$,+�.�ÓC#�Ä:Ã�½3ÁOÀ3Î�Ñ=Ã�ËBÖ
Å3Ã�ÕÉ�ÄGÑ=ÆPË3É�ÆPÄGÅJÉ�½�Å3Î:Ã	¾GÃ�Ê=Ë3Ã�Ã�¿PÒUÅ3Î:Ã�Ñ=Ã�Ë3Å3Ã�Õ )H¿=Ë�Å3Î:Ã�É�ÄGÖ
ÆPÄO¾�¿=Á:ÅBÖ3¾GÃ�Ê=Ë3Ã�Ã�½�Ï�É Ò�Å3Î:ÃÊ=Ë�ÆPÍ:Î�É�½�¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ã�¾	.�Ó ( Î:Ã�Ë3Ã
ÆPË3Ã!ÄGÁ:Â	Ã�Ë3¿=Á:½�ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä:½eÌJÎ:Ã�Ë3ÃJÊ=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â
ÆPË3É�½3Ã�½�ÏO½3ÁOÀ3Î±ÆP½�Â�ÆPÅ3Î:Ã�Â�ÆPÅ3É�À�ÆPÇeÀ3Î:Ã�Â	É�½3Å3Ë3È±Ú  "F�Ý3ÏG×GÄ:¿PÌJÇ Ö
Ã�¾GÊ=Ã(Ë3Ã�Å3Ë3É�Ã�Ñ=ÆPÇ�Ú !�Ý3ÏUË3¿=ÐO¿=Å3É�À�½±Ú F�Ý�ÆPÄO¾�¿=Ð=Ù�Ã�À�Å�Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É Ö
Å3É�¿=Ä±Ú�Û�Ý3ÏOÆPÄO¾	É�Ä(Å3Î:Ã�½3Ã�À�ÆP½3Ã�½�Ñ=Ã�Ë3Å3Ã�ÕÉ�ÄGÑ=ÆPË3É�ÆPÄGÅ3½JÆPË3Ã,¿PÒ�Ö
Å3Ã�ÄÁ:½3Ã�¾(Å3¿�Å3Ë3È(Å3¿�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�Ä:Ã,É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3ÂÓUáBÄ�ÒBÆ=À�Å�Ï
/10321465 ÏOÆ	½3ÁOÀ�À�Ã�½3½BÒHÁ:ÇJ½3¿PÒHÅBÌJÆPË3Ã,ÍOÆ=À3×=ÆPÊ=Ã�ÒH¿=Ë�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�ÄGÖÉ�Ä:Ê�Ê=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â5)H½3Ã�Ã�Ú�Û�!:Ï=Û�7�Ý�.�Ï�Ë3Ã�Ç�É�Ã�½!¿=Ä�Ñ=Ã�Ë3Å3Ã�Õ
É�ÄGÑ=ÆPË3É�ÆPÄGÅ3½�Ó
( Î:Ã�Ë3Ã�ÎOÆP½�ÐOÃ�Ã�Ä±½3¿=Â	Ã,ÆPÄOÆPÇ�ÈG½3É�½�½3Î:¿PÌJÉ�Ä:Ê	Å3ÎOÆPÅ�½3ÁOÀ3Î
Î:Ã�Á:Ë3É�½3Å3É�À�½�ÒH¿=Ë�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�Ä:É�Ä:ÊaÊ=Ë�ÆPÍ:ÎcÉ�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â�À�ÆPÄ
ÒBÆPÉ�Ç=É�Ä,Æ�À�ÆPÅ�ÆP½3Å3Ë3¿=Í:Î:É�À!Â�ÆPÄ:Ä:Ã�ËUÚ -PÝ3Ó1#�Ä,Å3Î:ÃU¿=Å3Î:Ã�Ë!ÎOÆPÄO¾eÏ
É�ÅUÎOÆP½�ÐOÃ�Ã�Ä(Í:Ë3¿PÑ=Ã�Ä(Å3ÎOÆPÅUÒH¿=ËJË�ÆPÄO¾G¿=Â"Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�ÏOÅ3Î:Ã�Ë3Ã�É�½
Æ±Ñ=Ã�Ë3È�½3É�Â	Í:Ç�Ã�Ç�É�Ä:Ã�ÆPË	Å3É�Â	Ã�Å3Ã�½3Å	ÒH¿=Ë�À3Î:Ã�À3×GÉ�Ä:Ê�É Ò�ÅBÌU¿
Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½UÆPË3Ã�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�À�Å3ÎOÆPÅ!É�½!ÐOÆP½3Ã�¾�¿=Ä�Å3Î:Ã�¾GÃ�Ê=Ë3Ã�Ã�¿PÒ
Å3Î:Ã�Ä:¿:¾GÃ�½�¿PÒ5Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�Ï:ÆPÄO¾	Å3Î:É�½UÅ3Ã�½3ÅJ½3ÁOÀ�À�Ã�Ã�¾G½�ÌJÉ�Å3Î
Î:É�Ê=ÎÍ:Ë3¿=ÐOÆPÐ:É�Ç�É�ÅBÈ�Ú ��Ý3Ó ( Î:É�½�ÅBÈGÍOÃ	¿PÒ�Ë3Ã�½3Á:Ç�Å�Â	¿=Å3É�Ñ=ÆPÅ3Ã�½
Å3Î:Ã�É�¾GÃ�Æ�¿PÒUÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â	É�Ä:Ê�Ç�¿:À�ÆPÇ5Í:Ë3¿=ÐOÃ�½�Å3¿	Å3Ë3È(Å3¿�¾GÃ�Å3Ã�ËBÖ
Â	É�Ä:ÃUÉ ÒeÅ3Î:Ã�Ë3Ã�Ã�Õ:É�½3ÅJ¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄOÀ�Ã�½�É�Ä	Æ�ÍOÆPÉ�Ë!¿PÒ5Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�Ó�áBÄ
ÒBÆ=À�Å�Ï!Å3Î:Ã�½3Ã�Ç�¿:À�ÆPÇJÍ:Ë3¿=ÐOÃ�½�ÌJÉ�Ç�ÇUÇ�É�×=Ã�Ç�ÈÍ:Ë3¿PÑGÉ�¾GÃ�Á:½,ÌJÉ�Å3Î
½3Á8��À�É�Ã�ÄGÅ�Ã�ÑGÉ�¾GÃ�ÄOÀ�Ã�Å3¿�¾GÃ�Å3Ã�Ë3Â	É�Ä:Ã�ÌJÎ:Ã�Å3Î:Ã�Ë�¿=Ë�Ä:¿=Å�Å3Î:Ã
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¾GÉ�Å3É�¿=ÄaÅ3¿Å3Î:Ã*%UÇ�ÆP½3½D3:Ï�Û=ÏJÆPÄO¾  (Í:Ë3¿=ÐOÃ�½	¿PÒ�Å3Î:Ã�ØOË3½3Å
½3Å3ÁO¾GÈGÏOÌUÃ,ÆPÇ�½3¿	É�ÄOÀ�Ç�ÁO¾GÃ�Å3Î:ÃD%UÇ�ÆP½3½��,Í:Ë3¿=ÐOÃ�½,¾GÃ�½�À�Ë3É�ÐOÃ�¾
É�Ä	½3Á:Ð:½3Ã�À�Å3É�¿=Ä=�:Ó  :Ó
( ÆPÐ:Ç�Ã�½*�cÆPÄO¾B-£ÆPÄO¾5E5É�ÊOÓ�!�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅaÅ3Î:ÃaË3Ã�½3Á:Ç�Å3½
ÒH¿=Ë�Ë3Á:Ä:Ä:É�Ä:ÊÅ3Î:É�½�½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3É�¿=Ä�ÒH¿=ËDF"3"3�Ë�ÆPÄO¾G¿=Â�Å�ÆPÐ:Ç�Ã�½�Ó
Ô Î:É�Ç�Ã�Å3Î:Ã�½3Ã£Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½aÌUÃ�Ë3Ã£½3Â�ÆPÇ�Ç�Ã�Ë±Å3ÎOÆPÄ�Å3Î:¿=½3Ã�ÒH¿=Ë
Å3Î:Ã�Ã�ÄGÅ3É�ÅBÈ	Ê=Ë�ÆPÍ:Î�Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ�Ï:Å3Î:Ã�À�¿=Â	Í:Á:Å3Ã�ÖBÅ3É�Â	Ã�ÌJÆP½
Ä:Ã�ÆPË3Ç�È±É�¾GÃ�ÄGÅ3É�À�ÆPÇU¿PÌJÉ�Ä:Ê(Å3¿Å3Î:Ã	Ä:Ã�Ì�Í:Ë3¿=ÐOÃ�À�Ç�ÆP½3½�Ó±¼�½
( ÆPÐ:Ç�Ã �(É�ÄO¾GÉ�À�ÆPÅ3Ã�½�ÏUÅ3Î:Ã2%UÇ�ÆP½3½(Û�ÆPÄO¾ �Í:Ë3¿=ÐOÃ�½	Ä:Ã�Ñ=Ã�Ë
ÒBÆPÉ�Ç�Ã�¾eÓ<#�Ñ=Ã�Ë�ÆPÇ�ÇBÏGÅ3Î:Ã�Æ�Ñ=Ã�Ë�ÆPÊ=Ã�ÆPÊ=Ë3Ã�Ã�Â	Ã�ÄGÅJÌJÆP½!ÒH¿=Á:ÄO¾	Å3¿
ÐOÃ 3@� !"+"!:Ó
( Î:Ãa¾GÃ�Å3Ã�À�Å3É�¿=Ä¬À�ÆPÍOÆPÐ:É�Ç�É�Å3É�Ã�½(¿PÒ�Å3Î:ÃaÑ=ÆPË3É�¿=Á:½(Í:Ë3¿=ÐOÃ
À�Ç�ÆP½3½3Ã�½�ÆPË3Ã�Ç�É�½3Å3Ã�¾�É�Ä ( ÆPÐ:Ç�Ã'-OÓ ( ÎOÆPÅUÅ3Î:Ã�%UÇ�ÆP½3½'3,ÆPÄO¾(Û
Í:Ë3¿=ÐOÃ�½!Ã�Õ:Î:É�Ð:É�Å5Ë3¿=Á:Ê=Î:Ç�È�Å3Î:ÃJ½�ÆPÂ	Ã!ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë5¿PÒOÂ	É�½3½3Ã�½�ÆP½
Å3Î:Ã�È(¾GÉ�¾	É�Ä ( ÆPÐ:Ç�Ã� ,É�½�À�¿=É�ÄOÀ�É�¾GÃ�ÄGÅ�ÆPÇ<)HÅ3Î:É�½�¾GÃ�ÍOÃ�ÄO¾G½�¿=Ä
Å3Î:Ã(¾GÉ�½3Å3Ë3É�Ð:Á:Å3É�¿=Ä:½,¿PÒ�Å3Î:Ã	Ë�ÆPÄO¾G¿=Â Ã�¾GÉ�Å3½�Á:½3Ã�¾	.�ÓC/J¿=Å3Ã
Å3ÎOÆPÅ�Å3Î:Ã�Ë3Ã�ÌJÆP½�Ä:¿É�Ä:½3Å�ÆPÄOÀ�Ã�ÌJÎ:Ã�Ë3ÃÆ(½3É�Ä:Ê=Ç�Ã�À�Ç�ÆP½3½�¿PÒ
Í:Ë3¿=ÐOÃ�½(ÒH¿=Á:ÄO¾cÆ�¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄOÀ�Ã�Å3ÎOÆPÅ�Ã�½�À�ÆPÍOÃ�¾¬ÆPÇ�Ç�¿PÒ�Å3Î:Ã
¿=Å3Î:Ã�Ë�À�Ç�ÆP½3½3Ã�½�Ó
( Î:Ã�Ë�ÆPÄ:Ê=Ã,É�Ä(¾GÉ�½�À�Ë3É�Â	É�ÄOÆPÅ3É�Ä:Ê,Í:Ë3¿=ÐOÃ�½,ÆP½�Æ,ÒHÁ:ÄOÀ�Å3É�¿=Ä
¿PÒ5Ã�¾GÉ�Å3É�Ä:Ê,¿=ÍOÃ�Ë�ÆPÅ3É�¿=Ä:½UÉ�½UÀ3ÎOÆPË3Å3Ã�¾	É�Ä E5É�ÊOÓ"!:Ó�¼�½UÐOÃ�ÒH¿=Ë3Ã=Ï
Å3Î:ÃÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë	¿PÒ�½3ÁOÀ3ÎcÍ:Ë3¿=ÐOÃ�½ÆPÍ:ÍOÃ�ÆPË3½�Å3¿aÐOÃ±Æ±Ê=¿G¿:¾

Í:Ë3Ã�¾GÉ�À�Å3¿=Ë	¿PÒ�Å3Î:Ã(ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë�¿PÒ�Ã�¾GÉ�Å3½�Á:½3Ã�¾�Å3¿a½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3Ã
Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä(Ã�Ë3Ë3¿=Ë3½�Ï!ÆPÇ�Å3Î:¿=Á:Ê=Î(Å3Î:Ã�ÐOÃ�ÎOÆ�ÑGÉ�¿=Ë�¿PÒUÊ=Ë�ÆPÍ:ÎGÖ
ÍOÆPÉ�Ë3½�Ä:Ã�ÆPË�Å3Î:Ã�Ã�Õ:Å3Ë3Ã�Â	Ã�½�¿PÒUÅ3Î:Ã�Ë�ÆPÄ:Ê=Ã�½�Â	Ã�Ë3É�Å3½�À�Ç�¿=½3Ã�Ë
Ã�ÕOÆPÂ	É�ÄOÆPÅ3É�¿=Ä5Ó
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E5É�Ê=Á:Ë3Ã=!	0A8�É�½�À�Ë3É�Â	É�ÄOÆPÅ3É�Ä:ÊÍ:Ë3¿=ÐOÃ�½±ÆP½(Æ±ÒHÁ:ÄOÀ�Å3É�¿=Ä£¿PÒ
Ã�¾GÉ�Å3½,ÒH¿=Ë,Å3Î:Ã(Å�ÆPÐ:Ç�Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:ÎaÃ�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ )�F"3"3Ë�ÆPÄO¾G¿=Â
Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�.�Ó

�$#  �J1!�*»�43/5<:137!0 � 25;G»�4B<:;A�7!9a<3��2
� /�0�?�7�� >�9:/�8��"! 7J?�254

( Î:Ã�Í:Ë3Ã�ÑGÉ�¿=Á:½	ÅBÌU¿±½3Å3ÁO¾GÉ�Ã�½	ÌUÃ�Ë3ÃË3Ã�½3Å3Ë3É�À�Å3Ã�¾�É�Ä�Å3Ã�Ë3Â	½
¿PÒUÅ3Î:Ã�É�Ä:É�Å3É�ÆPÇ�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½,ÆPÄO¾(Å3Î:Ã�ÍOÃ�Ë3Â	É�½3½3É�Ð:Ç�Ã,Ã�¾GÉ�Å3½�Å3ÎOÆPÅ
À�¿=Á:Ç�¾,ÐOÃ�ÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â	Ã�¾�¿=Ä�Å3Î:Ã�Â�:=Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½JÆPÇ�ÌJÆ�ÈG½!ÎOÆ=¾
Å3¿�ÐOÃ�Ç�Ã�ÊGÆPÇeÉ�Ä:½3Å�ÆPÄOÀ�Ã�½�¿PÒUÆPÄ�Ã�ÄGÅ3É�ÅBÈ	¿=Ë�Å�ÆPÐ:Ç�Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î5Ó!áBÄ
Å3Î:É�½!ØOÄOÆPÇe½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3É�¿=Ä5ÏPÅ3Î:Ã�Ê=Ã�Ä:Ã�Ë�ÆPÅ3Ã�¾�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�ÆPË3Ã�À�¿=Â�Ö
Í:Ç�Ã�Å3Ã�Ç�È(Á:ÄOÀ�¿=Ä:½3Å3Ë�ÆPÉ�Ä:Ã�¾±Ë�ÆPÄO¾G¿=Â 8J¼;:�
 ½�Ó9/J¿:¾GÃ�Ç�ÆPÐOÃ�Ç�½
ÆPË3Ã�À3Î:¿=½3Ã�Ä	ÒHË3¿=Â�ÆPÂ	¿=Ä:Ê�Å3Î:Ã� "!�Á:Í:ÍOÃ�Ë�À�ÆP½3Ã�Ç�Ã�Å3Å3Ã�Ë3½�¼JÖ
� Ó	%UÃ�Ë3Å�ÆPÉ�Ä	Ä:¿:¾GÃ�½�ÆPË3Ã�¾GÃ�½3É�Ê=ÄOÆPÅ3Ã�¾�ÆP½JÇ�Ã�Æ�Ò�Ä:¿:¾GÃ�½�::Å3Î:Ã�½3Ã
ÆPË3ÃaÆP½3½3É�Ê=Ä:Ã�¾£Ë�ÆPÄO¾G¿=Â À�¿=ÄGÅ3Ã�ÄGÅ )HÌU¿=Ë�¾G½(¿=Ë(É�ÄGÅ3Ã�Ê=Ã�Ë3½�.�Ó
( Î:Ã�Ë3Ã�Â�ÆPÉ�ÄO¾GÃ�Ë,¿PÒ�Å3Î:Ã�Ä:¿:¾GÃ�½�ÆPË3Ã(ÆPÅ3Å�Æ=À3Î:Ã�¾aÅ3¿±Ñ=ÆPË3È=Ö
É�Ä:Ê,ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë3½J¿PÒUÀ3Î:É�Ç�¾GË3Ã�Ä5ÓU¼�½�ÌJÆP½�¾GÃ�Í:É�À�Å3Ã�¾�É�Ä2E5É�ÊOÓ	-OÏ
Å3Î:Ã(Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�Ä:Ã�Ã�¾�Ä:¿=Å	ÐOÃ(ÒHÁ:Ç�Ç�È�À�¿=Ä:Ä:Ã�À�Å3Ã�¾eÓ ( Î:Ã½3Ã�Å
¿PÒ�ÍO¿=½3½3É�Ð:Ç�Ã(Ã�¾GÉ�Å3É�Ä:Ê±¿=ÍOÃ�Ë�ÆPÅ3É�¿=Ä:½�À�¿=Ä:½3É�½3Å3½	¿PÒ,À3ÎOÆPÄ:Ê=É�Ä:Ê
Ä:¿:¾GÃ,Ç�ÆPÐOÃ�Ç�½�¿=Ë,À�¿=ÄGÅ3Ã�ÄGÅ�Ï�¾GÃ�Ç�Ã�Å3É�Ä:Ê�¿=Ë�É�Ä:½3Ã�Ë3Å3É�Ä:Ê(Ä:¿:¾GÃ�½�Ï
ÆPÄO¾	¾GÃ�Ç�Ã�Å3É�Ä:Ê�¿=ËJÉ�Ä:½3Ã�Ë3Å3É�Ä:Ê�Ã�¾GÊ=Ã�½�Ó
&JÃ�½3Á:Ç�Å3½,ÒH¿=ËDF"3"3(Ë�ÆPÄO¾G¿=Â�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½	ÆPË3Ã�Ê=É�Ñ=Ã�ÄaÉ�Ä ( Æ�Ö
Ð:Ç�Ã�½DF±ÆPÄO¾ !ÆPÄO¾ E5É�ÊOÓ7:Ó ( Î:Ã�Ë3Ã(ÌUÃ�Ë3Ã=ÏU¿=Ä�Æ�Ñ=Ã�Ë�ÆPÊ=Ã=Ï
 "F:ÛUÄ:¿:¾GÃ�½JÆPÄO¾D�" "+�Ã�¾GÊ=Ã�½JÉ�Ä,Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½UÉ�Ä�Å3Î:É�½!½3Å3ÁO¾GÈGÓ
¼�½ ( ÆPÐ:Ç�Ã�F�½3Î:¿PÌJ½�Ï=Å3Î:ÃJÆ�Ñ=Ã�Ë�ÆPÊ=ÃU¿PÑ=Ã�Ë�ÆPÇ�Ç:ÆPÊ=Ë3Ã�Ã�Â	Ã�ÄGÅ�ÌJÆP½
3@� + 7" :Ï�ÌJÎ:É�Ç�Ã�Å3Î:ÃUÂ�Æ�Õ:É�Â,Á:Â�ÆPÊ=Ë3Ã�Ã�Â	Ã�ÄGÅ5ÌJÆP½<3@� Ü"!"!;)HÉBÓ Ã=Ó�Ï
Å3Î:ÃJÒBÆ=À�Å!Å3ÎOÆPÅUÅBÌU¿�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½UÌUÃ�Ë3Ã�¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄGÅUÌJÆP½J¾GÃ�Å3Ã�À�Å3Ã�¾
ÌJÉ�Å3Î:¿=Á:ÅJÒBÆPÉ�Ç�ÌJÎ:Ã�ÄaÆPÇ�Ç�Í:Ë3¿=ÐOÃ	À�Ç�ÆP½3½3Ã�½�ÌUÃ�Ë3Ã�Å�ÆP×=Ã�Ä±É�ÄGÅ3¿
Æ=À�À�¿=Á:ÄGÅ�.�Ó
( Î:Ã,ÆPÐ:É�Ç�É�ÅBÈ	¿PÒ!Ã�Æ=À3ÎÀ�Ç�ÆP½3½�Å3¿�¾GÃ�Å3Ã�À�Å�Å3Î:Ã�¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄOÀ�Ã�½
É�½½3Î:¿PÌJÄ*É�Ä ( ÆPÐ:Ç�ÃC!:Ó ( Î:Ã�ÐOÃ�½3ÅBÖBÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â	É�Ä:Ê£À�Ç�ÆP½3½
)�%UÇ�ÆP½3½< ".5À�¿=ÄGÅ�ÆPÉ�Ä:Ã�¾�ÆPÅ5Ç�Ã�ÆP½3Å�¿=Ä:ÃU¾GÉ�½�À�Ë3É�Â	É�ÄOÆPÅ3É�Ä:ÊUÍ:Ë3¿=ÐOÃ
Ü 7��¬¿PÒ�Å3Î:Ã�Å3É�Â	Ã=ÏGÌJÎ:É�Ç�Ã�Å3Î:Ã�ÌU¿=Ë3½3Å�)�%UÇ�ÆP½3½�Û�.UÌJÆP½J½3ÁOÀ3Ö
À�Ã�½3½BÒHÁ:Ç�+=Ü���¿PÒ:Å3Î:ÃUÅ3É�Â	Ã=Ó��5Ã�Ë3ÎOÆPÍ:½�Å3Î:ÃUÂ	¿=½3ÅeÉ�Â	ÍO¿=Ë3Å�ÆPÄGÅ
À�¿=ÄOÀ�Ç�Á:½3É�¿=Ä�Å3¿�ÐOÃ,¾GË�Æ�ÌJÄ	ÒHË3¿=Â�Å3Î:É�½JÅ�ÆPÐ:Ç�Ã�É�½JÅ3ÎOÆPÅ�Ä:¿=Ä:Ã
¿PÒ5Å3Î:Ã�À�Ç�ÆP½3½3Ã�½�ÌJÆP½UË3Ã�¾GÁ:ÄO¾:ÆPÄGÅ�::Ã�Æ=À3Î�¿PÒ�Å3Î:Ã�Â ¾GÃ�Å3Ã�À�Å3Ã�¾
ÆPÅUÇ�Ã�ÆP½3ÅJ¿=Ä:Ã�À�ÆP½3Ã�Å3ÎOÆPÅJÅ3Î:Ã�¿=Å3Î:Ã�ËJÅBÌU¿	À�Ç�ÆP½3½3Ã�½�Â	É�½3½3Ã�¾eÓ
( Î:Ã±Í:Ç�¿=Å	¿PÒ	¾GÉ�½�À�Ë3É�Â	É�ÄOÆPÅ3É�Ä:Ê±Í:Ë3¿=ÐOÃ�½(Ñ=Ã�Ë3½3Á:½(Ê=Ë�ÆPÍ:Î



( ÆPÐ:Ç�Ã'F	01>GÅ�ÆPÅ3É�½3Å3É�À�½!ÒH¿=Ë�Å3Î:ÃJË�ÆPÄO¾G¿=Â*Ê=Ë�ÆPÍ:Î�Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ
)�F"3"3�Ë�ÆPÄO¾G¿=Â�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�.�Ó

�5ø�ø�þBò
�Bó�øH÷ ��ò ô �,ú�� ����÷
"1
�éPå3æ  !# ����� �!$1I�� I
%Oé'S�å3æ �!� #��!� �!����� �
%Oé�� èHæ � ��� ����� �
�	� ê�æHæ��Jã:ä�
��Gå3æ I�$ ��� ����� $
�	� ê�æHæ��'� S�äBå3å���åBçPè ��� ����� ��� ����� ��� �1I��
�	� ê�æHæ1�Uã:ä�
��Gå3æ ��� #���� �!$'��� �
�	� ê�æHæ1��� S�äBå3å���åBçPè ���  !��# ��� ����� ��� ��$��
�	� ê�æHæ1�Uã:ä�
��Gå3æ �!� �!$ I���� #
�	� ê�æHæ1��� S�äBå3å���åBçPè ��� �� �� ��� ����� ��� �� ��
& N�åBäBê�� �=ã:ä�
��Gå3æ ��I�� I��!# ���!��� �
& N�åBäBê�� �"� S�äBå3å���åBçPè ��� $���� ��� ����# ��� �' ��ã:ä�
��Gå3æ�	!"1
�éPå ��� �� � ��� ��I�� ��� ���!$ã:ä�
��Gå D � ��å)(�æHåEK3æ�* #�� �' �� ��I���� �1I�� �� �� ���!$
+�åEK3æ�	�ã:ä�
��Gå ��� ���!� ��� ��#�� ��� ��$��

( ÆPÐ:Ç�Ã'!	01�5Ã�ËBÒH¿=Ë3Â�ÆPÄOÀ�ÃJÐGÈ,Í:Ë3¿=ÐOÃ�À�Ç�ÆP½3½�ÒH¿=Ë!Å3Î:Ã�Ë�ÆPÄO¾G¿=Â
Ê=Ë�ÆPÍ:Î�Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ;)�F"3"3,Ë�ÆPÄO¾G¿=Â"Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�.�Ó
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�	� ê�æHæ<� I���$ ��I ��� �' �� $
& N�åBäBê�� � ����� � ��� ����� ç0	�ê
Ã�¾GÉ�Å3É�Ä:Ê�¿=ÍOÃ�Ë�ÆPÅ3É�¿=Ä:½U½3Î:¿PÌJÄ�É�ÄDE5É�ÊOÓ 7�ÐOÃ�ÆPË3½JÆ�½3Å3Ë3¿=Ä:Ê�Ë3Ã�Ö
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)�E5É�Ê=½�Ó F,ÆPÄO¾D!".�Ó ( Î:É�½UÍ:Ë3¿PÑGÉ�¾GÃ�½U½3Á:Í:ÍO¿=Ë3Å!ÒH¿=ËU¿=Á:ËUÐOÃ�Ç�É�Ã�Ò
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Å3ÎOÆPÅ�À�ÆPÄ�ÐOÃ(ÆPÍ:Í:Ç�É�Ã�¾±Æ=À�Ë3¿=½3½	Æ(Ë�ÆPÄ:Ê=Ã�¿PÒ�ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä:½
Å3ÎOÆPÅJÃ�Â	Í:Ç�¿PÈ,Ê=Ë�ÆPÍ:Î�Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä:½�Ó
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ÌUÃ�½3Î:¿PÌ£Æ,¾GÉ�½3Å3É�ÄOÀ�ÅU½3ÅBÈGÇ�Ã�¿PÒ�¾:ÆPÅ�ÆPÍO¿=É�ÄGÅ!ÒH¿=Ë!Ã�Æ=À3Î�¿PÒ�Å3Î:Ã
½3É Õ�×GÉ�ÄO¾G½J¿PÒ!À�¿=Í:É�Ã�½�É�Ä�Å3Î:Ã�Å3Ã�½3Å�½3Ã�Å�Ó ( Î:É�½J½3¿=Ë3Å�¿PÒ�Ã�Ñ=ÆPÇ Ö
ÁOÆPÅ3É�¿=Ä	É�½JÄ:¿=ÅJÆ,ÍOÆPË3Å3É�À�Á:Ç�ÆPË3Ç�È,ÒBÆPÉ�ËUÅ3Ã�½3ÅJÒH¿=ËUÊ=Ë�ÆPÍ:Î�Í:Ë3¿=ÐGÖ
É�Ä:Ê(ÆP½�Å3Î:Ã�Ã�ÄGÅ3É�ÅBÈ(Ê=Ë�ÆPÍ:Î±Â	¿:¾GÃ�Ç�ÌUÃ	ÆPË3Ã	À�Á:Ë3Ë3Ã�ÄGÅ3Ç�ÈÁ:½BÖ
É�Ä:Ê�É�½!ÌU¿=Ë�¾=Ö!ÆPÄO¾,Ä:¿=ÅUÀ3ÎOÆPË�Æ=À�Å3Ã�ËBÖBÐOÆP½3Ã�¾2)HÅ3Î:Ã�Â	¿:¾GÃ�Ç:À�ÆPÄ
¿=Ä:Ç�È�¾GÉ�½3Å3É�Ä:Ê=Á:É�½3Î(ÐOÃ�ÅBÌUÃ�Ã�ÄB4E��Ã�Ë3¿"6�ÆPÄO¾C43¿=Ä:Ã�¿=Ë�Â	¿=Ë3Ã�6
Ã�Ë3Ë3¿=Ë3½�É�ÄcÆÌU¿=Ë�¾ ,�É�Å	À�ÆPÄ:Ä:¿=Å�À�¿=Á:ÄGÅ	Ã�Ë3Ë3¿=Ë3½�.�Ó � Ñ=Ã�Ä
½3¿OÏOÌJÎ:É�Ç�Ã�Å3Î:Ã�À�¿=Ë3Ë3Ã�½3ÍO¿=ÄO¾GÃ�ÄOÀ�Ã	ÐOÃ�ÅBÌUÃ�Ã�ÄÅ3Î:Ã�ÅBÌU¿	Â	Ã�Æ�Ö
½3Á:Ë3Ã�½UÉ�½!½3¿=Â	Ã�ÌJÎOÆPÅ�ÎOÆ'��É�Ã�Ë!Å3ÎOÆPÄ�É�Ä�Å3Î:ÃJ½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3É�¿=Ä:½�ÏPÆPÄ
¿PÑ=Ã�Ë�ÆPÇ�Ç ÖBÂ	¿=Ä:¿=Å3¿=Ä:É�ÀUÐOÃ�ÎOÆ�ÑGÉ�¿=ËUÉ�½J½3Å3É�Ç�ÇeÑGÉ�½3É�Ð:Ç�Ã=Ó
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( Î:É�½£ÍOÆPÍOÃ�Ë£ÎOÆP½*¾GÃ�½�À�Ë3É�ÐOÃ�¾ ÆPÄ�É�ÄGÅ3Á:É�Å3É�Ñ=Ã=ÏÃ�ÆP½3È=ÖBÅ3¿PÖ
É�Â	Í:Ç�Ã�Â	Ã�ÄGÅ�½�À3Î:Ã�Â	Ã�ÒH¿=Ë�Å3Î:Ã�Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�Â�¿PÒ�ÍOÃ�ËBÒH¿=Ë3Â�ÆPÄOÀ�Ã

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Normalized Edit Distance

G
ra

p
h

 P
ro

b
in

g
 A

g
re

em
en

t

  Printed
  Faxed
  3rd Generation
  Light
  Dark
  Annotated

E5É�Ê=Á:Ë3Ã�+	0<:�Ë�ÆPÍ:Î�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�ÆPÊ=Ë3Ã�Ã�Â	Ã�ÄGÅUÆP½JÆ�ÒHÁ:ÄOÀ�Å3É�¿=Ä	¿PÒ
Ã�¾GÉ�ÅU¾GÉ�½3Å�ÆPÄOÀ�ÃUÒH¿=Ë!Å3Î:Ã;#�%'&�Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ')�!"3�¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ
ÍOÆPÊ=Ã�½�.�Ó

Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3É�¿=Ä�ÌJÎ:Ã�Ä*¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ	Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=ÄcË3Ã�½3Á:Ç�Å3½±ÆPË3Ã
Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ3Ã�¾É�Ä�Å3Î:Ã�ÒH¿=Ë3Â�¿PÒUÆ	¾GÉ�Ë3Ã�À�Å3Ã�¾Æ=À�È:À�Ç�É�À�Ê=Ë�ÆPÍ:Î5Ó
:�Ë�ÆPÍ:Î�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê�À�ÆPÄ,ÐOÃ!½3Ã�Ã�Ä�ÆP½5ÎOÆ�ÑGÉ�Ä:ÊJÉ�Å3½5Ë3¿G¿=Å3½5É�Ä�ÍOÆP½3Å
ÌU¿=Ë3×�¿=Ä�Î:Ã�Á:Ë3É�½3Å3É�À�½5ÒH¿=Ëe½3¿=Ç�ÑGÉ�Ä:ÊJÅ3Î:Ã!Ê=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â
Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�ÂÏGÎ:¿PÌUÃ�Ñ=Ã�Ë�É�Å3½�Á:Å3É�Ç�É�ÅBÈ	Ã�Õ:Å3Ã�ÄO¾G½�ÐOÃ�È=¿=ÄO¾�½3É�Â	Í:Ç�È
Å3Ã�½3Å3É�Ä:ÊÊ=Ë�ÆPÍ:Î:½�ÒH¿=Ë,Ã�?=Á:É�Ñ=ÆPÇ�Ã�ÄOÀ�Ã :!É�Å�ÆPÇ�½3¿ÆPÇ�Ç�¿PÌJ½�Á:½,Å3¿
?=ÁOÆPÄGÅ3É ÒHÈ�Å3Î:ÃJ½3É�Â	É�Ç�ÆPË3É�ÅBÈ�ÐOÃ�ÅBÌUÃ�Ã�Ä	ÅBÌU¿�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½�Ó Ô ÃUÍ:Ë3Ã�Ö
½3Ã�ÄGÅ3Ã�¾�Ë3Ã�½3Á:Ç�Å3½	ÒHË3¿=Â�Å3Î:Ë3Ã�Ã½3É�Â�Á:Ç�ÆPÅ3É�¿=Ä±½3Å3ÁO¾GÉ�Ã�½�Á:½3É�Ä:Ê
¾GÉ 7eÃ�Ë3Ã�ÄGÅ,Ê=Ë�ÆPÍ:ÎÂ	¿:¾GÃ�Ç�½�ÆPÄO¾±ÆPÄ±Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ�Ã�Â	Í:Ç�¿PÈ=Ö
É�Ä:Ê,Ë3Ã�ÆPÇ<#�%'&£¾:ÆPÅ�Æ,Å3¿	¾GÃ�Â	¿=Ä:½3Å3Ë�ÆPÅ3Ã�Å3Î:Ã,ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÐ:É�Ç�É�ÅBÈ
¿PÒ�Å3Î:Ã�ÆPÍ:Í:Ë3¿GÆ=À3Î5Ó
( Î:Ã�Ë3Ã(ÆPË3Ã(Æ�ÄGÁ:Â�ÐOÃ�Ë,¿PÒ�ÌJÆ�ÈG½,É�Ä±ÌJÎ:É�À3ÎaÅ3Î:É�½,ÌU¿=Ë3×
À�¿=Á:Ç�¾�ÐOÃ±Ã�Õ:Å3Ã�ÄO¾GÃ�¾eÓ ( Î:Ãa¾GÃ�½3É�Ê=Äc¿PÒ,¿=Í:Å3É�Â�ÆPÇJÍ:Ë3¿=ÐOÃ
½3Ã�Å3½�ÆPÄO¾39P¿=Ë�ÌUÃ�É�Ê=ÎGÅ3É�Ä:Ê�½�À3Î:Ã�Â	Ã�½�É�½�ÆPÄ(¿=ÍOÃ�Ä=?=Á:Ã�½3Å3É�¿=Ä5Ó
� Ã�È=¿=ÄO¾Ã�Õ:ÍOÃ�Ë3É�Â	Ã�ÄGÅ�ÆPÇ!½3Å3ÁO¾GÉ�Ã�½�Ï5É�Å�½3Î:¿=Á:Ç�¾(ÐOÃ	ÍO¿=½3½3É�Ð:Ç�Ã
Å3¿,¾GÃ�Ñ=Ã�Ç�¿=Í,ÒH¿=Ë3Â�ÆPÇ:ÆP½3½3Ã�Ë3Å3É�¿=Ä:½�ÆPÐO¿=Á:Å!Ñ=ÆPË3É�¿=Á:½UÀ�Ç�ÆP½3½3Ã�½J¿PÒ
Í:Ë3¿=ÐOÃ�½�ÆPÄO¾�Å3Î:Ã�É�Ë�ÆPÐ:É�Ç�É�Å3É�Ã�½�Å3¿�¾GÃ�Å3Ã�À�Å,À�Ã�Ë3Å�ÆPÉ�Ä×GÉ�ÄO¾G½�¿PÒ
Ã�Ë3Ë3¿=Ë3½�ÌJÉ�Å3Î	Î:É�Ê=Î	Í:Ë3¿=ÐOÆPÐ:É�Ç�É�ÅBÈGÓ ( Î:Ã�Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê,ÍOÆPË�Æ=¾GÉ�Ê=Â
ÆP½UÌUÃ�¾GÃ�ØOÄ:Ã�¾�É�ÅUÉ�Ä >GÃ�À�Å3É�¿=Ä2 �É�½�ÆPÄ	¿�7OÖBÇ�É�Ä:Ã�Í:Ë3¿:À�Ã�¾GÁ:Ë3Ã
)HÉBÓ Ã=Ó�ÏGÆPÇ�ÇO¿PÒ�Å3Î:Ã�Í:Ë3¿=ÐOÃ�½�ÆPË3Ã�À�¿=Â	Í:Á:Å3Ã�¾�É�Ä�Æ=¾GÑ=ÆPÄOÀ�Ã=ÏGÐOÃ�Ö
ÒH¿=Ë3ÃUÅ3Î:ÃUØOË3½3Å!Í:Ë3¿=ÐOÃJÉ�½�Ã�Ñ=ÆPÇ�ÁOÆPÅ3Ã�¾	.�Ó5¼�Ç�Ç�¿PÌJÉ�Ä:ÊJÅ3Î:ÃJÍ:Ë3¿=ÐGÖ
É�Ä:Ê,Å3¿�Å�ÆP×=Ã�Í:Ç�Æ=À�Ã�¿=ÄGÖBÇ�É�Ä:Ã=ÏGÂ�ÆP×GÉ�Ä:Ê�É�Å�Æ=¾:ÆPÍ:Å3É�Ñ=Ã=ÏGÂ	É�Ê=ÎGÅ
Æ=¾:¾�½3É�Ê=Ä:É ØeÀ�ÆPÄGÅJÍO¿PÌUÃ�Ë�Ó
6 ÆP½3Å3Ç�ÈGÏO¿=Å3Î:Ã�Ë,ÆPÍ:Í:Ç�É�À�ÆPÅ3É�¿=Ä:½�À�¿=Á:Ç�¾Â�ÆP×=Ã�Á:½3Ã�¿PÒJÅ3Î:É�½
Å3Ã�À3Î:Ä:É@?=Á:Ã�ÒH¿=Ë�Ê=Ë�ÆPÍ:ÎÀ�¿=Â	ÍOÆPË3É�½3¿=Ä5Ó!áBÄ(É�ÄGÒH¿=Ë3Â�ÆPÅ3É�¿=Ä�Ë3Ã�Ö
Å3Ë3É�Ã�Ñ=ÆPÇBÏeÒH¿=Ë�Ã�ÕOÆPÂ	Í:Ç�Ã=Ï1?=Á:Ã�Ë3É�Ã�½	ÆPÄO¾Å�ÆPË3Ê=Ã�Å�¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ3½
À�ÆPÄc½3¿=Â	Ã�Å3É�Â	Ã�½�ÐOÃ±Ë3Ã�Í:Ë3Ã�½3Ã�ÄGÅ3Ã�¾*É�ÄcÅ3Ã�Ë3Â	½�¿PÒ�Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½
)HÃ=Ó ÊOÓ�Ï8� ( � 6 ÍOÆPË3½3Ã�Å3Ë3Ã�Ã�½�.�Ó
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� É�ÆPÄGÈGÉ�Ä:Ê��JÁ�ÆPÄO¾C&�ÆPÂ�ÆPÄGÁ�Ù�ÆPÄ��ÆP½3Î:É�Í:Ç�Æ�È=Ã�¾aÉ�Â	ÍO¿=ËBÖ
Å�ÆPÄGÅ	Ë3¿=Ç�Ã�½�É�Ä�Å3Î:Ã±Å�ÆPÐ:Ç�Ã(Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=ÄcË3Ã�½3Ã�ÆPË�À3Î£ÌJÎ:É�À3Î
Ç�Ã�Æ=¾%Å3¿%Å3Î:Ã�¾GÃ�Ñ=Ã�Ç�¿=Í:Â	Ã�ÄGÅ£¿PÒ�Å3Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î Í:Ë3¿=Ð:É�Ä:Ê
ÍOÆPË�Æ=¾GÉ�Ê=ÂÓ ( Î:Ã�Ê=Ë�ÆPÍ:Î(¾GË�Æ�ÌJÉ�Ä:Ê=½J½3Î:¿PÌJÄ�É�Ä	Å3Î:É�½JÍOÆPÍOÃ�Ë
ÌUÃ�Ë3Ã(Ê=Ã�Ä:Ã�Ë�ÆPÅ3Ã�¾�Á:½3É�Ä:ÊaÅ3Î:Ã���� 4 Å3¿G¿=Ç�Ð:Á:É�Ç�Å�ÐGÈ � Ç�Ã�ÒHÅBÖÎ:Ã�Ë3É�¿=½���¿=Á:Å3½3¿PØO¿=½�ÆPÄO¾=>GÅ3Ã�Í:Î:Ã�ÄA%�Ó</J¿=Ë3Å3Î�Ú�Û�F�Ý3Ó ( Î:Ã
Å3Ë�Æ=¾GÃ�Â�ÆPË3×G½UÂ	Ã�ÄGÅ3É�¿=Ä:Ã�¾,É�Ä	Å3Î:É�½JÍOÆPÍOÃ�Ë�ÆPË3Ã�Å3Î:Ã�Í:Ë3¿=ÍOÃ�ËBÖ
Å3É�Ã�½J¿PÒ�Å3Î:Ã�É�ËJË3Ã�½3ÍOÃ�À�Å3É�Ñ=Ã�À�¿=Â	ÍOÆPÄ:É�Ã�½�Ó
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Ú�Û�Ý �±ÓP¼�Ðe¾GÁ:Ç�Ë�ÆPÎ:É�Â¬ÆPÄO¾ �±Ó ��É�½3Ë�Æ:Ó:¼�Ê=Ë�ÆPÍ:Î,É�½3¿=Â	¿=ËBÖ
Í:Î:É�½3Â¬ÆPÇ�Ê=¿=Ë3É�Å3Î:Â�ÒH¿=Ë�¿=Ð=Ù�Ã�À�Å!Ë3Ã�À�¿=Ê=Ä:É�Å3É�¿=Ä5Ó�( ���H�3�����
ß �O�P� ¡������,�P�O  ß �=�O� �H�����B�H�P�G� ÏeÛ�)��".�0�Û�+=Ü�,	 "3:Û=Ï:Û�Ü=Ü"+:Ó

Ú  �Ý�>eÓ,¼�Ê=Ä:Ã=Ï)�±ÓD&J¿=Ê=Ê=Ã�Ë�Ï	ÆPÄO¾ � ÓD&J¿=Î:Ë3½�À3Î:Ä:Ã�É�¾GÃ�Ë�Ó
� Ã�ÄOÀ3Î:Â�ÆPË3×GÉ�Ä:Ê�¿PÒ�¾G¿:À�Á:Â	Ã�ÄGÅ�ÍOÆPÊ=ÃJ½3Ã�Ê=Â	Ã�ÄGÅ�ÆPÅ3É�¿=Ä5Ó
áBÄ ( ���������� P���G�����B� Þ �����G�����G�¸J�������P�:���B�H�P�"�P�O 
¸J���B���H���P�P���Oª3ª��Hª����,®	�
� ( ª����U�������B���P�:�H��ª��������
���G�� Ï�Ñ=¿=Ç�Á:Â	Ã*�=Ü"! 7:ÏJÍOÆPÊ=Ã�½aÛ�!"F�,eÛ�7:Û=Ï;>:ÆPÄ � ¿=½3Ã=Ï
%U¼,Ï � ÆPÄGÁOÆPË3È  "3"3"3:Ó

Ú ��Ý 6 Ó � ÆPÐOÆPÉBÏ8��Ó � Ë�¾��¿=½�Ï:ÆPÄO¾D>eÓ3�±Ó >GÃ�Ç�×=¿PÌ�Ó1&�ÆPÄO¾G¿=Â
Ê=Ë�ÆPÍ:Î,É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3ÂÓ �Gª ß���� �P�G���O�P�O�P��·U�P���O�=�H�
���G� ÏOÜ )��".�0 !" "+�,	!"�"F:ÏP¼�Á:Ê=Á:½3Å�Û�Ü"+"3:Ó

Ú -PÝ�8,Ó�:�Ó�%U¿=Ë3Ä:Ã�É�Ç:ÆPÄO¾�8,Ó�:�Ó ��É�Ë3×GÍOÆPÅ3Ë3É�À3×eÓ=¼aÅ3Î:Ã�¿=Ë3Ã�ÅBÖ
É�À�ÆPÇ�ÆPÄOÆPÇ�ÈG½3É�½J¿PÒUÑ=ÆPË3É�¿=Á:½JÎ:Ã�Á:Ë3É�½3Å3É�À�½�ÒH¿=ËJÅ3Î:Ã,Ê=Ë�ÆPÍ:Î
É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â¬Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�ÂÓ �Gª ß���� �P�G���O�P���P�±·U�P���
�O�=�B���G� ÏOÜ )� ".�0  "+:Û�,	 =Ü 7:Ï �(Æ�ÈÛ�Ü"+"3:Ó

Ú F�Ý�:�Ó<8�ÁO¾GÃ�×eÏ ��Ó<E:Ë3Ã�Ã�¾GÂ�ÆPÄ5Ï!ÆPÄO¾=>eÓ��Æ=¾�Ù�Ë3Ã�½�Ó "J½BÖ
É�Ä:ÊcÇ�¿:À�ÆPÇ,É�ÄGÒH¿=Ë3Â�ÆPÅ3É�¿=Ä�É�Ä¬Æ�Ä:¿=ÄGÖBÇ�¿:À�ÆPÇ�ÌJÆ�ÈcÒH¿=Ë
Â�ÆPÍ:Í:É�Ä:Ê(Ê=Ë�ÆPÍ:ÎGÖBÇ�É�×=Ã�ÌU¿=Ë3Ç�¾G½�Ó�áBÄ ( ���������� P���G����B�
�H�:�����P�H��ª��G�3�����O���B�H�P�O�P� � �P���G��·U�P�����������O�����P� ß ���
�B� ¤U���H�P�!ª��G�3����� ���=���O�����Hª � · ß ª� Ï5ÍOÆPÊ=Ã�½(Û�!"�=Ü�,eÛ�!�- F:Ó��¿=Ë3ÊGÆPÄ ��ÆPÁGÒHÂ�ÆPÄ:Ä5ÏP¼�Á:Ê=Á:½3Å,Û�Ü=Ü"�:Ó

Ú !�Ý�:�Ó � Ç�Ç�É�½	ÆPÄO¾CEUÓ 6 Ã�Î:Â�ÆPÄ:Ä5Ó � Õ:Í:Ç�¿=É�Å3É�Ä:Ê(Å3Î:Ã(É�ÄGÖ
¾GÁOÀ�Ã�¾"¿=Ë�¾GÃ�Ë�¿=Ä"ÅBÈGÍOÃ�ÖBÇ�ÆPÐOÃ�Ç�Ã�¾"Ê=Ë�ÆPÍ:Î:½±ÒH¿=Ë±ÒBÆP½3Å
×GÄ:¿PÌJÇ�Ã�¾GÊ=Ã,Ë3Ã�Å3Ë3É�Ã�Ñ=ÆPÇBÓ�áBÄ�( ���������� P���G�����B�,�H�:���=�O 
ª��G�3�����O���B�H�P�O�P�U·U�P�����������O���,�P�±·U�P�O���B�:�B�:�P���:�B���:���
�B�G������¥�	5�����B�G���������3���(��� ß ���B� ¤U���H�P�!ª��G�3����� ���=���O����¥
���G��§���������� Ï�ÍOÆPÊ=Ã�½2 =Ü"��,	�:Û�3:Ó�>GÍ:Ë3É�Ä:Ê=Ã�ËBÖU�!Ã�Ë3Ç�ÆPÊOÏ
¼�Á:Ê=Á:½3Å,Û�Ü=Ü�-OÓ

Ú 7�Ý � Ó � ½�ÆP×=¿PÑeÏ�8,Ó���Ó 6 ¿=Í:Ë3Ã�½3Å3ÉBÏ � Ó1>eÓ�>:ÆPÄO¾GÐOÃ�Ë3ÊOÏ5ÆPÄO¾
� Ó � Î:¿=Á5Ó:áB½3½3Á:Ã�½UÉ�Ä,ÆPÁ:Å3¿=Â�ÆPÅ3É�À #�%'&aÃ�Ë3Ë3¿=ËUÀ�Ç�ÆP½3½3É Ø:Ö
À�ÆPÅ3É�¿=Ä5ÓPáBÄH( ���������� P���G���J�B���H�:��®5�G����  ß �:�:�:�P���O¡P���
�:�������G���P� Þ �����G�����G� ß �O�P� ¡��������P�O �ª������P�������B�H�P�
¸J���B���H���P�P� Ï=ÍOÆPÊ=Ã�½�- 3:Û�, -OÛ� :Ï 6 ÆP½ �!Ã�ÊGÆP½�Ï /$�,ÏG¼�Í:Ë3É�Ç
Û�Ü=Ü�-OÓ

Ú +�Ý�>eÓ�E:¿=Ë3Å3É�Ä5Ó ( Î:ÃUÊ=Ë�ÆPÍ:Î�É�½3¿=Â	¿=Ë3Í:Î:É�½3Â�Í:Ë3¿=Ð:Ç�Ã�ÂÓ 8�Ã�Ö
ÍOÆPË3Å3Â	Ã�ÄGÅ	¿PÒ9%U¿=Â	Í:Á:Å3Ã�Ë >:À�É�Ã�ÄOÀ�Ã ( Ã�À3Î:Ä:É�À�ÆPÇ &JÃ�Ö
ÍO¿=Ë3Å ( &�Ü"!�Ö  "3:Ï ( Î:Ã "JÄ:É�Ñ=Ã�Ë3½3É�ÅBÈ,¿PÒ5¼�Ç�ÐOÃ�Ë3Å�Æ:Ï � Á:Ç�È
Û�Ü=Ü"!:Ó

Ú Ü�Ý �±Ó�&�Ó�:�ÆPË3Ã�È�ÆPÄO¾�8,Ó�>eÓ � ¿=Î:Ä:½3¿=Ä5Ó ·U�P���O�=�3�����J�P�O 
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