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Ù ½Â»�»!º�×gÊ�Ã�Å�½3ÈP½	Ä	Ã¢Ê�Å�¹gÃ<Ã¢Ê�É©»!Å"º�À9×�½	Ä	º Ã�»�Ä	º ¾�Ã�À�Å"Ê�ÓHÉ©»FÉ¥Ú	º ÕÂÁg½©¾�º Á�º Ù ¾�½©×�Ê Ã�ÈÛ¼\ºÆÅ�¹HËp¾�º�À�Å"º�½©Á�Ü�Ý}Þ
½Â¾¥É ÙgÙ ¾�½mß�º�ÈNÉ{Å�Ã¢Ê�ÓàÉÂ»3Éà»!Ó	»!Å"Ã�ÈD½©ËB» Ù ¾"º�ÁgÕs»3É©Á�ÄáÈNÉ©»�»"Ã�»�Ý ] Þ¡Å"¹gÃUÊ�Ã¢Ô©Ã�Ê1½©ËBÄ	Ã¢Å�É}º�Ê�º ÁâÅ"¹gÃ
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Ù ¾�½ÂÉÂÀ�¹áÀ�½ÂÈ Ù Ç	Å�É}Å"º�½©Á�É©Ê Ê�ÓåÃ�ß Ù Ã�Á�»"º ÔÂÃ ®àæ Á�»�Å�Ã�ÉÂÄ�Þ¡¹gÃ�¾"Ã)¼1ÃKÀ�½©Áb»!º�Ä	Ã¢¾¥¾�º ÕÂº�Äá»"Ó	»�Å�Ã¢ÈN»3¼\ºÆÅ�¹
ÉHç�Ágº Å"ÃPÁ�ÇgÈW×�Ã¢¾�½}ËFÄ	Ã¢ÕÂ¾"Ã�Ã�»B½}Ë¡Ëp¾�Ã¢Ã�Ä	½©È ® ¸�¹gº�» Ù ¾"½Â×gÊ�Ã¢ÈS¹�ÉÂ»B×�Ã¢Ã�Áè»!Å"Ç�Ägº Ã�Ä>×�ÓéÉ)ÁsÇ�È ä
×�Ã¢¾<½}Ë$É©Ç	Å"¹g½Â¾�»Bº�Áé¾"Ã�À�Ã�ÁÂÅ<Ó©Ã�É}¾�»�º�Áé×b½©Å"¹>Å"¹gÃ¥¾"½Â×b½©Å"º�À¢»BÉ}Á�ÄAÈNÉ}Å"¹gÃ�ÈPÉ}Å"º�À¢»�À�½ÂÈPÈWÇgÁgº Å"º�Ã�»
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Å�º Á�Çgº Å"º�Ã�» ®àò ¹�Ó�»"º�À¢É}Ê�Ê�Ó©Þ?Ô©Ã¢Ê�½	À�º Å�ÓóÄ	º�»�À�½ÂÁsÅ"º�ÁsÇ�ºÆÅ�º Ã�»WÉ}¾�ÃHº�È Ù ½s»"»"º ×�Ê ÃÂÞ¡×gÇ	ÅPÀ�½©¾�¾�Ã�» Ù ½ÂÁ�ÄàÅ"½àÉ
ÈNÉ{Å�¹gÃ¢ÈNÉ}Å"º�À¢É}Ê�ÈP½	Ä	Ã¢Ê�¼\¹gº�À�¹Jº�Á�Ô©½ÂÊ ÔÂÃ�»$Å"¹gÃ�¾�º ÕÂº�ÄN×�½	Ä	ÓHÊ�º ÈPº Å\½}Ë;º�Á�À�¾�Ã�ÉÂ»!º�ÁgÕÂÊ ÓN»!Å"º ÖéÃ¢Ê�É©»!Å"º�À
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Å�¹gº�»�Ä	½�Ã�»BÁ�½}Å6É}Ê�¼FÉmÓ	»B»"É}Å"º�»�ËpÓUÅ�¹gÃNÄ	Ó�Á�É}ÈPº�ÀWÈP½	Ä	Ã¢Ê ® ¸�¹gÃ¥ÈPÃ�Å�¹g½	ÄèÄ	Ã�Ô©Ã�Ê ½ Ù Ã�Äé¹gÃ�¾"Ã¥¹�É©»
Ä	º�»�»!º Ù É{Å�º ÔÂÃNº È Ù ÉÂÀ�Å�»3É©Á�Äó»!¹�½�À�¿	»�ÞiÇgÁgÊ�º ¿ÂÃNÅ"¹gÃKÀ�½ÂÁsÔÂÃ¢ÁsÅ"º�½©ÁbÉ}ÊUT9Ã¢¼�Å"½ÂÁáÉ}Á�Ä ò ½©º�»"»"½©Áàº È ä
Ù ÉÂÀ�Å0¹�Ó Ù ½©Å"¹gÃ�»!Ã�»�¼\¹gº�À�¹ Ù ¾�Ã�Ä	º�À�Å6É©Áèº�Á�À�¾�Ã�ÉÂ»!Ã¥Å�¹gÃP¿sº�ÁgÃ¢Å"º�ÀPÃ¢ÁgÃ�¾"ÕÂÓUËp½©¾6À�Ã�¾!Å�É}º�ÁàÀ¢½©È Ù Ê�Ã�ß
À¢½©Ê�Ê º�»!º�½©Áb» ®�� ½{¼FÃ¢ÔÂÃ¢¾�ÞÂÅ�¹gÃ6Ä	º�»"»"º Ù É{Å�º ÔÂÃBËp½Â¾"È3ÇgÊ�É{Å"º�½©Á)½}Ë¡ÚsÅ"¾�½©Á�Õ©Ã¢ë�ì9º�»�Á�½}Å�Ç�»"Ã�ÄK¹gÃ�¾"Ã ®V�Á�Ê º�¿©ÃFÈP½Â»!Å?Á�ÇgÈPÃ¢¾�º�À¢É}Ê�ÈPÃ�Å�¹g½	Äg»jËp½©¾i¾�º ÕÂº�Ä0×�½	Ä	Ó6ÈPÃ�À�¹bÉ}Ágº�À¢»j¼\ºÆÅ�¹¥À¢½©Ê�Ê º�»"º ½ÂÁ�»"Ý�ê�ë�ê{ì!í�êmÜ"í
Ü�î�êmÝ!ë�ê�Ý�ñ}ÞbÅ"¹�ÃWÈPÃ�Å�¹g½	Ä Ù ¾"Ã�»!Ã�ÁsÅ"Ã�ÄU¹�Ã¢¾�Ã0º�»BÉXW�Í�Y[Z�\&û�W(Z(]N]�Í�^�ÎUÉ}Ê�Õ©½Â¾"º Å"¹gÈ ® ¸�¹gº�»9É}Ê�Ê�½{¼�»�Å"¹gÃ
º�Á�À�½Â¾ Ù ½©¾�É{Å�º ½ÂÁP½}Ë;º�È Ù ÇgÊ�»!Ã�»1¼\º Å"¹�½©Ç	Å\Ä	º`_NÀ¢ÇgÊ Å�ÓHÉ©»�Å�¹gÃ<È¥Ã¢Å"¹g½	Ä)Ç�»"Ã�»$Å"¹gÃ¥Í�^aW(Z&Î}Ì8bdc�ûB½©Ë�Å"¹gÃ
Ëp½Â¾�À¢Ã�»F½{Ô©Ã�¾FÃ�É©À�¹)Å"º�ÈPÃ ä »�Å�Ã Ù Þg¼\¹�º�À�¹AÉ}¾�ÃBç�Ágº Å"Ã0Ã¢ÔÂÃ¢ÁUº ËjÅ�¹gÃ¢¾�Ã0É}¾�Ã<º�È Ù ÇgÊ�»!º�Ô©Ã<Ëp½Â¾�À¢Ã�» ® ¸�¹gº�»
ÈPÃ�É©Á�»0Å�¹�É{ÅWÅ"¹gº�»WÈPÃ¢Å"¹g½	ÄóÈNÉmÓàÔsº�½©Ê�É{Å�ÃPÅ"¹gÃfe�gFÌ�Í�^�ý�Í ]7c`ZéÑ h)ý�Ñi^�û�W�Ì8b}Í�^aW�ûRj©Ü�Ü¥Å"¹�É}Å¥»!Å�É}Å"Ã�»
Å�¹�É{Å�º�È Ù ÇgÊ�»"Ã�»�À�É}Á3½©ÁgÊ�ÓWÉ}¾�º�»!ÃFºÆËbÅ"¹gÃ�¾"Ã�º�»iÁg½0»!½ÂÊ ÇgÅ"º�½©ÁW¼\º Å"¹¥ç�Á�ºÆÅ�Ã1Ëp½Â¾�À¢Ã�» ®;æ Á3Ë�É©À�Å�Þ}Å�¹gÃ¢¾�Ã�º�»
Ág½0Ä	º�¾�Ã�À�Å¡¼�ÉmÓ0¼\º Å"¹PÅ"¹�º�»�ÈPÃ¢Å"¹g½	Ä3Å"½6Ä	Ã¢Å"Ã�¾"ÈPº�ÁgÃ\ºÆË�º�È Ù ÇgÊ�»"º�Ô©Ã�Ëp½©¾�À�Ã�»�É}¾�º�»"Ã©Þ}ÉÂ»i½ ÙgÙ ½Â»"Ã�Ä3Å�½
Ê�É}¾�Õ©ÃÂÞ�ç�Ágº Å"Ã$Ëp½©¾�À�Ã�» ®lk É{Å"¹�Ã¢¾�Þ�º Åjº�»�Å�¹gÃ$×�Ã¢¹bÉmÔsº�½©¾;½}Ë�Å"¹gÃ$Ëp½©¾�À�Ã�»;É©»�Å"¹gÃF»�Å�Ã Ù »"º ÷�Ã$É Ù�Ù ¾"½sÉ©À�¹gÃ�»
÷�Ã¢¾�½9Å�¹�É{Å¡¼\º�Ê ÊgÄgÃ�Å"Ã�¾"ÈPº�ÁgÃ\º Ë�º�È Ù ÇgÊ�»!º�Ô©ÃFËp½©¾�À�Ã�»i½	À¢À�Ç�¾�º Á3Å"¹gÃ�À¢½©ÁsÅ"º�Á�Çg½©Çb» Ù ¾"½Â×gÊ�Ã¢È ®jæ Á3Å"¹�º�»
¾�Ã�» Ù Ã�À�Å;º Åjº�»;»"º�È¥º�Ê�É}¾VÅ�½�Å�¹gÃ$À�½ÂÈ Ù Ç	Å�É}Å"º�½©Á�É©ÊÂ»�À�¹gÃ¢ÈPÃ�»V½}Ëam ® m ®�n ½©¾�Ã�É©Ç�Ý�ì�ê�Ý�Ü$É©Á�Ä n ½©ÁsÅ�Ã¢º�¾"½ än É©¾�ãsÇgÃ�»"Ü�ï ®po Á Å"¹gÃA½©Å"¹gÃ�¾N¹�É}Á�ÄVÞ$Å�¹gÃAÈPÃ�Å"¹�½�Ä Ù ¾�Ã�»"Ã¢ÁsÅ�Ã�Ä ¹gÃ¢¾�Ã Ù ¾"½	Ä	ÇbÀ�Ã�»¥Á�ÇgÈPÃ¢¾�º�À¢É}Ê
Å�¾�Édq�Ã�À�Å�½©¾�º Ã�»\Å�¹�É{Å0Ä	½KÁg½}Å�Ô�º ½ÂÊ�É}Å"Ã6Å�¹gÃP¾"º�Õ©º�ÄA×�½	Ä	Ó>À�½ÂÁ�»!Å"¾�É}º�ÁÂÅ�»¢Þ�É{Å�Ê�Ã�É©»!Å0É{Å<Å"¹gÃ¥Ã¢Á�Ä�»�½}Ë
Ã�É©À�¹PÅ"º�ÈPÃ ä »�Å�Ã Ù Þ	Ç�ÁgÊ º�¿©Ã9Å"¹gÃ<ÈPÃ�Å�¹g½	Äg»F½}Ë n ½Â¾"Ã�É}Ç�Ý�ì�êmÝ"Ü<É}Á�Ä n ½©ÁsÅ"Ã�º ¾�½ ä n É©¾�ãsÇgÃ�»"Ü�ï\¼\¹gº�À�¹
É©Ê Ê�½{¼.Å�¹gÃH»!Ó	»!Å"Ã�È Å"½re�Ä	¾�ºÆË�Å�jUº ÁsÅ"½Aº�Á�ÉÂÄ	ÈPº�»�»!º�×gÊ�ÃH»�Å�É{Å�Ã�» ® ¸�¹gº�»0º�»W×bÃ�À¢É©Ç�»!Ã¥Å�¹gÃHÈPÃ�Å�¹g½	Ä
Ù ¾�Ã�»"Ã¢ÁsÅ�Ã�Ä3¹gÃ¢¾�Ã\º�»$És]�Ñmû�Í�W�Í�Ñi^éÐ�bmû�Z�Ï¥ÈPÃ�Å"¹�½�Ä3Å�¹�É{Å$Çb»!Ã�»�É0À�½©È Ù Ê�Ã¢ÈPÃ�ÁÂÅ�É}¾�ºÆÅ�Ó Ù ¾"º�Á�À¢º Ù Ê�Ã�Ëp½©¾
Å�¹gÃ0Õ©Ã�ÁgÃ¢¾�É}Ê�º ÷�Ã�Ä Ù ½s»!º Å"º�½©ÁUÉ{Å\Å�¹gÃ0Ã¢Á�ÄK½©Ë?Ã�É©À�¹HÅ�º ÈPÃ ä »!Å"Ã Ù ®$ÿ ÓJÀ�½ÂÁsÅ"¾�É©»!Å�Þ�Å"¹�Ã0È¥Ã¢Å"¹g½	Äg»�½}Ën ½Â¾"Ã�É}Ç�Ý�ì"ê{Ý"ÜBÉ}Á�Ä n ½©ÁsÅ"Ã�º ¾�½ ä n É}¾�ãsÇgÃ�»�Ü�ï�Ç�»!ÃBÉ6À�½ÂÁ�Ä	º Å"º�½©ÁNËp½Â¾¡Å"¹�ÃutiZ�c Ñ�ý¢Í�W�ÒNÉ{Å$Å"¹gÃ<Ã¢Á�ÄH½}Ë
Ã�É©À�¹¥Å"º�ÈPÃ9º�ÁÂÅ�Ã¢¾�Ô{É}Ê ® ¸�¹gÃBÈPÃ�Å"¹�½�Ä Ù ¾"Ã�»!Ã�ÁsÅ"Ã�ÄP¹�Ã¢¾�Ã�º�»$×�É©»"Ã�ÄP½ÂÁHÉ0ÈPº Ê�Ä	Ê�ÓPÁg½©ÁgÊ�º�ÁgÃ�É©¾$À�½ÂÈ ä
Ù Ê�Ã¢ÈPÃ�ÁÂÅ�É}¾�ºÆÅ�Ó Ù ¾�½©×gÊ�Ã¢È ö T�ù ò ø�Ëp½Â¾"È3ÇgÊ�É{Å"º�½©ÁU½©Ë?Å�º ÈPÃ ä »!Å"Ã ÙgÙ º�ÁgÕ ® ¸�¹gÃvT<ù ò � »9É©¾"Ã3»!½ÂÊ ÔÂÃ�Ä
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ÉÂ» ,hg ìPº�» Ù ½Â»"º Å"º�Ô©Ã)ÄgÃ�ç�Ágº Å"ÃKÉ}Á�Ä � Í Î ® T�½©Å"ÃÂÞ�¹g½{¼1Ã�Ô©Ã�¾�ÞjÅ"¹�É}Å ( º�»3Ág½}Åéý�ÑG]�Ñmû�Í�W�Í�tiZ]7c~|�û ö ù1½}Å"Å"Ê�Ã©Þ ò É©ÁgÕJÉ}ÁbÄ>ÚsÅ"½ÂÁgÃ�î©ÞVô9Ã¢Ë ®I�g® è ®�­ ø�Þ�»"º Á�À¢Ã�ï ß ( ï £ ÎHº�È Ù Ê º�Ã�»BÅ�¹�É{Å LR* £ ÎgÞ� � £ Î�Þ	×gÇ	Å�Ág½}Å�H £ ÎgÞ	É©Á�Ä ö ( Ú ( ß ø ï¥À�É}ÁK»�Å�º Ê�Ê�×bÃ�Ág½ÂÁ ä ÷�Ã¢¾�½Wº Ë�HXêÏÎ ® T�Ã�Ô©Ã�¾!Å�¹gÃ¢Ê�Ã�»�»¢Þ
»"½©Ê�Ç	Å"º�½©Áb»VÄ	½�Ã¢ß�º�»!Å ö ×�Ó6ù1½}Å"Å"Ê�Ã©Þ ò É}ÁgÕ�É©Á�Ä6ÚsÅ�½©ÁgÃ î Þ}¸�¹gÈ ®�yb® yb® ­ � ø�»"º ÁbÀ�Ã�Å�¹gÃ$½ÂÁgÊ Ó�»"½©Ê�Ç	Å"º�½©Á�»
½©Ëñ�?ù ò ö (­� ÎÂø1¹�ÉmÔ©ÃBÅ"¹�Ã�Ëp½©¾�È ï £ q Î ÎtH r Þ�É}ÁbÄ

ïNß ��£ ef ÎÎH jk ß ef L ß ö Ê ó Ú�J ,hg ì ð ø
ö � ß É ó ¬ ' ] ø � JvÚ � ß ö Ê ó Ú�J � ß ,hg ì ð øÎ jk £ ÎKÑ®ÏÎ Ø ö ­ ì ø

¸�¹�Ç�» ö ×�Ó0ù1½©Å!Å�Ê ÃÂÞ ò É©ÁgÕ�É}ÁbÄ6ÚsÅ"½ÂÁgÃ�îÂÞ{¸�¹gÈ ®Ryb® yb® ­ � øbÁg½}Å?½©ÁgÊ�Ó�Ä	½9»"½©Ê�Ç	Å"º�½©Á�»;Ã�ß	º�»�Å�Þ�×�Ç	Å?É©Ê�»"½�;Ã¢ÈP¿©Ã�� »iÉ}Ê�Õ©½Â¾"º Å"¹�È ö Ä	Ã�»"À¢¾"º�×bÃ�ÄWº�ÁJù1½}Å"Å"Ê�Ã©Þ ò É©ÁgÕ<É©Á�ÄPÚsÅ"½ÂÁgÃ�î©Þ�x�Ê�Õ©½ ® y�® y�®�­ ø?À¢É©Á3À�½ÂÈ Ù Ç	Å"Ã
ÉP»"½©Ê�Ç	Å"º�½©ÁVÞ Ù ¾"½{Ô�º�Ä	Ã�Ä Ù ¾�Ã�À�É}Ç	Å�º ½ÂÁ�»�É}¾�ÃBÅ�É}¿ÂÃ¢ÁAÉ}ÕsÉ}º�Á�»�Å�À¢Ó�À¢Ê º�ÁgÕNÄ	ÇgÃ�Å�½HÄ	Ã¢ÕÂÃ¢ÁgÃ�¾�ÉÂÀ�Ó ® ö Ú�Ã¢Ã
ù1½©Å!Å"Ê�Ã©Þ ò É}ÁgÕ�É}Á�ÄPÚsÅ�½©ÁgÃ î Þ Ó y�® ì ® ø Ø ¹gº�Ê Ã\»"½©Ê�Ç	Å"º�½©Áb»�É}¾�Ã1ÕÂÇ�É}¾�É}ÁsÅ"Ã�Ã�Ä�Å�½0Ã�ß	º�»�Å�Þ}ÇgÁgº�ãsÇgÃ¢ÁgÃ�»"»
º�»�Ág½}Å�ÕÂÇ�É}¾�É}ÁsÅ�Ã¢Ã�ÄVÞ�É©ÊÆÅ�¹g½©Ç�Õ©¹KºÆÅ�º�»�Ã�ß Ù Ã�À�Å�Ã�Ä)Ëp½©¾\ÈP½s»�Å Ù ¾�½©×gÊ�Ã¢ÈN» ®��® ��® L ��^_^_� Zvu �
�&ÊM�w�yx ü Ô>�
W .±ÿ\. �_W ü 7 
 x Ê�º ÈPº Å"Ã�ÄàÄgº�»�»!º Ù É}Å"º�Ôsº Å�Óé¾�Ã�»"ÇgÊ Å�¹�½©Ê�Äg»BËp½©¾�Å"¹�º�»
ÈPÃ�Å�¹g½	Ä>¼\¹�Ã¢¾�ÃWÅ�¹gÃH»!Ó	»!Å"Ã�ÈSº�»�Ê�º Á�Ã�É}¾�º�÷¢Ã�Ä>¼\ºÆÅ�¹ , É}ÁbÄ ð É©»�»!ÇgÈPÃ�Ä>À�½ÂÁ�»!Å�É}ÁsÅ�ÞVÉ}Á�Ä>Å"¹gÃ
ÉÂÄ	ÈPº�»�»!º�×gÊ�ÃJ¾�Ã¢ÕÂº ½ÂÁ ö Å�¹gÃA»!Ã¢ÅP½©ËBÉ}Ê�Ê�½{¼FÉ©×gÊ Ã Ù ½s»!º Å"º�½©Á�»�øWº�»NÉ>¹�É}Ê Ë ä�Ù Ê�É©ÁgÃ ®áæ ÁâÅ"¹gÃUÕÂÃ¢ÁgÃ�¾�É©Ê
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Ág½ÂÁgÊ�º ÁgÃ�É}¾\À¢ÉÂ»!ÃÂÞ�ÁsÇ�È¥Ã�¾"º�À¢É©Ê�ÈPÃ�Å"¹�½�Ä�»\À¢É}Á�Ág½}Å\Ç�»"Ç�É}Ê�Ê�ÓH×bÃ0ÕÂÇ�É}¾�É}ÁsÅ�Ã¢Ã�ÄNÅ"½N×�Ã�Ägº�»�»!º Ù É}Å"º�Ô©Ã ®
ù1½ÂÁ�»!º�Ä	Ã�¾1Å�¹gÃ�Ëp½©Ê�Ê�½{¼\º ÁgÕPÈPÃ�Å�¹g½	Ä)Ëp½©¾�É Ù É}¾"Å"º�À�Ê�Ã�ÈP½{Ôsº�ÁgÕPº�ÁUÉ Ù ½}Å�Ã¢ÁsÅ"º�É}Ê�ç�Ã�Ê�ÄXâ ö ÉVø��Å ö Ê ó<% ì ¬ Ê ó ø £ ¬ J�Ð�â ö É ó&% ì ø � É ó&% ì £ É ó Ú J � ö Ê ó Ú Ê ó&% ì ø Ø ö � Îsø
¸�¹gº�»)È¥Ã¢Å"¹g½	Ä º�»KÄ	º�»"»"º Ù É{Å�º ÔÂÃ>º Ë�â º�»UÀ�½ÂÁsÔÂÃ�ß�Þ\×gÇ	ÅAÉ}ÁsÅ�º ä Ä	º�»"»"º Ù É{Å"º�Ô©ÃèºÆË²â º�»)À¢½©Á�À�ÉmÔ©Ã ® �½©¾0Õ©Ã�ÁgÃ¢¾�É}ÊUâ Å�¹gÃHÈPÃ�Å�¹g½	ÄåÈNÉmÓé½©¾6ÈNÉmÓéÁ�½}ÅW×�ÃHÄ	º�»"»"º Ù É{Å"º�Ô©ÃHÄgÃ Ù Ã¢Á�Ä	º�ÁgÕé½ÂÁàÅ"¹gÃH»!Å"Ã Ù
Å�É}¿©Ã�Á ® ¡¡Ô©Ã�ÁJ»"ÓsÈ Ù Ê�Ã�À�Å"º�À�ÈPÃ�Å�¹g½	Äg»�Ý"íBËp½©¾�»"È¥½�½©Å"¹ � É}ÈPº Ê Å"½ÂÁgº�É}ÁJ»"Ó	»�Å�Ã¢ÈN»1Äg½3Ág½©Å1Ã¢ß	ÉÂÀ�Å�Ê Ó
À¢½©Á�»"Ã¢¾�Ô©Ã9Å"¹gÃ�Å�¾"ÇgÃ0Ã�ÁgÃ¢¾�Õ©ÓÂÞ�×gÇ	ÅBÀ�É}ÁK½©ÁgÊ�ÓJÀ�½ÂÁ�»"Ã¢¾�Ô©Ã�É}ÁUÉ ÙgÙ ¾�½mß	º ÈNÉ}Å"Ã � É}ÈPº�ÊÆÅ�½©Ágº�É}ÁbÝ"í ®
ôBº�»�»!º Ù É}Å"º�Ôsº Å�Óá½©Ë ö ­Ry Þ ­ à øW¼\º�Ê Ê�Ág½{¼ ×�ÃA»!¹�½{¼\ÁâÇgÁ�ÄgÃ¢¾PÅ"¹�ÃUÉÂ»"»"ÇgÈ Ù Å�º ½ÂÁ�»6Å�¹�É{Å , Þ ð

É©¾"Ã0À�½ÂÁ�»!Å�É}ÁsÅ9É©Á�Ä)Å"¹gÃWÉÂÄ	ÈPº�»�»"º ×gÊ�Ã0¾�Ã¢Õ©º�½©ÁUº�»�ÉP¹�É©ÊÆË ä&Ù Ê�É}ÁgÃ ® T�½©Å"Ã0Å�¹�É{Å9Ëp½©¾�Ág½ÂÁ ä À�½©Áb»�Å�É}ÁsÅ
, Þ ð É}Á�Ä � Å�¹gº�»BÈPÃ¢Å"¹g½	Äéº�»<Ág½}Å�Õ©ÇbÉ}¾�É}ÁsÅ"Ã�Ã�ÄUÅ�½J×�ÃPÄgº�»�»!º Ù É}Å"º�Ô©Ã ®�æ Á�ÄgÃ¢Ã�ÄVÞ�ºÆË1Å"¹gÃ�¾"Ã¥É}¾�Ã
Ág½àÀ�½ÂÁÂÅ�É©À�Å�»�Þ$À�½ÂÁ�»�Å�É}ÁsÅ , É}Á�Ä � Þ1×gÇ	ÅPÁg½©Á ä À�½ÂÁ�»!Å�É}ÁsÅ ð É}¾�º�»"º�ÁgÕéËp¾�½©È ÉèÀ�½©Áb»!Ã�¾"Ô{É{Å�º ÔÂÃ
»"Ó	»�Å�Ã¢ÈUÞ�Å"¹gÃ�ÈPÃ�Å�¹g½	Ä ö ­�y Þ ­ à ø$¾"Ã�Ä	Ç�À¢Ã�»FÅ"½NÉ©Á)Ã¢ß Ù Ê º�À�º Ås¡¡ÇgÊ�Ã¢¾\ÈPÃ�Å�¹g½	Ä)Ëp½©¾\ÉPÀ�½©Áb»!Ã�¾"Ô{É{Å�º ÔÂÃ
»"Ó	»�Å�Ã¢È ® xB»iÁg½}Å�Ã�ÄWÉ©×b½{ÔÂÃ©Þ}»"Ç�À�¹WÈPÃ¢Å"¹g½	Äg»iÉ}¾�ÃFÁg½}ÅiÕ©Ç�É©¾�É©ÁsÅ"Ã¢Ã�Ä�Å"½<×�ÃFÃ¢ßgÉ©À�Å�Ê Ó6Ägº�»�»!º Ù É}Å"º�Ô©Ã ®� ½{¼1Ã�Ô©Ã¢¾�Þ�ÉKÊ�É}Å"Ã¢¾ Ù É Ù Ã¢¾�ÞV¼\¹gº�À�¹åÄgÃ�É}Ê�»<¼\ºÆÅ�¹àÅ"¹gÃHÀ¢½©Á�Ô©Ã�¾"ÕÂÃ¢Á�À¢Ã6Å"¹�Ã¢½©¾�Óé½©Ë$Å"¹�º�»0ÈPÃ¢Å"¹g½	Ä�Þ
¼\º�Ê ÊV»"¹g½{¼ Å"¹�É}Å\Å"¹gÃ[c�Í�Y¥Í�W�½}Ë?Å"¹gÃ0Á�ÇgÈPÃ�¾"º�À¢É©Ê�»"½©Ê�Ç	Å�º ½ÂÁ�»�º�»9Ä	º�»�»"º Ù É}Å"º�Ô©Ã ® g¾�½©È Å"¹gÃ0Ê�º Á�Ã�É}¾�º�÷�É{Å�º ½ÂÁ)½©Ë ö ­�y Þ ­ à ø�Þ	Ág½©Å"Ã<Å"¹bÉ{Å

ö Ê ó<% ì ø ß;, ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø£ ­� ö!ö Ê ó&% ì Ú Ê ó ø�Ú ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø"ø ß;, ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø£ ­� ö Ê ó&% ì Ú±Ê ó ø ß , ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø�Ú ­� ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø ß , ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø£ ­� 2 ö Ê ó&% ì ø ß , Ê ó&% ì ¬ Ê ó ß , Ê ó 4 Ú ­� ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø3ß , ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø ö �	­ ø
¼\¹gº�Ê�Ã
ö Ê ó<% ì ø ß , ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø £ ö Ê ó&% ì ø ß ö � � � Ú LR* Ú�J ð ø£ ö ­ � J�ø ö É ó&% ì ¬ É ó ø ß � � � Ú ö Ê ó&% ì ø ß LR* Ú ö É ó&% ì ¬ É ó ø ß ð�Ø ö �N� ø

Ú�º�Á�À¢Ã � ß É ó Íz' ] Þ¡º Å¥Ëp½ÂÊ Ê�½{¼�»3Å"¹�É}Å ö É ó&% ì ¬ É ó ø ß � � �O� ö!ö É ó&% ì�ø ß �±¬ ' ] ø-� � £ Î>×�Ó
À¢½©È Ù Ê�Ã¢ÈPÃ¢ÁsÅ�É©¾"º Å�Ó ® ¸�¹�Ç�»
ö Ê ó<% ì ø ßj, ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø � * ß LKß Ê ó&% ì Ú ö É ó&% ì ¬ É ó ø ß+ð£§¬ H * ß . Ú ö É ó<% ì ¬ É ó ø3ß ð�£ ¬ H � � � Ú ö É ó&% ì ¬ É ó ø ß ð�Ø ö �d� ø

¸�¹gº�»�Õ©º�Ô©Ã�»
­� ö Ê ó&% ì ø ßj, Ê ó&% ì Ú ð�ß É ó&% ì � ­� Ê ó ßj, Ê ó Ú ð�ß É ó ¬ H � � � ¬ ­� ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø ßj, ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø

� ­� Ê ó ß , Ê ó Ú ð ßñÉ ó ö �iy ø
É©Á�ÄPÅ"¹�ÃBÈPÃ�Å�¹g½	ÄHº�»�Ä	º�»�»"º Ù É}Å"º�Ô©Ã ® ¸�¹�ÃBÄ	½ÂÈ¥º�Á�É©ÁÂÅFÅ"Ã�¾"ÈÛÄ	Ç�¾"º�ÁgÕPÉ Ù Ã¢¾�º ½	ÄH½©Ë;»!Ê�º�Ä	º Á�Õ¥É©Ê ½ÂÁgÕ
Éâ×b½ÂÇgÁ�ÄgÉ©¾"Ó«º�» ¬ H � � � ®  g½©¾UÀ�º�¾�À�ÇgÊ�É}¾�Ê Ó«º�»!½©Å"¾�½ Ù º�ÀAËp¾�º�À�Å"º�½©Á É ÙgÙ Ê�º Ã�ÄlÅ"½lÉ Ù É}¾"Å"º�À�Ê�Ã©ÞAH
º�»PÉ ÙgÙ ¾�½mß	º ÈNÉ}Å"Ã¢Ê�ÓàÅ"¹gÃUÈNÉ}ÕÂÁgº Å"Ç�Ä	ÃU½©Ë9Å"¹�ÃK¾�Ã¢Ê�É{Å�º ÔÂÃJÔÂÃ¢Ê�½�À¢ºÆÅ�Óó½©Ë9Å�¹gÃ Ù É}¾"Å"º�À�Ê�Ã©ÞFÉ}Á�Ä � � �º�»¥Å"¹gÃéËp¾"º�À�Å�º ½ÂÁ�É}Ê\º�È Ù ÇgÊ�»!ÃéÉ ÙgÙ Ê�º Ã�ÄâÅ�½åÅ"¹gÃ Ù É}¾"Å"º�À�Ê�ÃK½{ÔÂÃ¢¾¥Å"¹�ÃUÅ"º�È¥Ãè»�Å�Ã Ù ® ¸�¹�º�»NÀ¢½©¾�¾"Ã ä
» Ù ½ÂÁ�Äg»�Å"½NÅ�¹gÃ Ù ¹�Ó	»"º�À�É}Ê�Ê ÓUÀ�½Â¾"¾�Ã�À�Å�¾�É}Å"Ã0½}Ë$Ägº�»�»!º Ù É}Å"º�½©ÁA½}Ë�Ã�ÁgÃ¢¾�Õ©Ó ® ¸�¹gÃWãsÇ�É©Äg¾�É}Å"º�À�Å"Ã�¾"È¬ ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø ß , ö Ê ó&% ì ¬ Ê ó ø¡¹�ÉÂ»$Ä	º Ö�Ã¢¾�Ã¢ÁsÅFÀ�¹�É©¾�ÉÂÀ�Å�Ã¢¾¡º�ÁJÄ	º Ö�Ã�¾"Ã�ÁsÅ Ù É©¾!Å�»¡½}Ë�Å�¹gÃ<È¥½©Å"º�½©Á ®
ôBÇg¾�º ÁgÕBÁg½©Á ä À¢½©ÁsÅ�ÉÂÀ�Å Ù Ã¢¾�º�½�Ä�»¢Þ{º Å?º�»?Á�ÇgÈPÃ¢¾�º�À�É}Ê�Ä	º�»�»"º Ù É}Å"º�½©Á ® ¸�¹�É{Åiº�»¢Þ}Ä	Ç�¾"º�ÁgÕ<Ág½©Á ä À�½ÂÁsÅ�É©À�Å
Ù Ã¢¾�º ½	Äg»�ÞsÅ"¹gº�»�Ã¢Á�Ã¢¾�Õ©ÓPÊ ½s»"»1º�»\Ä	ÇgÃ�»!½ÂÊ Ã�Ê ÓPÅ�½WÅ�¹gÃ�ÁsÇ�È¥Ã�¾"º�À¢É©Ê�»�À�¹gÃ�È¥ÃÂÞgÉ}Á�Ä)Ä	½�Ã�»FÁg½©Å�À¢½©¾�¾"Ã ä
» Ù ½ÂÁ�ÄUÅ�½KÉ©ÁsÓ Ù ¹�Ó	»"º�À�É}Ê Ù ¾"½	À¢Ã�»�» ® T�½©Å"Ã3Å"¹�É}Å<º�ÁéÅ�¹gº�»<À�É©»"Ã©ÞU«�Ê ó&% ìs¬ Ê ó «0º�»<½}Ë$Å"¹gÃP»"É©ÈPÃ
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Vertical velocity profiles: falling spinning rod
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Angular velocity profiles: falling spinning rod
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