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ì«å�æ�å¿öFë³ôÂé#öFõ_í�é#öFê�â¿ó�í�ãKäaå�ûÿê=ó¶ñøó�å�ñ�ócê�âuû¦åxä�ñ¬èaê�ïaì¬é�ôaâ�ê�í ûÿé�ì¬í$ðaâ¿ãKñ¬åxé�ä�óqã=äÂö�ãKïaïtâxåÇ÷½ãKôaâ�ê�ócé�âxðtñ«åxé'ä�ñ«ê=÷�èaë
äaå��/ðaê°ó�üJGaé'ìPê��aã=í�ïaâ�ê
ò�ñ¬èaê�ñ«èaì¬ê�ê�ëpöFåxí�ê½äÂó¶å�é�äÂã=â?ò ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'äaâxê=ó¬ó�òd�/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷�ïtì«é�ôtâxê�í-í�ã°õXôÂê�ûÿé�ì¬ë
í ðaâÇã=ñ«ê=ö�ã�óRã�âxå�äaê=ã=ì±ïaì¬é�æ'ì�ãKí ��" Ö #?òHç+èaå�âxê�ñ«èaê ã=äÂãKâ�é�æ�é'ðÂó�ö#õFäÂã=í�åÇ÷Rïaì«é'ôaâxê½í�÷½ãKäaäaé'ñ�üS�?ñR÷½ãKäXôÂê
ûÿé�ì¬í$ðtâÇãKñ¬ê=ö�ã'ó+ã ïÂé
ócåxñ¬åxú
êRöFê+�Âäaåxñ¬êRâxåxätê=ãKì|÷�é�í�ïtâxê�í�ê½ä
ñ�ãKì¬åxñcõ�ïtì«é�ôtâxê�í�é�ì�ê��
ðaåxú'ãKâ�ê�ä#ñeïÂé
ócåxñ«å�ú
êRöFê�ûÿë
åxätåxñ«ê��/ðÂã'öFì�ã=ñ«å¿÷$ïaì«é'æ�ìøãKí ����#?ü��?ä�ñ«èaê ûÿì«åÇ÷^ñ«åxé'äÂãKâ|÷�ã�ócê�ç+åxñ«èbó¶âxå¿öFåxätæXãKä�ö ì«é'âxâ�åxäaæ8÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó^ò
ôoé'ñ«è
ïaì¬é�ôaâ�ê�í�óPôoê°÷�é�í�ê8ó¶å�æ�äaå��i÷�ãKä#ñ«â�õ�í�é�ì¬êXöFå���÷�ðtâxñ ñ«ézó¶é'âxú
ê
ü ýeèaê�ö#õFäÂã=í�åÇ÷�ïaì«é'ôaâxê½í ôÂê=÷�é'í�ê=ó ã
äaé'äaâxå�äaê=ãKì ÷^é�í�ïaâ�ê�í�ê�ä#ñ�ã=ì«å�ñcõ[ïaì¬é�ôaâ�ê�í ���$3$#?ò�ç+èaå�âxê�ñ«èaêB�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷�ïaì¬é�ôaâ�ê�í-ñ�ã=ù
ê=óPñ«èaê�ûÿé�ì¬í éKû
ãKä�ðaä�÷�é�ðaïtâxê=ö*äté�äaâ�åxäaê=ã=ìP÷�é'í�ïaâ�ê�í�ê�ä
ñøãKì«å�ñcõ&ïtì«é�ôtâxê�í þ?ã'÷ èaå�ê�ú#åxäaæ�ñ«ètåÇó;ûÿé'ì«í-ì¬ê��
ðaåxì¬ê=óRãXó¶ñ«ìøãKå�æ�è#ñ
ûÿé�ì¬ç+ã=ì�ö&ê��Fñ¬ê�äÂó¶å�é�ä�éKû»ñ«ètê;ûÿé'ì«í ðaâÇã=ñ«å�é�ä�æ'åxú
ê�ä�å�äH��� 7 #���ü
e2fXe � ~2�L�\�@�;y0�L��pq����z{o yml's�x¡l&y0�¢�qyms�~�ymn�ohn
p!�'y0s�x
ýeèaê3öFõ#äÂãKí�å¿÷�ãKäÂö£�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷ í_é#öFê�âÇó öFå¿ó«÷�ðÂó¬ó¶ê=ö�ã=ôÂéKú
ê�ôÂé�ñ¬è ócð
*iê�ì�ûÿì«é�í å�äÂöFê�ñ¬ê�ì«í_åxäÂã'÷�õ*å�ä
í�é'ñ«åxé'ä*ïtì«ê=öFå¿÷�ñ«å�é�äUòVO%
Q	�
�¤�ñ¬èaê�õ�÷�ã=ä�ã�ö#í�åxñ�ó¶ê½ú
ê�ì�ã=â�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñRí�é#öFê=ó�ûÿé�ì�ã&æ'åxú
ê�ä3ó¶ñøãKñ¬ê�ãKäÂö�åxäaïaðtñ
ê�ú
ê�äRç+èaê½äPãKâ�âFïtèFõtó¶å¿÷�ãKâ#ã=äÂö¾æ'ê�é�í�ê½ñ«ì«å¿÷�ïÂã=ì�ãKí_ê�ñ«ê�ìøó�ã=ì«ê�ùFäaé=ç+ä�ïaì«ê=÷^åÇó¶ê½âxõ
üUá»ãKì�ã=í�ê�ñ¬ê�ìHðaä�÷�ê�ì«ñøãKå�äFñcõ
ê��tãKæ'æ�ê�ìøãKñ«ê°ó ñ¬èaåÇó�ïaì¬é�ôaâ�ê�íXü�ýeèaê�í�é#öFê½âÇóP÷�ã=äwã=âÇócé*ôÂê�åxäÂ÷^é�äÂócåÇó¶ñ¬ê�ä#ñ�ê�ú
ê�ä3ç+èaê�äwñ¬èaê�ùFå�äaê�í�ã=ñ«å¿÷
÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøóqô#õ�ñ¬èaê�í�ócê�âxú
ê=óMãKì¬ê±äté�ñ�ü'Gaé'ìeê��tãKí�ïtâxê
ò'ã¾ì¬åxæ�å¿ö�ì«é#ö�åxä é�ätê�ë³ïÂé'åxä#ñe÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñeç+åxñ¬è�ã�ì¬åxæ�å¿ö
ñ�ã=ôaâxê ÷½ãKäXèÂã�ú
êS1�ê�ì¬éaòHé'äaê
òHñcç�éaòHé'ì¾ñ¬èaì«ê½ê��Âäaå�ñ«ê�ûÿé'ì�÷�ê ócé�âxðtñ«åxé'äÂó�ðaäÂöFê½ì�ñ«èaê ö#õFäÂã=í�åÇ÷�í�é#ö#ê�âU� Ö� #
ãKä�öbäté�ó¶é�â�ðañ«å�é�äzãKñ ã=âxâ�åxä�ñ«èaê��/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷&÷½ã�ó¶ê¨ü¥C�ä�ê��tãKí�ïaâ�ê$é=ûRã��
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷ ïaì«é'ôaâxê�í1ç+åxñ¬è
í ðaâxñ¬åxïaâ�ê�ó¶é�â�ðañ«å�é�äÂó+åÇó+ö#åÇó«÷^ðÂó«ócê=ö�åxä�T
ðaôÂócê=÷�ñ¬åxé�ä?"tü  ü
ýeèaê�ïaì«ê=ö#é�í�å�äÂãKä#ñ�ã=ïaïaì¬é
ã�÷�è ñ«ézöFê=ã=âxåxätæ�ç+åxñ¬è�í�é#öFê�â�åxäÂ÷^é�äÂócåÇó¶ñ¬ê�äÂ÷�å�ê=ó$èÂã'ó�ôoê½ê�ä�ñ«é�åxæ'äaé�ì¬ê

ñ«ètê�íXò'ó¶åxä�÷�ê+ñ«èaê½õ ãKïaïÂê=ã=ìeñ«éRôÂêm�/ðaå�ñ«ê+ìøãKì«êA���Fò  FÖ #pü��?äÂöFê½ñ«ê�ì¬í�åxäÂã'÷�åxê½óUãKì¬ê±í_é�ì«ê�÷^é�í�í�é'ä�ãKäÂö$è�ã°ú
ê
"



ôÂê�ê�ä öFê°ãKâxñ�ç+å�ñ«èPåxäPí�ãKäaå�ïaðaâÇã=ñ«å�é�ä�ïtâÇãKätäaåxäaæRô#õPöFê½âxåxí_åxñ«å�äaæ�ãKâ�âÂó¶ð�÷ è ócåxñ«ð�ãKñ«å�é�äÂó�ã=äÂö ñ¬èaê�ä_ã�ú
é�åÇö#åxäaæ
ñ«ètê�í � 8 #?ü@C±ä3ãKâxñ¬ê�ì«ä�ãKñ«å�ú
êPåÇó�ñ«é�ïaâ¿ãKä�å�ä�ã�ç|ã°õXñ¬èÂãKñ�ê�äÂócðaì«ê=ó�ñ¬èÂãKñRñ«ètê�öFê°ó¶åxì¬ê=öXæ�é
ã=âeå¿ó;ì¬ê=ã�÷�èaê=ö
öFê=ócïaåxñ¬ê�ðaä�÷�ê�ì«ñøãKå�äFñcõ åxä[ñ¬èaê�ê��aã'÷�ñ�ócõaócñ«ê�í(í�é'ñ«å�é�äUòaç+èaå¿÷ èB¦eì¬é
ó¶ñ;ã�÷�÷�é'í�ïaâ�åÇó¶ètê=ö$åxäÔñcçeé ç+ã�õaóA�  #?ü(±êPðÂócê=ö[ê�äaê½ì«æ�õ8ãKì¬æ�ðaí�ê½äFñøó±ñ«é�ïaâ¿ãKä�ïaâÇã'÷�åxäaæ'ë³ô#õ#ë?öFì¬é�ïaïtåxäaæ�ñøã�ócùaó�ãKäÂö�ó¶ñøãKñ«êPñ¬ì�ã=äÂó¶å�ñ«åxé'ä�÷^é�äaê=ó�ñ¬é
ïaâ¿ãKä�ïaðÂócèaåxäaæ ñ�ã'ó¶ùtó�ü
ýeèaê§��ì�ó¶ñ ïaâ¿ãKäaäaå�äaæ�ãKïtïaì«é¨ã�÷�èUò�ã°ú
é'åÇöFå�äaæXåxä�öFê�ñ«ê½ì«í�å�äÂãKñ¬ê�ócåxñ«ð�ãKñ«å�é�äÂó^òeèÂã'ó í�é'ñ«å�ú�ã=ñ«ê=ö3ó¶ê�ú
ê�ìøãKâ

ì«ê°ó¶ê=ã=ì�÷�èaê�ì�óRþ³í_é
ó¶ñ�äaé'ñ�ãKôtâxõ��
ìøöFí�ãKätä�� 8 #?òN¨±ã�Z¬ãKä©	>�2I$ªD
��  #Ö #?òiãKäÂö�¦eì¬é
ócñRãKäÂö�«Xã'ó¶é'ä¬�­"$#��eñ¬é�ãKñ¬ë
ñ«ê½í�ïañeñ¬é�÷½ãKñ«ê½æ�é�ì¬åD1�ê�ã=âxâMó¶å�ñ«ðÂã=ñ«å�é�äÂó±å�ä�ç+èaåÇ÷�è�í$ðaâ�ñ«å�ë³ôÂé#öFõ í�é#öFê�â¿ó+ãKì¬ê�åxä�öFê�ñ«ê½ì«í�å�äÂãKñ¬ê
ü��
ì�ö#í�ãKäaä
ûÿé�ðtäÂö*ñ«è�ãKñPñ«ètê$ñ¬èaì«ê�ê½ë?öFå�í�ê�äÂócåxé'äÂãKâ
í_é�ñ«å�é�ä�éKû�ã[ôÂé#öFõ�å�ä�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�ç+åxñ¬è�åxñøó�ê�äFú#åxì¬é�äaí_ê�äFñ�åÇóRåxäaë
öFê�ñ¬ê�ì«í_åxäÂã=ñ«êRåuû�ñ¬èaê � ëpó¶ïÂã'÷�ê�ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äX÷^é�äaê�ûÿé'ìRã$é�ätê�ë?÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñRó¶å�ñ«ðÂã=ñ«åxé'ä�öFåxï�ó±ôÂê�âxé=ç ñ«èaêPñøãKäaæ'ê�ä#ñ
ïaâ¿ãKäaê�ãKñ�ñ«ètê�÷�é'äFñøã�÷�ñ�ïÂé�å�äFñ�é�ä ñ«èaê � ëÿé�ôÂócñ�ã�÷^âxê�å�ä � ë?ócïÂã�÷�ê¨ü&C±â¿ó¶étò=�
ì�öFí�ã=äaä_ó¶ñ�ã=ñ«ê=öÔþ³é�ä ïÂã=æ�êL�<3 Ö
éKû�� 8 #%�L
Q
Q
R®�¯!	�°c�±¯!	S	h²��
	h³SPµ´¶�±¯!	AOQ°;²=OQ·�OQ²=¸
I$ª$´�M+OQ���¹OQP=°c�>P=°�	 ³�®�¯:OQ�>¯��>P=º»KNM+O�³�	LI��>P=º»K;P9³�OD�¼	�´�M+OQ���¹OQP=°�>P=°�	�I=M�	�°;P$�2�>P�K!ª�I=°;I=M ¤U�Q¯!	+°JIB·�I=M+O%	>�X½?Pµ´�M�	hI=�+�XOQP=°E´�P=M ��	 ³��>I=°�I=M�O�³�	AOQ°HM�	 ³¼K:P=°Y³�	L�¹PcI=°�I�K=K!ª�O%	h²´�P=M ��	�
»¾!¿L	h���¹OQ·9	>ª�½�¤2�±¯!	�²=O�³+�XM+OQÀ�¸=�XOQP=°�Pµ´�M�	hI=���¹OQP=°�´�P=M ��	h³AI=ºSP=°$�?�±¯!	2K:P=OQ°
�±³�Pµ´��>P=°
�¹I=���mO�³SOQ°:²
	>�µ	�M�ÁºSOQ°;I$�¼	�
LÂ'P=°Y³�	hÃ�¸q	+°[�%ª�½�¤V�±¯!	mM�	h³�¸Yª��¹OQ°$�@ºSP$�¹OQP=°,O�³LI=ºSÀ�O��=¸
P=¸$³�
d(±é=çeê�ú
ê�ì½òKç�ê±ç|ãKì¬ä$ñ¬èaê±ì¬ê=ã�ö#ê�ì�ñ«èÂã=ñ
äaé'äFðaätåQ�
ðaê�äaê=ó¬óqå�ä�ñ«èaê;÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñqûÿé'ì�÷�êRö#åÇó¶ñ¬ì«å�ôaðañ«å�é�ä�ö#é
ê=óeäaé�ñ+ätê=÷�ê=ó¬ó«ãKì¬åxâ�õPåxí�ïaâ�õ�äaé'äFðtäaåQ�
ðaê�äaê°ó«óqå�ä
ñ«ètê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í í_é�ñ«å�é�äUü�Gaé�ì�ê��tãKí�ïaâ�ê
òUñ«èaêÔã'÷�÷�ê�â�ê�ì�ã=ñ«åxé'ä*é=û±ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'äaâxê=ó¬óRó¶õtó¶ñ«ê½í�ó�ã=ì«ê�ðaätåQ�
ðaê�ê�ú
ê�ä
ç+èaê�ä�ñ¬èaê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñeûÿé�ìø÷�ê�öFåÇócñ«ì«å�ôaðañ¬åxé�ä�å¿óeäaé�ñ�� Ö "$#%�øü¨±ã�Z¬ãKäUòN¦eðaì«ì¬åÇöFæ'ê
òaã=äÂöÄT/÷ è#ç+ã=ì«ñ 1�ócñ«ðÂöFå�ê=ö�ãKäÂöÔ÷�âÇã'ó«ócå��Âê=ö�ñ¬èaêRåxäÂöFê½ñ«ê�ì¬í�åxäÂã=ñ«ê�öFõ#äÂãKí�å¿÷±ïaâ¿ãKäÂã=ì
í�é'ñ«åxé'ä�éKû�ã�ócåxäaæ'âxêRì«å�æ�å¿ö&ôÂé#öFõ�åxä8÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ±ç+å�ñ«èÔñ¶ç�éE�!�#ê=ö&ì¬åxæ�å¿öwÅ¬ç+ãKâ�âÇóhÆc�  FÖ #�þX��é�ñ«êRñ¬èÂãKñ�å�ä�ñ«èaå¿ó
ïÂã=ïoê½ì�ò+ñ«èaê¬Å«ç|ãKâxâ¿ó Æ�÷½ãKä�í�é=ú
ê�ã=äÂöwñ«èaê½ì«êX÷½ãKä�ôÂêXã=äFõzäFðaí ôÂê�ì�é=û�ñ«èaê�íB��ü�ýeèaêXì¬ê=ó¶ðtâxñ ç+ã�ó_ã
ó¶å�í�ïaâ�åÇ÷�å¿ãKâÂöFê°÷�é�í�ïÂé¨ó¶åxñ¬åxé'ä�éKû»ñ«èaêRñ¬èaì«ê�ê½ë?öFå�í�ê�äÂócåxé'äÂãKâió¶ï�ã�÷�êRéKû�ê��Fñ¬ê�ì«ä�ãKâHç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=ó�þ?ã�ç+ì«ê½äÂ÷ è�å¿ó+ã
ûÿé�ìø÷�ê_ãKäÂö*í_é�í�ê�ä#ñ�ñ�ãKù
ê½ä*ñ¬é�æ�ê½ñ«èaê�ì+��òMç+åxñ«è�ê=ã'÷ è3ó¶å�í�ïaâxê��[÷^é�ì«ì¬ê=ó¶ïÂé'äÂöFåxätæXñ«éXã�ïÂé
ó¬ó¶å�ôaâxê�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ
í�é#öFê¨üJ�±äÂö#ê�ìP÷�ê½ì«ñ�ã=åxäz÷�å�ì�÷�ðaí�ó¶ñ�ã=äÂ÷�ê=ó^òUñ«èaêÔó¶å�í�ïaâ�åÇ÷�ê=ó�é=ú
ê�ì¬âÇãKïtïoê°öHò
åxäÂö#åÇ÷�ã=ñ«åxätæ[ñ«è�ãKñ í�é�ì¬ê$ñ¬èÂãKä
é�ätê�÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFêPç+ã'óR÷�é�äÂócåÇócñ«ê�ä#ñ�ç+åxñ¬èXñ«èaê ócõaócñ«ê�íîí_é#öFê�â?üL��é�ñ«êPètéKç�ê�ú
ê�ì½òHñ«èÂã=ñRñ«èaêPç�é�ì«ùXô#õ¨�ã9Z¬ãKä�	>�'I$ªD
»ãKä�ö,�
ì�öFí�ã=äaä öFé
ê=ó�äaé�ñ|÷�ãKì¬ì«õ�éKú
ê½ì�öFåxì¬ê=÷�ñ¬âxõRñ«é�ñ«èaê2�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷�÷�ã�ócê
ü�ýeèaå¿ó»ûpã'÷�ñ�ç+ã'ó
èaå�æ�èaâ�åxæ�è#ñ«ê°ö ô#õ�¨±ã�Z¬ãKä}	>�¶I$ªD
�ç+èaéÔì«ê�ûÿê�ìRñ¬éXãwÅcûÿé�ì¬ñ«èÂ÷�é'í�åxätæ=Æ�ïÂãKïÂê�ì�÷�é�ä#ñ�ã=åxäaå�äaæ[ñ¬èaê_ãKäÂã=âxé�æ'é�ðÂó
ì«ê°ó¶ðaâ�ñ�ó�ûÿé�ì�ñ«ètê0�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷�÷�ã�ócê
ò
ôaðañ�ðaäFûÿé'ì«ñ¬ðaäÂãKñ¬ê�âxõPñ¬èÂãKñ�ïÂã=ïÂê�ìeç|ã�ó
äaê�ú
ê�ì»ïaðaôaâ�åÇó¶ètê=öHü
ýeètê±ç�é�ì«ù
ïaì¬ê=ó¶ê�ä#ñ«ê°ö$èaê�ì¬ê¾ètê�âxïÂóeñ¬éÇ��âxâHñ¬èaêRæ
ã=ï[âxê^ûÿñ+ôFõ�¨±ã�Z¬ãKäÈ	��UI$ªD
�?äX÷�é'äFñ¬ì�ã�ócñ±ñ¬é$ñ¬èaêPã=äÂãKâ�õaócê=ó+éKûV�
ì�ö#í�ãKäaäÔã=äÂö�¨±ã�Z¬ãKäÈ	��2I$ªD
�ò�¦eì¬é
ócñ�ã=äÂöc«Xã'ó¶é�ä�ö#ê�ú
ê�âxé'ïÂê=ö�ã
æ�ìøãKïaètåÇ÷�ã=â
ñ«ê=÷�èaäaå��/ðtê¾ì¬ê�ûÿê�ì¬ì«ê=ö�ñ«é�ã'ó�Å¬í�é�í_ê�äFñ�âÇã=ôoê½âxåxätæ=Æ���"aò�� 6 #?ü�ýeètåÇó±ñ¬ê=÷ ètäaåQ�
ðaêPã=âxâ�éKç�ó�é�äaêPñ¬é
ê=ã'ó¶åxâ�õ�ö#ê�ñ«ê�ì¬í�åxätê±ñ¬èaê�ûÿê=ã�ócåxôaå�âxåxñcõPé=û�ãPó¶ïÂê=÷�å��i÷R÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+í�é#öFê�ûÿé�ì�ã�ïaâÇã=äÂãKì�ôÂé#öFõ�åxäÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+ç+åxñ¬è
ãKä#õ�äFðtí$ôÂê�ì+é=ûeïÂé'åxä#ñ�ó��!�#ê=ö�åxä[ñ¬èaê�ê½äFú#åxì¬é�äaí�ê½äFñ½ü&�?ä[ïtâÇãKätäaåxäaæ�ó¶åxñ¬ðÂãKñ¬åxé'äÂó�òHí_é�í�ê�ä#ñ�âÇã=ôoê½âxåxätæ$å¿ó
÷�ã=ì«ì«å�ê=ö*é'ðañ�ûÿé�ìPê�ú
ê½ì«õXïÂé
ó¬ó¶åxôtâxêÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñPí�é#öFê_ñ«é�öFê�ñ¬ê�ì«í_åxäaêPñ¬èaê�ó¶ê½ñPéKû�âxåxätê=ó¾é=û�ã�÷�ñ¬åxé�ä�é=û�ñ¬èaê
ê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâaûÿé'ì�÷�ê+ûÿé�ì+ç+èaå¿÷ è é�ätâxõPñ«ètêRöFê=ócåxì«ê°ö$÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFê�ó«ã=ñ«åÇóX�Âê=ó�ñ«èaê�í_é#öFê�â?üMýeèaê½ä�ñ«èaê;öFê=ó¶å�ì«ê=ö
÷�é'äFñøã�÷�ñ+í�é#ö#êR÷�ãKäÔôÂê¾ê��Fê=÷^ðañ«ê=ö ôFõ�ã=ïaïaâ�õFå�äaæ ã�ûÿé'ì�÷�ê�ûÿì¬é�í ç+å�ñ«èaå�ä&ñ¬èaåÇó+ócê�ñ�ü
ýeèaê�ì«ê�â¿ãKñ¬åxé�ä�ó¶èaå�ï ôÂê�ñcç�ê�ê�ä�¦eì¬é
ó¶ñ��´óPã=äÂöÈ«Xã'ó¶é�äu�´óPì«ê=ócðaâxñøóPãKäÂö�é�ðaìøó ôÂê=÷�é'í�ê=ó�ê�ú#åÇöFê½äFñ�ã°ûÿñ«ê½ì

ó¶ïÂê=÷^åÇãKâ�åD1�å�äaæ�í�é�í_ê�äFñ¬ë³â¿ãKôÂê�â�åuätæ�ñ«éÔñ«èaê?�
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷ ÷�ã'ó¶ê
üXýeètê�ì«ê=ócðaâxñRé=û�ãKïaïaâ�õFå�äaæ[ñ¬èaê�í�é'í�ê�ä#ñ«ë
âÇã=ôÂê�âxå�äaæPñ«ê=÷�èaäaå��/ðtê�åÇó+ã öFåxì¬ê=÷�ñ¬ê=ö�÷�èÂãKäaätê�âUñ«èaì¬é�ðaæ'èXç+èaåÇ÷�è�ñ«èaêRâ�åxäaê�é=û�ã�÷^ñ«åxé'ä[é=û�ñ«èaêRê�ä�ö�ê+*Hê°÷�ñ«é'ì
ûÿé�ìø÷�êPí ðÂó¶ñ�ïÂã�ó¬ó¾å�äXé�ì�ö#ê�ìRñ«é�ôÂê ÷�é�äÂócåÇócñ«ê�ä#ñRç+åxñ«èXñ¬èaê öFê=ócåxì¬ê=öX÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñRí�é#öFê
üA¦eì«é¨ó¶ñ��´ó�ã=äÂöJ«XãKë
ó¶é'ä��´óMñ«ê=÷�èaäaå��/ðaê»åÇöFê�ä#ñ«å��Âê=óÂñ«èaê�ì«ê�æ'åxé�ä�ó é'ðañ�ócåÇöFê�ñ«èaê|÷ èÂã=äaäaê�âpòKç+ètê�ì«ê=ã'ó é'ðaìMñ«ê=÷�èaäaå��/ðaê�å¿öFê�ä#ñ«å���ê=óoñ¬èaê

3



åxä�ó¶åÇö#êPéKû�ñ«èaê_÷�èÂãKäaätê�â?üAÉ±ê=ócïaåxñ¬êPñ«èaêPê��
ðaå�ú�ã=âxê�ä�÷�êRéKû+é'ðaì�ãKäÂã=âxõ#ñ«å¿÷�ãKâ�ã=ïaïaì¬é
ã�÷�è3ãKäÂöXñ«èaê½åxì�æ'ì�ãKïtèaë
åÇ÷½ãKâ�ãKïtïaì«é¨ã�÷�èUò+åxñ çeé�ðtâÇö ôÂêÔåxí�ïaìøã�÷�ñ¬åÇ÷�ã=â�ñ«é�öFê½ì«åxú
ê_ñ«èaêÔí�é�í�ê½äFñ¬ë³â¿ãKôÂê�âxå�äaæ8ãKïaïtì«é
ã'÷ èwûÿì¬é�í é�ðtì
ãKä�ãKâxõ#ñ«å¿÷�ãKâ»ì«ê=ócðaâxñøó�üS(±é=ç�ê�ú
ê�ì�òaæ'ì�ã=ïaèaåÇ÷½ãKâ�í�é�í_ê�äFñ¬ë³â¿ãKôÂê�â�åxäaæPå¿ó±âxå�í�åxñ¬ê=ö�ñ«é�ïaâ¿ãKäÂã=ì�ó¶õtó¶ñ«ê½í�ó�òHç+ètåxâxê
é�ðtì�ãKäÂã=âxõ#ñ«åÇ÷½ãKâMãKïtïaì«é¨ã�÷�èX÷�ã=ä&ôÂêRê��#ñ«ê�ä�öFê=ö$å�ä[ãPócñ«ìøãKåxæ'èFñeûÿé'ì«ç|ãKì�ö�í�ãKätäaê�ìeñ¬éPñ«èaì¬ê�ê�ëpöFåxí_ê�äÂó¶å�é�äÂã=â
ó¶õtó¶ñ¬ê�í�ó�ç+åxñ«è�í ðaâxñ¬åxïaâ�ê+çeé'ì«ù#ïaåxê=÷^ê=ó�ü

e2fXÊ ËÈÌm�ÎÍ£p�o>�>o¼p=x¡~&Ï�ikjml\n!ohn
p!l�p�ohsÐ� ~2�L�\�hn
«Xã�ócé�äF� Ö 5$#aã=äÂö$áMê=ó¶èaù#åxäB��� 8 #aïaì«é'ïÂé
ó¶ê°ö$ñ«èÂã=ñ�ñ«èaêSÅøó«÷�é'ïoê�Æ¾éKûu�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷eí�é#ö#ê�âÇó�ôÂê�öFê½âxåxí_åxñ«ê°ö;ô#õ
ñ«ètê�ì�ã=ñ«å�é$é=û�ñ«èaê�í�é�í_ê�äFñ»éKû�åxäaê½ì«ñ«å¿ã�éKû�ãPïaðÂócèaê=ö�é�ô;Zcê=÷�ñ�ñ«é ñ«ètê�óh�/ð�ãKì«ê�éKû�ñ«ètê¾ïtðÂó¶èaå�äaæ�ú
ê�â�é#÷�åxñcõ
ü(±é=çeê½ú
ê�ì�òió¶å�äÂ÷�êPñ«ètê�åxì�ì¬ê=ó¶ðtâxñ�ó�ãKì«ê äaé'ñ¾ì¬ê=ã�ö#åxâxõÔê��#ñ«ê�äÂócåxôaâ�ê�ñ¬é[ócïÂãKñ¬åÇã=âeócõaócñ«ê�í�ó�é'ì¾æ'ê�äaê�ìøãKâ�ïaâ¿ãKäÂã=ì
ó¶õtó¶ñ¬ê�í�ó^òFçeê�ñ�ãKù
ê�ã öFå�*iê�ì¬ê�ä#ñeú#åxê�çRò#ç+èaåÇ÷�è�çeê�ì¬ê�ûÿê�ì+ñ«é_ã�óU�
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷�í�é#ö#ê�â'¸=�XODªÑOD�X½=ü�*ê�ú#åxê�ç ñ¬èaê�ûpãKå�âxðaì¬ê�éKû�ñ«èaêB�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷�í�é#öFê½âqå�ä�ñ«èaêÔ÷�ã'ó¶ê�éKû�ñ«èaê�ì¬åxæ�å¿ö*ì«é#ö�åxä�é'äaê�ëÿïÂé�åxä#ñ
÷�é'äFñøã�÷�ñ�ç+åxñ«èÔã�ñøãKôaâ�ê
òaã'ó+ã�ì«ê=ócðaâxñ�éKû»ñ«èaêRê��
ðaåxâ�åxôaì¬åxðaí ê��
ðÂãKñ¬åxé�äu�´óqì¬ê��
ðaåxì¬ê�í�ê�ä#ñ�ñ¬èÂãKñ�ñ«ètê�ê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâ
ç+ì«ê½äÂ÷ è�ã=ïaïaâxå�ê=ö±ñ¬é±ñ¬èaê�ì«é#ö$þ�O%
Q	�
�ò�ûÿé�ì�÷^êeã=äÂö¾í_é�í�ê�ä#ñ��¨ôoê�ã+í�ê�íPôÂê�ìÂéKû�ã+âxé=çeê�ì¬ë?ö#åxí�ê�ä�ó¶åxé'äÂãKâ'ócðaôÂó¶ê½ñ
éKû�ñ«èaê�ó¶ïÂã'÷�ê�é=û+ã=âxâUç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=ó�ü2�?ä�ñ«èaê�ì«å�æ�åÇö�ì«é#ö[ïaì¬é�ôaâ�ê�íXò#ñ«èaê��/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷¾í�é#öFê½âM÷�ãKäÔé�äaâ�õ&è�ã°ú
ê
ã[ócé�â�ðañ«å�é�ä�åuû+ñ¬èaê âxåxätêPéKû�ã�÷^ñ«åxé'ä*é=û�ñ«èaê æ�ìøã�úFå�ñ�ãKñ¬åxé'äÂãKâ
ûÿé�ìø÷�ê ïÂã�ó¬ó¶ê=óRñ«èaì¬é�ðaæ'è�ñ«èaê_÷�é'äFñøã�÷�ñRïÂé�å�äFñ½üT
å�äÂ÷�ê�å�ñPöFé
ê=óPäaé'ñ�ò�ñ«èaê�ì¬é#ö í�é=ú
ê=ó�öFõFä�ãKí�å¿÷�ãKâ�âxõ
üXýeètåÇó¾é'ôÂó¶ê½ì«ú'ãKñ¬åxé�ä ó¶ðaæ'æ�ê=ócñ�óPñ«èÂã=ñ@�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷
ãKä�ãKâxõtó¶å¿ó¾ç+å�âxâ�ôÂê&í_é
ó¶ñ?Å¬ðÂó¶ê�ûÿðtâQÆ&å�û¬ò�å�ä�ê=ã�÷�è�÷�é'ä
�Âæ'ðaì�ã=ñ«åxé'äUò�ñ«èaê_÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ¾ûÿé'ì�÷�ê°ó�÷�ã=ä ô�ãKâÇã=äÂ÷�ê�ã=âxâ
âxå�ù
ê�âxõÔê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâ�ç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�ò»ó¶éXñ«è�ãKñPñ«ètê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í ätê�ú
ê�ì�ã�÷�÷^ê�âxê�ìøãKñ¬ê=ó�üBÉ±ðaê�ñ«éÔðaäÂ÷�ê½ì«ñ�ã=åxä#ñcõXåxä�ñ¬èaê
ó¶õtó¶ñ¬ê�í��·ó�ïaè#õtó¶åÇ÷½ãKâ�ãKäÂöXæ�ê½é�í�ê�ñ¬ì«å¿÷�ïÂãKìøãKí�ê�ñ¬ê�ì�ó^òHñ«ètê�ócê�ñRéKû�âxå�ù
ê�âxõ_ç+ì«ê�äÂ÷�èaê=ó�ç+å�âxâ
èÂã�ú
êPñ¬èaê�ó¬ãKí�ê
öFå�í�ê�äÂócåxé�ä�ã�óeñ«ètê�ócïÂã�÷^ê�éKû�ãKâ�âUç+ì«ê�ä�÷ èaê°ó�ü�±é=çRòU÷�é'äÂó¶å¿öFê�ì�ã$í$ðtâxñ«å�ë³ì¬åxæ'åÇöFëÿôÂé#öFõÔó¶õtó¶ñ«ê½í"ç+å�ñ«èÔí$ðaâ�ñ«å�ïaâxêR÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�ó±ñ¬èÂãKñR÷½ãKäXôÂã=âÇãKä�÷�êPê�ú
ê�ì¬õ
ç+ì«ê½äÂ÷ è3åxä�ã&ûÿðaâ�âxëpöFåxí_ê�äÂó¶å�é�äÂã=â�ó¶ê½ñ�éKû�âxå�ù
ê�âxõ�ê��#ñ«ê½ì«äÂã=âeç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�ü���ã'÷ è�ç+ì¬ê�äÂ÷�è�÷�é'ì«ì«ê°ó¶ïÂé�äÂötó ñ¬é
ã�öFå�*iê�ì«ê�ä#ñ ÷�é'äFñøã�÷�ñ$ûÿé'ì�÷�ê8öFåÇócñ«ì¬åxôaðañ¬åxé'ä þ³é'ì�ócê�ñ�é=û�öFåÇócñ«ì¬åxôaðañ¬åxé'äÂó$ç+èaê�äzñ«èaê8÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ$ûÿé'ì�÷�ê=ó ãKì¬ê
ó¶ñøãKñ¬åÇ÷�ã=âxâxõPå�äÂöFê�ñ¬ê�ì«í_åxäÂã=ñ«ê$�øüUýeèaêR÷�é'ä$Zcê=÷�ñ¬ðaì«ê¨ò/ç+ètåÇ÷�è�í�é�ñ¬åxú'ãKñ¬ê=ó
é�ðaì|öFê��Âätåxñ«å�é�ä�é=ûMí�é#öFê�âÂðañ¬åxâ�åxñcõ
ò�å¿ó
ñ«è�ãKñ+ã'óeñ«èaê;ãKïaïaâ�åxê=öPç+ì«ê½äÂ÷ è åÇó�ú'ãKì«å�ê=öPç+åxñ«ètåxä�ñ¬èaêRó¶ê½ñ�ò
ñ«èaê;÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñqûÿé'ì�÷�ê�öFåÇócñ«ì¬åxôaðañ¬åxé'ä�÷ è�ãKäaæ'ê=óqñ¬é
í�ã=åxä#ñ�ãKå�ä�ê��
ðaåxâ�åxôaì¬åxðaíÔü
ýeèaåÇó ó¶é'ì«ñ�é=ûA�
ðÂã�ócåÇó¶ñøãKñ¬åÇ÷�ôÂê�èÂã�úFå�é�ì èÂã�ó ôoê½ê�äwé'ôÂó¶ê�ì¬ú
ê=ö�ãKäÂö�ê��#ïaâxé'åxñ«ê°öbå�äzó¶ê�ú
ê�ìøãKâ+ïaì¬ê�ú#åxé�ð�ó

ó¶ñ¬ðÂöFå�ê=ó�ü��?ä�é�ätê�ó¶ñ¬ðÂöFõ�ô#õ�ýUì«å�äaù#âxê_ãKäÂö�(±ðaä#ñ«ê½ì?�  59#pò�ã[ïoé'âxõ#æ�é'ä ç|ã�ó�ñ¬éXôoê_ì«ê�é'ì«åxê½äFñ¬ê=ö*ç+åxñ¬èaåxä
ã�ócåxí�ïaâ�ê�ïaâ¿ãKäÂã=ì�èÂãKä�öHüL�?ä[ê�ú
ê�ì¬õ�÷�é'ä
�Âæ�ðtì�ãKñ¬åxé'ä�÷�é'í�ïaì¬åÇó¶å�äaæPñ«ètêPïaâÇã=äUòoñ¬èaêP÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ±ûÿé�ìø÷�ê=ó�÷�é�ðaâ¿ö
ôÂã=âÇãKä�÷�ê�ã�ñ«èaì¬ê�ê�ëpöFåxí�ê½äÂó¶å�é�äÂã=âÂó¶ê�ñ+é=û
â�åxù
ê�â�õ�ê��#ñ«ê½ì«äÂã=âHç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�ò#ñ«èaê�ì¬ê�ô#õPí�ãKù#åxäaæ�ñ«èaê�ïaâÇã=ä&ì¬é�ôað�ó¶ñ
ñ«é�ðaäÂ÷�ê½ì«ñ�ã=åxä#ñcõ�åxäPñ¬èaê�ïÂé
ócåxñ¬åxé�ä éKûMñ¬èaê�÷�ê�ä#ñ«ê�ì
é=ûMí�ã�ó¬ó
éKûUñ¬èaê�çeé�ì¬ùFïtåxê=÷�ê¨ü��±é�ó¶å�æ�äaå��i÷�ã=äFñ�öFõ#äÂãKí_åÇ÷
ôÂê�èÂã�ú#åxé�ì+ç|ã�ó+é�ôÂócê�ì«ú
ê°ö�å�ä�ê��FïÂê�ì¬åxí�ê½äFñøó»��" 6 #?ü�ýeèaê�ó«ãKí_ê�÷�èÂã=ì�ã�÷^ñ«ê�ì¬åÇó¶ñ¬åÇ÷�ó�çeê�ì¬ê�ïaì¬ê=ó¶ê�ä#ñ+åxä�ê=ã=ì«â�åxê�ì
çeé'ì«ù�öFé�äaê+ô#õ�ý ì¬åxäaù#âxê�é'äPèaé=ç ñ¬éRâxåuûÿñMã�ïÂãKì¬ñ
é9*�é=û¦ã±ñ�ã=ôaâxê�ñ«é�ï ç+åxñ¬èaé�ðtñ
÷�ã=ðÂó¶å�äaæRê��t÷�ê=ó«ócåxú
ê�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ
ûÿé�ìø÷�ê=óeôÂê�ñcçeê½ê�ä�ñ«ètê¾ï�ãKì«ñ�ãKä�ö&ñ«ètê¾ñøãKôaâ�êRñ«é�ïÒ�­"��9#?ü�HõFä�÷ è��·ó�çeé'ì«ù�é�ä ó¶ñøãKôaâ�ê2�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷eïaðÂócèaåxäaæ�� Ö�7 #pò�ïaì¬éKú#åÇö#ê=ó�ã�ó¶ê=÷�é'äÂöPê��aã=í�ïaâ�ê
üUýeèaê+ïaì¬é�ôaâ�ê�í
èaêÔó¶ñ¬ðÂöFå�ê=ö*ç+ã'ó ñ¬éXïaðÂócè�ã[ïÂã=ì«ñ�þ?÷½ãKâxâ�ê=ö�ãÈÅøó¶âxå¿öFê�ì�ÆY�Ré�ä ã[èaé�ì¬åD1�é'äFñøãKâ�ïaâÇã=äaê�åxäzó¶ðÂ÷�è�ãXç+ã�õ3ã�ó
ñ«éXí�ãKåxä#ñ�ã=åxä3ó¶ñ¬åÇ÷�ùFå�äaæÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ç+å�ñ«è�ñ¬èaê�ïaðÂó¶ètê�ìPã=ñPñ¶ç�é[ïÂé�å�äFñøó�üH�Cä3ñ«èaå¿ó¾ïaì¬é�ôaâ�ê�íXòUñ«èaêÔócïoê°÷�å��i÷
ç+ì«ê½äÂ÷ èPñ¬éRæ�ê�äaê½ì�ãKñ¬ê�ãRócïoê°÷�å��i÷�ó¶â�åÇöFê½ì
í�é�ñ¬åxé'äPç+ã�ó
å�äÂöFê�ñ¬ê�ì«í�å�äÂãKñ¬ê
ò�ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê�ñ«èaê+ûÿé�ìø÷�ê�öFå¿ó¶ñ«ì¬åxôaðtñ«åxé'ä
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ôÂê�ñcçeê�ê½ä[ñ«ètêPèaé�ì¬åD1�é'äFñøãKâ�ócðaïaïÂé�ì¬ñ�ïaâ¿ãKäaê ã=äÂö ñ¬èaêPïÂã=ì«ñ�ç|ã�ó�ðaäaù#äaé=ç+äUüS(±é=ç�ê�ú
ê�ì�òañ¬èaê ó¶â�åÇöFê½ì�ç+ã'ó
ñ«é3í�ãKå�äFñøãKåxä ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ç+å�ñ«è�ñ«ètêXïaðÂó¶ètê�ì�ãKñ_ñ¶ç�é�öFå¿ó¶ñ«å�äÂ÷�ñ_ó¶ñ¬åÇ÷�ùFå�äaæ*ïÂé'åxä#ñ�ó�ü ýeèaå¿ó�ç|ã�ó$ïÂé¨ó«ó¶å�ôaâxê¨ò
ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê�ã�ó±ñ¬èaê�ó¶âxå¿öFê�ì+í�é=ú
ê=öiò/ñ¬èaê�ú'ã=ì«õ#åxäaæPûÿì«å¿÷�ñ«å�é�ä�ç+ì«ê�ä�÷ è�ç+ã'ó�ê��/ðaå�âxå�ôaì�ã=ñ«ê=ö�ô#õ�÷�é�ì¬ì«ê=ócïÂé�äÂöFå�äaæ
ú'ãKì¬åÇãKñ¬åxé'äÂó±éKû�ñ¬èaê ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+ûÿé�ì�÷^ê=ó±ôÂê�ñcçeê�ê½ä[ñ«ètê�ïaðÂócèaê�ìRã=äÂö�ó¶âxå¿öFê�ìRþÿç+åxñ«ètåxäXñ«ètê�åxì+ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äÔ÷�é�ätê=ó��øü
ýeèaê�ì¬ê�ûÿé�ì¬ê
òFñ¬èaê�í�é'ñ«å�é�ä éKû»ñ«èaê�ïtðÂó¶èaê½ìeðaäaå��/ðtê�âxõ öFê+�Âäaê=ö$ñ¬èaê�í�é'ñ«å�é�ä�é=ûMñ«èaê�ó¶â�åÇöFê½ì±þÿñ«èaå¿óqôÂê�èÂã�ú#åxé'ì
ç+ã'ó�ê��FïÂê�ì¬åxí�ê�ä#ñ�ã=âxâ�õ�ú
ê½ì«å���ê=ö���ü
á
ì«ê�ú#åxé'ðÂó
çeé�ì¬ùPåxä�Å��/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷�Æ¾í�ã=äaåxïtðaâÇã=ñ«åxé'äPïaâÇã=äaäaå�äaæRñ«èÂã=ñqú#åxé'âÇã=ñ«ê=ó
é�ðtìqðtñ«åxâ�åxñcõ�÷�é�ä�öFåxñ¬åxé�ä�ó

ïÂé
ó¬ó¶ê=ó¬ó¾é�ätê$é=û�ñ«èaê�ûÿé'âxâxé=ç+å�äaæÔ÷ èÂã=ì�ã'÷�ñ«ê�ì¬åÇócñ«åÇ÷½ó�W�þ Ö ��ñ«ètê,�
ðÂã�ócåÇócñ�ãKñ¬åÇ÷Pã=äÂãKâ�õaócåÇó�åÇó�ðÂócê=ö å�äaåxñ¬åÇã=âxâxõ�ñ¬é
öFê�ñ¬ê�ì«í_åxäaê�ãKä�ê��
ðaå�âxåxôtì«åxðtí�÷^é�ä
�Âæ'ðaì�ã=ñ«å�é�ä�ã�ûÿñ«ê�ìRç+èaå¿÷ è3öFõ#äÂãKí�å¿÷PãKäÂã=âxõtó¶å¿ó;å¿ó�ðÂó¶ê=ö�ñ«éXö#ê�ñ«ê�ì¬í�åxätê
ñ«ètê ó¶õtó¶ñ«ê½í�í�é'ñ«åxé'ä��
þ¹�Y��ñ«èaê½ì«ê ãKì¬êPñ«é
é�ûÿê�ç ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñR÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó�ñ«é�í�ã=åxä#ñ�ã=åxä[ê��/ðaå�âxå�ôaì«å�ðaí é�ä�÷�ê
ã�÷�èaå�ê�ú
ê=öHò
ôaðañ+ñ¬èaê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í åÇó+ö#õFäÂã=í�åÇ÷½ãKâxâ�õPócñ�ãKôtâxê=�aé'ì�þ  ��ñ«ètê�ì«ê�ãKì¬êRñ¶ç�é�ûÿê�çL÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�÷�é�ä�ó¶ñ«ìøãKå�äFñøó
ñ«é í�ã=åxä#ñ�ãKå�ä$ê��/ðaå�âxå�ôaì«å�ðaíXò�ôaðtñ+ñ«èaê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í å¿óeðaäÂó¶ñøãKôaâ�ê
üC±äwê��aã=í�ïaâxê�é=ûA�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷XãKäÂã=âxõtó¶å¿ó�ûÿé'âxâxé=ç�ê=ö ô#õzöFõFä�ãKí�å¿÷&ã=äÂãKâ�õaócåÇóPåÇó§T¨åxí ðaäaé=úFå¿÷$�Ãó¾ç�é�ì«ù
é�ä3ïaâÇã=äÂãKì�ïoê½æXåxäÂócê�ì«ñ¬åxé�ä�ç+åxñ¬è*ñcç�éXó¶â�åÇöFå�äaæÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó^üc(�ê�ûÿé�ðaäÂö�ñ¬èÂãKñRûÿé�ì�å�äÂó¶ê½ì«ñ«å�é�ä�ñ«éÔïaì«é#÷�ê½ê=ö�
ðÂã�ócåÇó¶ñøãKñ¬åÇ÷�ã=âxâxõ¨ò�ñ«èaê�ê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâ=ûÿé�ìø÷�ê�þ?ãKïtïaâxå�ê=ö±ô#õ�ñ«èaê�í�ã=äaåxïtðaâÇã=ñ«é�ìiñ«é�ñ«èaê�ïÂê�æ[�HèÂã'ö�ñ«é�ïÂã�ó¬ó ñ¬èaì«é'ðaæ�è
ñ«ètê�ïÂé�å�äFñ�é=û�åxä#ñ«ê�ìøó¶ê=÷�ñ¬åxé'ä&é=û�ñ«èaê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ±ûÿé�ìø÷�ê=ó�ãKïaïtâxåxê°ö&ô#õ&ñ¬èaê�èté�âxêB�  4�#?ü�T¨åxäÂ÷�ê�÷�é�ä#ñ«ì¬é�âMê�ì«ì¬é�ìøó
ãKä�ö*ðaäÂ÷�ê½ì«ñ�ã=åxä#ñcõ&í�ãKù
ê�ñ¬èaê_ãKïaïaâ�åÇ÷�ã=ñ«å�é�ä�éKû�ócðÂ÷�è�ã�ûÿé�ìø÷�êPåxí_ïoé¨ó«ócåxôaâ�ê
ò�T
å�í$ðaätéKú#åÇ÷�ðaïtë³æ'ì�ã�ö#ê=ö*èaå¿ó
í�é#öFê½âqñ¬éXãÔöFõFä�ãKí�å¿÷ é'äaê�ñ«é8öFê�ñ¬ê�ì«í�å�äaê�ètåÇó¾í�ãKåxä�ì«ê°ó¶ðaâ�ñ���ã&ì¬ê=÷�å�ïoêPûÿé�ì�÷ èté
é
ó¶å�äaæXñ«ètê�öFåxì¬ê=÷�ñ¬åxé�ä
ãKä�ö�â�åxäaê�éKû�ã�÷^ñ«åxé'ä�éKû»ñ«ètêRãKïaïtâxåxê°ö�ûÿé'ì�÷�ê�ñ¬éPæ�ðÂã=ì�ã=äFñ¬ê�ê�ã�÷�÷�ê½âxê�ìøãKñ«å�é�ä åxä#ñ«é�ñ«èaê�èté�âxê¨ü'�±é�ñ¬ê�ñ«èÂã=ñeñ¬èaê�
ðÂã�ócåÇó¶ñøãKñ¬åÇ÷�ã'ó«ó¶ðtí�ïañ«å�é�ä�ì¬ê��
ðaåxì¬ê=ö ñ¬èaê�ê��#ñ«ê½ì«äÂã=âqç+ì¬ê�äÂ÷�è�ñ«éÔâxå�ê$å�ä�ã[ñcçeé�ëpöFå�í�ê�äÂócåxé�ä�ãKâ�ócðaôÂó¶ê½ñPéKû
ñ«ètê�ç+ì«ê½äÂ÷ èÔócïÂã�÷�ê¨òaç+èaåxâ�ê¾ñ¬èaêP÷^é�äÂöFå�ñ«å�é�äÂóeûÿé�ðaä�ö&ç+åxñ¬è[ñ¬èaêPöFõ#äÂã=í�åÇ÷±í_é#öFê�âUã=âxâ�éKç�ê=ö�ñ«èaê�ê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâ
ç+ì«ê½äÂ÷ è3ñ«éXôÂê�÷�èaé
ócê�ä�ûÿì«é�í ã[ñ«ètì«ê�ê�ëpöFå�í�ê�äÂócåxé�ä�ãKâ�ócðaôÂó¶ê½ñ�üJ��é�äaê�ñ¬èaê�â�ê=ó«ó^ò�ñ«ètê?�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷�ì«ê=ócðaâxñ
ç+ã'óqå�í�ïÂé�ì«ñøãKä#ñ�ò
ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê�å�ñ�öFê��Âäaê°ö$ñ«èaê�ôoé'ðaäÂöaã=ì«õ�ôÂê�ñcç�ê�ê�ä ãKïtïaâxå�ê=ö$ç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó
ñ«èÂã=ñeçeé'ðaâÇö_÷�ãKðÂócê
ã�÷½÷�ê�âxê½ì�ãKñ¬åxé'ä�åxä#ñ«éPñ¬èaêRèaé�â�ê�ã=äÂö&ñ¬èaé
ócê�ñ¬èÂãKñ+ç�é�ðaâ¿ö[÷�ã=ðÂó¶êUZ¬ãKí_í�åxäaætüC±ä�ê��tãKí�ïtâxê�éKû ã ö#õFäÂã=í�åÇ÷½ãKâxâ�õ�ó¶ñøãKôaâ�ê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í æ¨ãKåxä#ûÿðaâxâ�õ�ãKä�ãKâxõ[1�ê=öwñ¬èaì«é'ðaæ�èLã��/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷
í�é#öFê½â�å¿ó�á�ê=ócèaùFå�ä��´ó+ûÿê�äÂ÷�ê�âÇã�õ
é�ðañ�ïaâÇã=äaäaåxätæ�ûÿé'ìR÷�é'äFú
ê�õ
é'ì«ëÿôÂê�âxñ�ïÂãKì¬ñ�ócë³é'ì«åxê½äFñ¬åxäaæÔó¶õtó¶ñ¬ê�í�óA���<49#?üA�?ä
ñ«ètåÇó�ócé�ì¬ñ�éKû�ócõaócñ«ê�í8ò�ã�ïÂãKì¬ñ�ç+å�âxâ�ñcõFïaå¿÷�ãKâ�âxõÔöFê�ú
ê½âxé�ï�ñcçeé8ó¶âxå¿öFåxätæ&é'ì�é'äaê�ì«é'âxâ�åxäaæÔ÷�é'äFñøã�÷�ñ�ç+åxñ«èbã
ûÿê�äÂ÷^ê
ü
ýeè#ðÂóeåxñ�åÇóeé'äaâxõ ïÂé
ó«ócåxôaâ�êRñ«éPôÂã=âÇãKä�÷�ê�ã�ñ¶ç�é�ëpöFåxí_ê�äÂó¶å�é�äÂã=âió¶ðaôÂócê�ñ+éKû»ñ«ètê�ñ«èaì¬ê�ê�ëpöFåxí_ê�äÂó¶å�é�äÂã=â
ó¶ï�ã�÷�êPé=ûeç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=ó+ñ«èÂã=ñR÷�é'ðaâÇö[ôÂê ãKïtïaâxå�ê=ö&ñ¬é�ñ«èaêPï�ãKì«ñ�ôFõ�ñ«ètê ÷�é�ä#ú
ê�õ
é�ì+ôÂê�â�ñ�üL(±é=ç�ê�ú
ê�ì�òaå�ä[ñ¬èaê
ì«ê°ãKâ»ó¶õtó¶ñ«ê½íXòFïÂã=ì«ñøó±çeê�ì¬êRé�ôÂócê�ì«ú
ê=ö�ñ«ìøãKäÂócâÇãKñ¬åxäaæ_ãKñ;ã$÷�é'äÂó¶ñøãKä#ñRó¶ïÂê�ê°öaó�ç+å�ñ«èÔñ¶ç�é�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�ó�ócâxåÇö#åxäaæ
ãKâ�é�äaæÔñ«èaêPûÿê�äÂ÷^ê
ü�ýeèaê í�é'ñ«åxé'ä*ç|ã�óA�/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷�òUôoê°÷�ãKðÂócê�ïÂê�ì«ñ¬ðaì«ô�ãKñ«å�é�äÂóRåxä�ñ«èaê ú
ê�â�é#÷�åxñcõ[é=û+ñ¬èaê
ïÂã=ì«ñRã=âxé�ätæ&ñ¬èaê�ûÿê�äÂ÷^ê�çeê½ì«ê�ì¬ê=ó¶å¿ó¶ñ¬ê=ö[ôFõ�ñ¬èaêPôÂê�âxñRã=äÂö[ïÂê�ì«ñ¬ðaì«ô�ãKñ«å�é�äÂóRã�ç+ã�õ�ûÿì«é�í ñ«èaê�ûÿê½äÂ÷�ê�ç�ê�ì«ê
ì«ê½í�é=ú
ê=ö�ó¶å�äÂ÷�ê�ñ«èaê�ôoê½âxñ�èÂã�öXã�÷^é�í�ïÂé�ätê�äFñ�éKû�ú
ê�âxé#÷�å�ñcõ�ñ«é=ç+ã=ì�ö[ñ¬èaê¾ûÿê�ä�÷�ê
ü0Ó�ñ«èaê�ì�ó¶å�í�åxâ¿ãKì�ðÂó¶ê�ûÿðtâ�
ðÂã�ócåÇó¶ñøãKñ¬åÇ÷eã=äÂãKâ�õaócê=óUéKûiöFõ#äÂã=í�åÇ÷�ã=âxâ�õ�ó¶ñ�ã=ôaâxê|ó¶õtó¶ñ¬ê�í�óoå�äÂ÷�â�ðÂöFê�ñ«èaê�óh�/ðaê½ê�1�ê�ëÿæ�ìøã�ó¶ïtåxäaæ�çeé'ì«ùRéKûN¦eì¬é
ócñ�  #�ãKäÂö � é�âÇö#ôoê½ì«æ�� Ö�6 #?òUñ«èaêS�!�#ñ«ðaì¬ê$å�äÂó¶ê½ì«ñ«å�é�äXé=û0T#÷�èaåxí_í�ê�â¿ó+ãKäÂö3á�ê=ó¶ètùFå�ä¬�  $7 #pòUãKä�ö¥��èaåxñ¬äaê�õN�´ó
ì«ê^ûÿé�ì«í ðaâ¿ãKñ«å�é�ä éKû�ïtì«ê�ú#åxé'ðÂóeïÂê�æ�ëÿåxäaëÿèaé'âxê�ç�é�ì¬ù�âxê=ã'öFåxätæPñ«é ñ«èaê�öFê=ócåxæ'ä&é=û
ñ¬èaêA¨ �U� öFê�ú#åÇ÷^êS��"$"=#?ü���aã=í�ïaâxê°ó$éKû ðaä�ó¶ñ�ã=ôaâxê3ó¶õtó¶ñ¬ê�í ïaì¬é#öFðÂ÷�ñ¬åxú
ê�â�õ�ãKä�ãKâxõ[1�ê=ö�ñ«ètì«é�ðtæ�è ã¬�/ðÂã'ó¶å¿ó¶ñ�ã=ñ«å¿÷ í�é#ö#ê�âRãKì¬ê«Xã�ócé�ä��·ó�ãKä�ö[á�ê=ócèaù#åxä��·óeê=ãKì¬âxõ�ç�é�ì«ù�é'äXïaâÇã=äÂãKì�ïaðÂócèaåxäaæ_ç+åxñ«èÔé�äaê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñA� Ö 4aò!� 8 #pü&�*ê�÷�âÇã'ó«ócåuûÿõ
ó¶ð�÷ è�ïað�ó¶èaå�äaæ�ã'÷�ñ«å�é�äÂó�ã�ó�ðaä�ó¶ñ�ã=ôaâxê¨ò±ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê3ã�ó�ñ«ètê�ócâxåÇö#ê�ì$å¿ó�ïaðÂó¶ètê=öHò±å�ñ�öFé
ê=ó�äaé�ñ�í�ã=åxä#ñ�ã=åxä
åxñøó ì¬ê�âÇã=ñ«å�ú
ê&ïÂé¨ó¶åxñ¬åxé'ä�ç+åxñ«è�ì¬ê=ó¶ïÂê=÷^ñ$ñ¬é�ñ«èaêÔïaðÂócèaê�ì�üÔ��é�äaê�ñ¬èaê�â�ê=ó«ó^ò+ó¶ðÂ÷�èwïtì«é�ôtâxê�í�óP÷½ãKä�ôÂê�äaê���ñ
ûÿì«é'íÕ�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷�ãKä�ãKâxõtó¶å¿ó�ò
ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê±ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'äPê�*iê=÷�ñ�ó�öFé�í_åxäÂã=ñ«ê+åxätê�ì«ñ¬åÇãKâ#ûÿé�ì�÷^ê=ó�ü�ýeèaê�ê��#ïÂê�ì«å�í�ê�ä#ñ�ãKâ

8



ì«ê°ó¶ðaâ�ñ�ó
éKû�«Xã�ó¶é'ä�ã=äÂö�á�ê°ó¶èaù#åxä ÷�â�ê=ãKì¬âxõ�ó¶ètéKç�ñ¬èÂãKñ�ñ¬èaê2�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷±ã=äÂãKâ�õaócåÇó
åÇó�ócñ«åxâ�âFð�ó¶ê�ûÿðaâÂå�äPñ«èaê=ócê
ó¶å�ñ«ðÂã=ñ«å�é�äÂó^ò
ôaðañPñ«ètê�åxäFûÿé'ì«í�ã=ñ«å�é�ä3÷�é�ä#ñ«ê�ä#ñRéKû�ñ«èaê_ì«ê=ócðaâxñøó¾åÇó�öFåxâ�ðañ«ê°öHü�Gaé�ì�ê��aã=í�ïaâ�ê
òUåxäH�HõFäÂ÷�è��·ó
ó¶ñøãKôaâ�ê+ïaðÂócèaåxäaæ�çeé�ì¬ùHò¨öFåÇó¬÷�ðÂó«ócê=öPãKôÂé=ú
ê
ò�ñ¬èaêeïtðÂó¶èaê½ì
ñ«ìøã9Zcê=÷�ñ¬é�ì«õ�÷�é'í�ïaâ�ê�ñ«ê�â�õ�ö#ê�ñ«ê�ì¬í�åxätê=ö±ñ«ètê�ó¶âxå¿öFê�ì
ñ«ìøã9Zcê=÷�ñ¬é�ì¬õ
òFç+èaê½ì«ê=ã'ó�ç+å�ñ«è�é�äaêRïÂé�å�äFñ�ïaðÂócèaåxätæaòañ«ètê�ócâxå¿öFê�ìeñ¬ì�ã9Zcê°÷�ñ«é'ì«õ�÷�é'ðaâÇö�é'äaâxõ�ôÂêRôÂé�ðaä�öFê=öHü
e2f�Ö �Bl'×S���}ØSl�xU~Uj2p
�?ä�T
ê°÷�ñ«å�é�ä  ò
é�ðaì'�
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷�í�é#öFê�â#åÇóUïaì¬ê=ó¶ê�ä#ñ«ê°ö�ãKâ�é�äaæ�ç+åxñ«è ã=ä ãKïaïtì«é
ã'÷ è ñ«é;ó¶é�â�úFå�äaæ�åxñMôÂã�ócê=ö é'ä
÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFê°ó�þ�O%
Q	�
�ò
ú'ãKì«å�é�ðÂó�÷�é�í ôaå�äÂãKñ¬åxé�ä�ó�éKû ó¶âxå¿öFåxätæaò
ì«é'âxâxå�äaæaò¨ãKäÂö�ócê�ïÂã=ì�ãKñ¬åxäaæ�ãKñ�ñ«èaê�÷�é'äFñøã�÷�ñøó��øü��ê�ã=âÇócé�åxä#ñ«ì¬é#öFðÂ÷�ê�÷�é'äÂöFåxñ¬åxé'äÂó|ûÿé'ì±í_é#öFê�âHðtñ«åxâ�åxñcõ_ãKäÂöÔã ñ¬ê=÷ ètäaåQ�
ðaê�ñ¬é�öFê°÷�åÇöFêRñ¬èaê�÷�é�ä#ñ«ì¬é�âMí�é#öFê=ó
éKû�ñ¬èaêEZcé'åxä#ñ�ó¾é=û�ñ«èaê_í�ãKäaå�ïaðaâ¿ãKñ«é'ì�üB�?äÈT
ê=÷�ñ¬åxé'ä¥"tò
ì«ê�æ'åxé�ä�ó�éKû�ñ«ètê�ó¶ïÂã'÷�ê�é=û+ûÿì«åÇ÷^ñ«åxé'ä�÷^é
ê���÷^åxê�ä#ñ�ó
þXÙÂë?ócïÂã�÷^ê$�Uûÿé�ì�ç+èaåÇ÷�è öFå�*Hê½ì«ê�ä#ñ�÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFê°ó
ãKì¬ê�ûÿê=ã'ó¶å�ôaâxê|ãKì«ê�öFê���äaê=ö ã�ó
åxäaê��/ðÂã=âxå�ñ«åxê°ó é=ûUì�ã=ñ«å�é�äÂã=â
ûÿðaäÂ÷^ñ«åxé'äÂó�åxä�ñ¬èaê_÷�é
ê���÷�åxê�ä#ñ�ó�éKûeûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'ä�ã=äÂö�ã&æ'ì�ã=ïaèaåÇ÷½ãKâ�åxä#ñ«ê�ì¬ïaì«ê½ñ�ãKñ¬åxé'ä*é=û�ñ«èaê åxäaê��/ðÂã=âxå�ñ«åxê°ó�å¿ó
ïaì¬ê=ó¶ê�ä#ñ«ê°öHü���ê+ñ«èaê½ä�öFå¿ó«÷�ð�ó«ó�ã¾äaé'äFñ¬ì«å�úFå¿ãKâÂ÷�é'ä
�Âæ'ðaì�ã=ñ«åxé'ä$ûÿé�ì�ç+èaå¿÷ èPñ¬èaì«ê½ê�öFå¿ó¶ñ¬åxäÂ÷�ñ�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�í�é#öFê=ó
ãKì¬ê�ó¶åxí ðaâ�ñ�ãKätê�é�ðÂócâxõeûÿê=ã'ó¶å�ôaâxê
ü��?äST
ê=÷�ñ¬åxé'äE3#òKñcç�é+ê��aã=í�ïaâ�ê=óoé=ûaé'ðaì��
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷�ã=äÂãKâ�õaócåÇóUãKì¬ê+ócñ«ðÂöFå�ê=öHü�?ä$ñ¬èaê»�Âìøó¶ñ�ê��aã=í�ïaâ�ê
òKç�êRó¶ètéKç�ètéKç�é'ðaì�ãKä�ãKâxõtó¶å¿óe÷�ã=ä�ôÂê�ã=ïaïaâ�åxê=ö$ñ¬éPã�ó¶õtó¶ñ«ê½í ç+åxñ«è_äaé�äÂ÷^é�äÂócñ�ãKä#ñ
÷�é
ê���÷�å�ê�äFñøó�éKûiûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äUü»ýeèaê�ócê=÷�é'äÂö$ê��tãKí�ïtâxê+÷^é�ä#ñ�ãKå�äÂó�÷�é�ä[�Âæ�ðaìøãKñ¬åxé�ä�óqûÿé�ìeç+ètåÇ÷�èPñ«èaêm�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷
í�é#öFê½â
åÇóRãKí ôaå�æ�ðaé'ðÂó�ü?(±é=ç�ê�ú
ê�ì�òÂûÿé�ìRñ«èÂã=ñPócïoê°÷�å��i÷Pê��tãKí�ïtâxê
òHç�ê�ócèaé=ç èaé=ç ñ¬èaê�ãKí ôaå�æ�ðaå�ñ¶õÔ÷�ã=ä
ôÂê$ì¬ê=ó¶é'âxú
ê=ö[ô#õ[ñ¬èaê ïaì«é'ïoê½ì�÷^é�ä#ñ«ì«é'â
éKû|åxä#ñ«ê�ì¬äÂãKâMûÿé�ì�÷^ê=ó�ü@G�å�äÂãKâ�âxõ
òHå�äJT
ê=÷�ñ¬åxé'ä 7 ò
÷^é�äÂ÷�â�ðÂó¶å�é�äÂó�ãKäÂö
ó¶ðtæ�æ�ê°ó¶ñ«å�é�äÂó+ûÿé�ìeûÿðañ¬ðaì«êRì«ê°ó¶ê=ã=ì�÷�è[ã=ì«êRæ�å�ú
ê�äUü

Ú Û�ÛeÜ@ÜJÝ�ÞEß àXÜ$ÛUß Þ�Ý�_PÚqà½Ü�Ù
C�ì«åxæ'åÇöPâÇã=í�åxäÂã=ì�ôÂé#öFõ_éKûMã=ì«ôaå�ñ«ìøãKì«õ ócèÂãKïÂê þ³ñ¬èaê�®�P=M�á�KNO%	h��	 �Mí�é=ú
ê=ó��
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷½ãKâxâ�õPåxä ãRïaâÇã=äaê�ö#ðaê
ñ«é�ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�ä�ãKât÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ
ç+åxñ¬èPé�äaê�é�ì»í�é�ì¬ê+ã�÷^ñ«åxú
ê½âxõ#ë?÷�é'äFñ¬ì«é'âxâxê°öHò�ì«å�æ�åÇöiò�âÇã=í�åxäÂã=ì�ôÂé#öFå�ê=ó�ü�ýeètê�ã�÷�ñ¬åxú
ê�â�õ
÷�é'äFñ¬ì«é�â�âxê=ö[ôÂé#öFå�ê=óR÷�ãKä�ôÂê$ú#åxê½çeê=öXã'ó;ñ¬èaê âxåxätùaó±é=û�ã�ºSI=°;O�KN¸=ª�I$�¹P=M�÷�é�í�ïÂé¨ó¶ê=öXéKû�ãKä#õXäFðaí ôÂê�ì�éKû
ó¶ê½ì«åÇã=â�ã=äÂö ôtì�ãKä�÷ èaå�äaæ�ùFå�äaê�í�ã=ñ«åÇ÷_÷ èÂã=åxäÂó^ü�ýeèaê,Zcé'åxä#ñ�óPãKì¬êXê�åxñ¬èaê�ìPì¬ê�ú
é�â�ðañ«ê�é�ì ïaì¬åÇó¶í�ãKñ«å¿÷�üzýeèaê
í�ã=äaåxïaðtâÇãKñ¬é�ì|ãKäÂö�ñ«èaêRçeé'ì«ù#ïaåxê°÷�êRãKì¬ê�÷�é�â�âxê=÷�ñ¬åxú
ê�â�õ�ì¬ê�ûÿê�ì«ì¬ê=ö$ñ¬é�ã'ó�ñ¬èaêS³�½�³+�¼	+º�ü��*ê�ã'ó«ó¶ðtí�ê�ñ«è�ãKñ�W
Ö ü�ýeèaêRïÂé
ócåxñ¬åxé�ä�ó�òÂé�ì«å�ê�ä#ñ�ãKñ¬åxé'äÂó�òÂã=äÂö�æ�ê�é'í�ê�ñ«ì¬åxê=ó�éKû�ãKâ�âUôoé#ö#åxê=ó�ãKì¬ê¾ù#äaé=ç+äUü�Fü�ýeèaêRôÂé#öFå�ê=ó±ã=ì«ê�ì«åxæ'åÇö�ã=äÂö&ì¬ê=ó¶ñ¬ì«å¿÷�ñ«ê=ö ñ«é í�é=ú
ê±å�ä[ã�ïtâÇãKätê
ü ü�ýeèaêPê��Fñ¬ê�ì«äÂã=â
ç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�ãKïtïaâxå�ê=ö[ñ«éÔãKâ�â
ñ«ètêPôoé#ö#åxê=ó�åxäXñ¬èaê_ó¶õtó¶ñ«ê½í-þ³é'ñ«èaê½ì�ñ«èÂã=ä*ñ¬èaé
ócê�ö#ðaê
ñ¬é�÷�é'äFñøã�÷�ñøó���ã=ì«êRùFätéKç+ä¦ü"aü�ýeèaêRù#åxäaê½ñ«åÇ÷�ê�äaê�ì¬æ�õ�é=û
ñ¬èaê�ó¶õtó¶ñ«ê½í(ãKäÂöÔãKâ�âUöFõ#äÂãKí_åÇ÷±ê�*iê=÷^ñ�ó+ãKì¬êRäaê�æ�â�åxæ'åxôaâ�ê
ü3Fü2��ã�÷�è�Zcé'åxä#ñ±í�ã°õ ôÂêPïÂé
ó¶å�ñ«å�é�äaë�é�ì�ê�*ié�ì«ñ¬ë?÷^é�ä#ñ«ì«é'âxâ�ê=ö��Âê�*ié�ì«ñ;÷�é�ä#ñ«ì¬é�âMåxí�ïaâ�åxê=ó�ûÿé'ì�÷�ê�÷�é�ä#ñ«ì¬é�âMéKû
ãPïaì«å¿ó¶í�ã=ñ«å¿÷rZcé'åxä#ñ�ãKäÂö�ñ«é�ì��/ðtê�÷^é�ä#ñ«ì«é'âUéKû�ã ì¬ê�ú
é�â�ðañ«êVZcé�åxä#ñ�ü

4



7 ü�ýeèaê ûÿì«åÇ÷^ñ«åxé'ä ûÿé'ì�÷�ê°ó�ãKñPñ¬èaê_÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó�ãKì«ê � é'ðaâxé'í$ôaå¿÷�åxä�ä�ãKñ«ðtì«ê�ç+å�ñ«è�ðaätùFäaé=ç+äUò
ïÂé¨ó«ó¶å�ôaâxõ
öFå�*iê�ì«ê�ä#ñ�òt÷�é
ê���÷�åxê½äFñøó�ü

ýeèaê�ä¦ò±æ�å�ú
ê�ä�ñ«ètêXåxäÂócñ�ãKä#ñ�ã=äaê�é'ðÂó�ú
ê�âxé#÷�å�ñ«å�ê=ó é=û ã�ó¶ðtôÂó¶ê�ñ�é=û0Zcé�å�äFñøó�ãKä�ö ñ¬èaêXê�*ié�ì¬ñ�ó[ã=ïaïaâ�åxê=ö�ã=ñ
ñ«ètê$ì¬ê�í�ãKå�äaåxätæEZcé�å�äFñøó�ò�é'ðaì�æ'é
ã=â+åÇó�ñ«é8öFê�ñ«ê½ì«í�å�äaê�ñ¬èaê�åxä�ó¶ñ�ã=äFñøãKäaê½é�ðÂóRú
ê�âxé#÷�å�ñcõ[éKû�ñ¬èaê çeé�ì¬ùFïtåxê=÷�ê
ó«ã=ñ«å¿óCûÿõ#åxäaæ�ñ«èaêL�
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷�í�é#öFê�âpü���ê±ç�é�ðaâ¿ö&ã=âÇócé�âxå�ù
ê±ñ¬éPöFê½ñ«ê�ì¬í�åxäaê+ñ¬èaêR÷�é'äFñøã�÷�ñ�ûÿé�ìø÷�ê=óeã=äÂö$ñ¬èaê
ðaäÂócïÂê=÷�å���ê=öÇZcé'åxä#ñ�ê�*ié�ì¬ñ�ó�ã=äÂö ú
ê½âxé#÷�å�ñ«åxê°ó�ü2G�åxä�ãKâxâ�õ
òaçeê�ç+ã=äFñ�ñ¬é�ó¶ètéKç èaé=ç ñ«èaê ócé�âxðtñ«åxé'ä�öFê�ïÂê�äÂötó
é�äÔñ«èaê�÷�é
ê+��÷�å�ê�ä#ñ�óqé=û�ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'ä[ã=ñ+ñ«èaê�÷�é'äFñøã�÷�ñ+ïÂé'åxä#ñ�ó�ü
ý é�ûÿé�ì¬í$ðaâ¿ãKñ¬ê�ñ«ètê$æ'éKú
ê½ì«äaå�äaæ�ê��
ðÂãKñ¬åxé'äÂó�ò»ãÒÅ¬çeé'ì«âÇö:Æ�ûÿì�ã=í�êPí�ã�õ�ôÂê�÷�èaé
ócê�ä3ãKì«ôtåxñ«ìøãKì¬åxâxõ¨ü�Gaé'ì

÷�é'äFú
ê�ätåxê�äÂ÷^ê
ò�çeê�÷�èaé
é
ócêRåxñ�ó¶é ñ«è�ãKñ+åxñøóeé�ì¬åxæ�å�äÔ÷�é�å�äÂ÷�åÇö#ê=óqç+å�ñ«è�ñ«èaê;÷�ê�ä#ñ«ê�ì�éKû�æ'ì�ã�úFå�ñcõ$é=û
ñ¬èaêRçeé�ì¬ùFë
ïaå�ê=÷�ê þ?ócê�êAG�åxæ'ðaì«ê Ö ��ü0Ó�äaê�÷�é'äFñøã�÷�ñ+ûÿì�ã=í�êRåÇó�ã�ó«ócåxæ'äaê=ö&ñ¬é�ê=ã'÷ èÔ÷�é'äFñøã�÷�ñ�ïÂé�åxä#ñ�ãKäÂö[å¿ó�ïÂé
ócåxñ¬åxé�ätê=ö

gobj

•

•
•

•
•

•

WORKPIECE

rini^

tî
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ïaì¬é#öFðÂ÷�ñ éKû�ñ«èaê@+
ã�÷�é'ôaåÇã=äwí�ã=ñ«ì«åR��þ³ê��t÷�â�ðÂöFåxätæ[ñ«ètê�ì«é=ç�ó ÷�é�ì¬ì«ê=ócïoé'äÂöFå�äaæXñ«é�ì«é'ñ�ãKñ¬åxé'äÂãKâ+ú
ê�â�é#÷�åxñcõ!�
ã�ó¬ó¶é#÷�å¿ãKñ¬ê=ö$ç+åxñ¬èPñ«èaê�ïÂé�å�äFñ½ò�" ä ç{ñBA äêéA ä�ë ô!õ�ø+÷ éDC ù òN� 7 #�ãKäÂöPñ«èaê'Zcé�å�äFñ»ú
ê�âxé#÷�å�ñcõ¾ú
ê°÷�ñ«é'ì�ò 6E ò�éKû¦âxê�äaæ'ñ«è ÿ ? ò

Ö�6



ñ«ètê¾ä#ðaí ôÂê�ìeé=û�Zcé'åxä#ñ�óeéKû�ñ«èaêRí�ã=äaåxïaðtâÇãKñ¬é�ì½ü
ýeè#ðÂó�ñ¬èaêRì«ê�â¿ãKñ¬åxú
ê�â�åxäaê=ã=ìeú
ê�â�é#÷�åxñcõ ã=ñ±ñ¬èaêAí ëRî ÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ
ê��#ïaì«ê°ó«ó¶ê°ö�å�ä�ñ«èaêAí ëRî ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñeûÿì�ã=í�ê�å¿óeæ�åxú
ê½ä�ôFõNWï ìä 68 � " ä 6E ç 0 ä � ú�í�ûJü Ö$ý�þ�þ�þ�ý>ÿ � �=þ þX3=���ì«åxñ¬åxäaæ ÷^é�äÂócñ«ì�ã=åxä#ñ�ó�þ�"
��åxä�í�ãKñ¬ì«åR��ûÿé�ì«í õFå�ê�âÇöaó+Wï ìé 68 � " é 6E 4�� þ 7 �
ç+èaê�ì¬ê!" é ç+ã'ó ûÿé�ì¬í�ê=ö*ô#õ�ú
ê�ì¬ñ«å¿÷�ãKâ�âxõ�÷�é'äÂ÷�ãKñ¬ê�äÂã=ñ«åxätæ�ñ«èaê�ì¬éKç�ó^ò A ä�é òqé=ûRñ«ètê[åxä�öFåxú#åÇöFð�ãKâ+÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ+
ã�÷^é�ôaå¿ãKä[í�ãKñ«ì¬åÇ÷�ê°ó�òF" ä ü
ýeèaê+ì«ê½í�ãKå�äaåxäaæ�÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó�ê�äFûÿé'ì�÷�ê+ñ¬èaê � é�ðtâxé�í ô¾ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'äPí�é#öFê�âpòKç+èaå¿÷ èRûÿé�ì�ñ«ètê+ïaâÇã=äÂãKì�÷½ã�ó¶ê¨ò

í�ã�õ ôoêRç+ì¬åxñ«ñ¬ê�äÔã�ó�ãPó¶õtó¶ñ¬ê�í éKû�âxåxätê=ãKì�åxäaê��
ðÂã=âxåxñ¬åxê=ó�ã'ó|ûÿé'âxâxé=ç�ó+WGSæ 4�� þ 8 �
ç+èaê�ì¬ê G ç{ñIH JH � J ô;õÑø éDK ÷$ø é:K ù ý æ ç{ñ æ éæ ë ô;õÑø éDK ÷ � ù ý þX4=�
H ç�L íM�ONNü�Ù � ý�þ�þ�þ�ý Ù é K � å¿óqñ¬èaê�öFåÇã=æ�é�ä�ãKâUí�ã=ñ«ì«åR�PéKû»ê�*iê=÷�ñ¬åxú
ê�÷�é
ê���÷�å�ê�äFñøó
éKûMûÿì«åÇ÷^ñ«åxé'äUò#ãKäÂö J å¿óqñ¬èaêþ ÿ��1�¥ÿ�� �+åÇöFê½äFñ¬åxñcõ�í�ã=ñ«ì«åR�HüL��é�ñ«êPñ¬èÂãKñRå�äaê��
ðÂãKâ�åxñcõXþ 8 ��åxí�ïaâ�åÇ÷�å�ñ¬âxõ_÷�é�äÂócñ«ìøãKåxä�ó;ñ¬èaê ÷�é'äFñøã�÷�ñ±ûÿé'ì�÷�ê°ó
ñ«é ôÂêRäaé�ä#ñ«ê�ä�ó¶åxâ�êPþ>O%
Q	�
�ò!è ä�é 4 6 �¥úBíµ�øü
ý éb÷�é�í�ïtâxê�ñ¬ê$é'ðaì$í_é#öFê�â?ò�çeê�å�äFñ¬ì«é#öFðÂ÷^ê[÷^é�í�ïaâ�ê�í�ê�ä
ñøãKì¬õ�÷�é�äÂócñ«ìøãKåxä#ñ�óPì«ê½âÇãKñ¬åxäaæ�ñ«ètê[÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ

ûÿé�ìø÷�êR÷�é'í�ïÂé�äaê½äFñøóeç+åxñ«è_ñ«èaêRì«ê½âÇãKñ¬åxú
ê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñeú
ê½âxé#÷�å�ñ¶õ ÷^é�í�ïÂé�ätê�äFñøó�ûÿé'ì+ñ«èaêRñ«ètì«ê�ê�ïÂé¨ó«ó¶å�ôaâxêRñcõ#ïoê°ó
éKûq÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+åxä#ñ«ê�ìøã�÷�ñ¬åxé'äÂó�W¨+é�âxâ�åxäaæ ÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�W 2 ä�é ç 2 ä�ë ç 6
ý è ä�é 4 6[ý � Ù ä è ä�é5P è ä�ë�P Ù ä è ä�é ��ú�í�ûRQ þX5=�T
â�åÇöFå�äaæ ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�W 2 ä�é ç 6[ý è ä�é 4 6[ýTS 2 ä�ëBU 6
ý è ä�ë ç Ù ä è ä�é2 ä�ëBV 6
ý è äêë ç � Ù ä è äêéXW �¥ú�í�ûRY þ Ö�6 �
¦eì«ê°ãKù#åxäaæ ÷�é'äFñøã�÷�ñ�W 2 ä�éZV 6[ý è ä�é ç 6
ý è ä�ë ç 6 �¥ú�í�ûR[ þ Ö'Ö �
ç+èaê�ì¬ê[ñ¬èaêÔöFåÇóQZcé�åxä#ñ ó¶ê½ñ�ó�ò\QXò Y�ò|ãKäÂö][Rò�÷�é�ä#ñ�ã=åxä�ñ«ètê[åxä�öFåÇ÷�ê°ó�éKûRñ¬èaêÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó ã�ó¬ó¶ðaí�ê°ö ñ«é�ôÂê
ì«é'âxâ�åxäaætòaó¶â�åÇöFå�äaæaòÂã=äÂö�ôaì«ê°ãKù#åxäaætòaì«ê=ócïoê°÷�ñ«å�ú
ê�âxõ
ü�*ê�äaé=ç ÷�ã=äXó¶ñøãKñ¬êPñ«èaêA�
ðÂã�ócåÇó¶ñøãKñ¬åÇ÷¾í_é�ñ«å�é�ä�ïaì¬ê=öFåÇ÷^ñ«åxé'ä�ïaì«é'ôaâxê�í(í�é'ì«ê�ïtì«ê=÷�å¿ó¶ê�â�õ
ü � å�ú
ê�ä�W�þ Ö �
ñ«ètê$ú'ãKâ�ðaê=ó�éKû�ãÔó¶ðaô�ó¶ê�ñRéKû�ñ¬èaê ê�âxê�í_ê�äFñøóeåxä�ñ«èaêLZcé�å�äFñRú
ê�â�é#÷�åxñcõ�ú
ê=÷�ñ¬é�ì½ò 6E òeþ¹�Y��ñ«èaê ú'ãKâ�ðaê=ó¾é=û+ñ¬èaê
÷�é'í�ïaâxê½í�ê�ä#ñ�ã=ì«õÔê�âxê�í_ê�ä
ñ�ó±å�ä�ñ«ètêEZcé�å�äFñ�ê�*ié�ì«ñPú
ê°÷�ñ«é'ì $ ò�ã=äÂö�þ  �Rñ¬èaê�ì¬ê�âxê�ú'ã=äFñRæ�ê½é�í�ê�ñ¬ì«å¿÷PãKäÂöïaè#õaócåÇ÷�ã=âaåxä#ûÿé�ì«í�ãKñ«å�é�äPê�ä�÷�é#öFê=ö$å�ä�ï òF"
ò�G�ò��^�M����ò#ã=äÂö/�'&)( é üdÉ±ê�ñ«ê½ì«í�å�äaê=W
þ Ö �
ñ¬èaê�ú
ê�âxé#÷�å�ñcõ¾é=ûUñ¬èaêçeé'ì«ù#ïaåxê°÷�ê
ò*68 òqþ¹�Y��ñ«ètêPðaäÂó¶ïÂê=÷^å��Âê=ö[ê½âxê�í�ê½äFñøóeéKû+ñ¬èaêPú
ê=÷�ñ¬é�ìøó $ ã=äÂö 6E ò�þ  ��ã=äÂöHòUåuû�ïÂé
ó¬ó¶å�ôaâxê
òUñ¬èaê
ú
ê=÷�ñ¬é�ì�éKû�÷�é'äFñøã�÷�ñeûÿé'ì�÷�ê�÷�é'í�ïÂé�äaê½äFñøó�ò;æaü

Ö�Ö



Ê2fhg _ `»~U�>j2p�oh~�ya_}×L×L��~Vl's�Ì
ýUéw�ÂäÂö�ñ«ètê�ó¶é�â�ðañ«å�é�äUþpó��_ñ«é�é�ðaìF�/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷[í�é#öFê�âpò±ç�êXí$ðÂócñ�÷�èaê=÷�ù ñ¬èaê[ûÿê=ã'ó¶åxôtåxâxå�ñcõ é=û ê�ú
ê�ì¬õ
ïÂé
ó¬ó¶åxôtâxêÔ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�í_é#öFê
ü¥T
å�äÂ÷�ê ê=ã�÷�è�÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�ã�õ�ó¶â�åÇöFê
òMì«é'âxâ?ò
é'ìPócê�ïÂãKìøãKñ¬ê
òqñ¬èaê�ì¬ê�ãKì¬ê�ãKñPí�é¨ó¶ñ é K þ³ç+èaê½ì«ê ÿ�� å¿ó;ñ¬èaê äFðaí ôÂê�ì�é=û�÷�é'äFñøã�÷�ñ�ïoé'åxä#ñ�ó>��÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ¾í_é#öFê=ó�ü@��èaê�ä ÿ�� å¿ó�âÇãKì¬æ�ê
òMí�é
ócñRéKû
ñ«ètê=ó¶ê ÷�é'äFñøã�÷�ñRí�é#ö#ê=ó±ú#åxé�â¿ãKñ¬êPñ«èaê_÷�é�ì¬ì«ê=ócïÂé�äÂöFå�äaæ�ùFå�äaê�í�ã=ñ«å¿÷�÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó�òMó¶é�í�ã=äFõ�í�é#ö#ê=ó�í�ã�õ
ôÂêRì«ê Zcê=÷^ñ«ê=ö$ôÂê�ûÿé'ì«ê�÷�é�í�ïtðañ«å�äaæP÷�é'äFñøã�÷�ñeûÿé'ì�÷�ê°ó+ãKäÂöSZcé�åxä#ñ+ê�*ié�ì¬ñ�ó^ü&C±â¿ó¶étòaç+èaê�ä�ñ«èaêRí�ã=äaåxïtðaâÇã=ñ«é�ì��´óZcé�å�äFñøó�ãKì¬ê$äté�ñ�í�é=ú#åxäaætòoñ¬èaê ì«åxæ'èFñ�èÂãKäÂöXñ«ê½ì«í(é�ä�ñ«èaêPâ�ê�ûÿñRócåÇöFêPé=ûeå�äaê��
ðÂãKâ�åxñcõ�þ%"[�±ôÂê=÷^é�í�ê=óU1�ê�ì¬éaü
ýeèaê�ä�ñ¬èaêRäFðaí ôÂê�ìeé=û�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ+í�é#öFê=ó+÷�ã=ä[ôÂê�ó¶èaé=ç+äÔñ«éPôÂê�é=û
é'ì�öFê�ì ÿ ø� ��� 6 #pü�Hê�ñPñ«ètê�ó¶ê�â�ê=÷�ñ¬åxé�ä�í�ã=ñ«ì«å¿÷�ê=ó^òcbId
òeb�faò�ã=äÂö�bhg�òqå¿öFê�ä#ñ«å�ûÿõ[ñ«ètê�÷�ðaì¬ì«ê�ä#ñ«â�õ�÷�é�äÂócåÇöFê½ì«ê=ö�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ
í�é#öFê¨ü���ã�÷�è[í�ã=ñ«ì¬åD� ÷�é'äÂó¶å¿ó¶ñ�ó+éKû�ã ó¶ñ�ã'÷ ù_éKû�ì¬éKç ú
ê=÷�ñ¬é�ìøó�ò'i=ìä òaé=û�âxê�ätæ�ñ«è ÿ � òaç+åxñ¬è&ñ¬èaêAí ëRî ê�âxê�í_ê�äFñê��
ðÂãKâUñ¬é Ö ã=äÂö[ã=âxâUé'ñ«èaê�ìøó 6 W
b d çkjlllm

üüüi ìäüüü
n3ooop õ é:q ÷ éDK ù�¥ú�í�ûrQ b f çsjlllm

üüüi ìäüüü
n3ooop õ éut ÷ éDK ù�¥ú�í�ûRY b g çvjlllm

üüüi ìäüüü
n3ooop õ éDw ÷ éDK ù��ú�í�ûR[ þ Ö �Y�

ç+èaê�ì¬ê ÿ d ò ÿ f ò�ãKä�ö ÿ g ãKì«ê�ñ«ètê*ä#ðaí ôoê½ì�óPéKû_÷�é'äFñøã�÷�ñøó&ã'ó«ócðaí�ê=öwñ¬é ôÂê�ì¬é�â�âxåxätæaò�ó¶â�åÇöFå�äaæaò�ãKäÂö
ôaì¬ê=ãKù#åxäaætòaì«ê=ócïÂê=÷�ñ«å�ú
ê�âxõ¨ü���é�ñ«êRñ¬èÂãKñ�çeêRèÂã�ú
ê�äaé'ñ±ê��Fïaâ�åÇ÷�å�ñ«â�õ ó¶ê�ïÂã=ì�ã=ñ«ê=ö�ñ«èaê�÷�ã'ó¶ê=óeé=û�âxê�ûÿñcç|ãKì�ö_ãKäÂö
ì«å�æ�è#ñcç+ãKìøöXó¶â�åÇöFå�äaæ�ã'óRó¶é�í_ê�ïaì¬ê�úFå�é�ðÂó�ãKðtñ«èaé'ì�ó¾è�ã°ú
ê¨ü�ýeèaå¿ó±åÇó±ôÂê=÷½ãKðÂócêPé�ðaì�÷�é'äÂöFåxñ¬åxé'äÂó�ûÿé�ì�í�é#öFê�â
ðañ¬åxâxå�ñcõ�þ?öFê�ì¬åxú
ê=ö ôoê½âxé=ç0��åxí�ïtâxõPñ«è�ãKñ�ñ«èaê�öFå�ì«ê=÷�ñ¬åxé'äÂóqé=û�ó¶â�åÇöFå�äaæPã=ì«ê�ðtäaåQ�
ðaê�â�õ�öFê½ñ«ê�ì¬í�åxäaê°öHü� åxú
ê�ä�ã=ä�èFõ#ïÂé�ñ«ètê=ó¶åR1�ê=ö�÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFê
òMñ«èaêÔ÷�é'ì«ì¬ê=ó¶ïÂé�ä�öFåxäaæ�ócê�ñ�é=û,ÅøãKïaïtâxåÇ÷½ãKôaâ�ê�Æ[ùFå�äaê�í�ã=ñ«å¿÷
÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó+÷�ãKäÔôÂê¾ç+ì¬åxñ¬ñ«ê�äÔã�óeûÿé�â�âxé=ç�ó�W ï ìx 68 � " x 6E çy� þ þ Ö� �
ýeèaê�ãKïtïaâxå¿÷�ãKôaâ�êRç+ì«ê�äÂ÷�è�ã=äÂöR+
ã'÷�é�ôaå¿ãKäÔí�ãKñ¬ì«åÇ÷^ê=ó�ò=ï ìx ãKäÂö/" x ãKì«ê�W

ï ìx ç jlm ï ìé dï`ìë dï ìé f
n op õDõ�ø éDq�z
éut ù¹÷9öhù ý " x ç jlm " é d" ë d" é f n op õRõ�ø é:qFz[é{t ùX÷ é C ù ý þ Ö "
�

ç+èaê�ì¬êSï ìé d ç b d ï ìé òUã=äÂö�" é d ç b d " é òUç+åxñ¬è�ï ë d ò�ï é f ò�" ë d òMãKäÂö�" é f öFê+�Âäaê=öXócåxí�å�âÇãKì¬âxõ
üýeèaê�í�ãKñ«ì¬åÇ÷�ê°órï ìë d ã=äÂö/" ë d ãKïaïÂê=ã=ì«å�äaæ$å�ä�ñ«ètê�ñ«èaê�í�ãKñ¬ì«åÇ÷^ê=ó�ï ìx ã=äÂö/" x ÷^é�äÂócñ«ì�ã=åxä�ñ«ètê�ì«ê�â¿ãKñ¬åxú
êâxå�äaê=ã=ìeú
ê�â�é#÷�åxñcõ_ãKñ+ñ«ètê¾ì¬é�â�âxåxätæ ÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�óeñ¬é$ôÂêL1�ê�ì¬éaü
ýeèaê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó�ã�ó¬ó¶ðaí_ê=ö$ñ«é ôÂêRôaì«ê=ã=ùFå�äaæ í$ðÂócñ�ó«ãKñ¬åÇó?ûÿõ&ñ¬èaê�ûÿé�â�âxé=ç+åxäaæPå�äaê��
ðÂãKâ�åxñcõNWï ìé g 68 � " é g 6E V � þ Ö 3Y�

ç+èaê�ì¬êLï ìé g ç b g ï ìé ãKäÂö!" é g ç b g " é ü
ýeèaê�ç+ì«ê�ä�÷ è�åxä#ñ«ê½äÂó¶å�ñ¶õ�ú
ê=÷�ñ¬é�ìøó¾éKû;ñ«èaêÔó¶â�åÇöFå�äaæ�÷�é'äFñøã�÷�ñøóPãKì«ê�ù#äaé=ç+äwñ¬é*â�åxê�ã=âxé�ätæ*ñ¬èaê�ê=öFæ�ê°ó

éKû|ñ«èaê½åxì�ì¬ê=ó¶ïÂê=÷�ñ¬åxú
êRûÿì«åÇ÷^ñ«åxé'äX÷�é'äaê=ó^ü$ýUé�ç+ì«å�ñ«êPñ«ètê=ó¶ê ÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ã=åxä#ñ�ó�åxäXí�ã=ñ«ì¬åD��ûÿé�ì¬íXòHçeê ö#ê��ÂäaêPñ¬èaê
öFå¿ãKæ�é'äÂãKâMñ�ã=äaæ�ê½äFñ¬åÇãKâMö#åxì«ê°÷�ñ«å�é�äÂóeí�ã=ñ«ì¬åD�iò�|�òÂã�óeûÿé�âxâ�é=ç�ó�W| ç�L í���NNü:}:� ý�þ�þ�þ�ý } é K � þ Ö�7 �

Ö �



ç+èaê�ì¬ê5} ä ç�~ N ÿ þ%ð ìäêë 68 � A äêë 6E ��ò ~ N ÿ þ¼�+åÇó�ñ¬èaê ó¶å�æ�ä#ðaí�ûÿðaäÂ÷�ñ¬åxé'äUòMãKäÂö�ð ä�ë ã=äÂö A ä�ë ç�ê�ì«ê ö#ê��Âäaê=ö[å�äñ«ètê�ïaì¬ê�úFå�é�ðÂó�ó¶ê°÷�ñ«å�é�äUü � å�ú
ê�ä�ñ«èaê=ócêPöFê+�Âäaåxñ¬åxé'äÂó�òañ¬èaêPócâxåÇö#åxäaæPñøãKäaæ'ê�äFñ¬åÇã=â�ç+ì¬ê�äÂ÷�è[åxä#ñ«ê½äÂó¶å�ñ¶õ ú
ê=÷�ñ¬é�ì
èÂã'ó�â�ê�äaæ�ñ¬è ÿ f ã=äÂö&å¿óeæ�åxú
ê½ä�ôFõNW æ ë f ç � H f | f æ é f þ Ö�8 �
ç+èaê�ì¬êAæ é f ç b f æ é ò H f ç b f H b ì f ò�| f ç b f |�b ì f òÂã=äÂöcæ ë f ç b f æ ë üT
ðaôÂócñ«å�ñ«ðañ¬åxäaæ ê��
ðÂãKñ¬åxé�ä�þ Ö98 ��åxä#ñ«éPñ¬èaêRê��
ðaåxâ�åxôaì¬åxðaí ê��/ð�ãKñ«å�é�ä3þX�Y��õ#åxê½âÇöaó+Wï x�� æ x ç þ%ï x �Hï � f �¼æ x ç � ������� þ Ö 4Y�
ç+èaê�ì¬êLï � f ã=äÂö&ñ¬èaê�ãKïaïaâ�åÇ÷�ã=ôaâxê�ç+ì«ê�äÂ÷�è�å�äFñ¬ê�äÂó¶å�ñcõ$ú
ê=÷^ñ«é�ì½ò;æ x òÂãKì¬êRæ�åxú
ê½ä[ã'ó�W

ï � f ç � � � ï ë f H f | f # æ x ç jlm æ é dæ ë dæ é f n3op õDõÑø é q z
é t ùX÷ � ù þ þ Ö 5Y�
(±ê�ì¬ê0ï ë f ç ï ë b ì f èÂã'ó±öFå�í�ê�äÂócåxé'äXþ  5��ÿ f �+ã=äÂö � èÂã�ó�öFåxí_ê�äÂó¶å�é�äÔþ  �� � ÿ d ��ü¨�ê½ç+ì«åxñ¬åxäaæ�ñ¬èaê$í�ãKäaå�ïaðaâÇã=ñ«é'ì�ê��
ðaåxâ�åxôaì¬åxðaí(ê��
ðÂãKñ¬åxé'äÂó�ã=äÂö � é�ðtâxé�í ô�÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó¾å�ä*ñ¬ê�ì«í�ó�éKû
ñ«ètê�ã=ïaïaâ�åÇ÷�ã=ôaâxê�ç+ì¬ê�äÂ÷�è�åxä#ñ«ê�äÂócåxñcõPú
ê=÷�ñ¬é�ì+õ#åxê�â¿öaó�W" ìx�� æ x ç þ�" ìx ��" ì � f �¼æ x ç�$ � �'&)( é þX� 6 �G x æ x 4�� þX� Ö �
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ó¶å�í�ïaâ�ê��!�_çeé�ðtâÇö�äaé�ñ�ì«ê°ó¶é�â�ú
êRãKí ôaå�æ�ðaå�ñ«åxê°ó�ü
ýeèaê�ãKì«ê°ã�ó
âÇã=ôoê½âxê=ö?Å
+
ãKí�Æ;å�ä@G�åxæ'ðaì«ê  å�äÂöFåÇ÷½ãKñ«ê�ñ«èÂã=ñ�äaé�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ
í�é#öFêRþÿç+åxñ¬èPäaé�ä;1½ê�ì«éRócõaócñ«ê�í

ú
ê�â�é#÷�åxñcõ!�
åÇóeûÿê=ã'ó¶åxôtâxê
ü2�?ä�ñ«èaå¿ó±ïÂãKì¬ñ«å¿÷�ðaâÇã=ì�÷½ã�ó¶ê¨ò�ûÿé'ì±ê�ú
ê½ì«õ�÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFêRç+å�ñ«è&ûÿê°ã�ó¶å�ôaâxê�ùFå�äaê�í�ã=ñ«å¿÷
÷�é'äÂó¶ñ¬ì�ãKå�äFñøó�òi÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ±ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�ä�ïaì¬ê�ú
ê�ä#ñ�óeñ¬èaê�í�é'ñ«å�é�äUü2�?äXã'öaöFåxñ¬åxé'äUòoê��/ðaå�âxå�ôaì«å�ðaí å¿ó�ïÂé¨ó«ó¶å�ôaâxêPç+ètê�ä
ñ«ètê¾å�äaïaðañ+ú
ê½âxé#÷�å�ñ«åxê°ó�òF" ä 6E òÂãKì¬ê�ó¶ê�ñ+ñ¬é�1�ê½ì«éaü�?äaê��
ðÂãKâ�åxñ«å�ê=ó�þ  3Y�;ãKäÂö�þ  <7 ��ê�í$ôÂé#öFõXñ¬èaêPûÿê=ã�ócåxôaå�âxåxñcõ�éKû�ñ¬èaê ê��/ðtåxâxå�ôaì«å�ðaí(ã=äÂö � é�ðtâxé�í ô3÷�é�äaë
ó¶ñ¬ì�ã=åxä#ñ�ó�æ�å�ú
ê�äXñ«èaê ïaì¬ê=ó¶ðaí_ê=öX÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñRí�é#öFê
ü@C�ó�ïÂé�å�äFñ¬ê=öXé�ðañRô#õ�ôÂê�äaæH�­"�39#?òUñ¬èaê�õ�ãKâ¿ó¶é�èÂã�ú
ê_ã
ó¶å�í�ïaâ�ê±æ'ì�ãKïtèaåÇ÷�ã=âUåxä#ñ«ê�ì¬ïaì«ê½ñ�ãKñ¬åxé'ä&ç+ètåÇ÷�è�çeêRïÂã=ì�ãKïtèaì�ã'ó¶ê ã�óqûÿé'âxâ�éKç�ó+Wõ�ö ò ö^÷�÷�ø ò:ù�ú�û ³>³�¸[º�	&�Q¯:I$���Q¯!	+M�	VI=M>	 ÿ � �>P=°
�¹I=���±³>¤ ÿ � 4  
mÂ'P=°Y³�OQ²
	+MUI»³�	>��Pµ´ �±¯:M>	>	'�>P=°
�¹I=���Q³mI=°;²I9³>³�¸[º�	E�Q¯:I$�&�Q¯!	�á9OQ°�	+ºSI$�¹OQ�,·9	>ª�P���OD�¹½?�>P=°Y³+�¹M I=OQ°
�Q³�OQº»K!ª�O%	h²cÀ�½@�±¯!	L³+ª�OQ²=OQ°$�BPµ´S�Q¯:P9³�	L�±¯:M>	>	A�>P=°
�¹I=���±³I=M�	,³�I$�¹O�³µüU	h²

 ýu¸[M��Q¯!	+M�I9³>³�¸[º�	?�±¯:I$�S�Q¯!	�ºSI$�¹M+O�þ�¤Lï x'� ¤�O�³F°;P=°Y³�OQ°$��¸Yª�I=M�
 ÿ�¯!	+°£OD�@O�³L´�	hI9³�OQÀ�ªD	�Q¯:I$�LI$ªDª'�Q¯!	��Q¯:M�	>	Ç�>P=°
�XI=�+�±³BOQ°HÃ�¸q	h³+�XOQP=°J³+ª�OQ²
	S³�OQºS¸Yª��¹I=°�	hP=¸$³+ª�½�O ´�I=°;²¥P=°[ª�½cO ´��±¯!	U´�P$ªRª�P=®�OQ°$�J�¹®�P�>P=°;²=OD�¹OQP=°Y³�I=M�	2³�I$�XO�³µüU	h² �
� ÿ�¯!	m²=OQM�	h�+�XOQP=°?Pµ´m�±¯!	L	�þ��¼	+M+°;I$ª$´�P=M ��	�ºS¸�³+�'À�	¶I=°c	>ªD	+º�	+°[�UPµ´m�±¯!	¶°�	��=I$�¹OQ·9	»³¼K:I=°?Pµ´0�Q¯!	0�Q¯:M�	>	�>P=°
�¹I=���!´�P=M ��	 ³AOQ°�Ã�¸q	 ³+�¹OQP=°�
� ýuP=ME	hI=��¯?³�	>�UPµ´A�¹®�P?�>P=°
�¹I=���±³>¤ �±¯!	LªÑOQ°�	 ³@Pµ´�I=���XOQP=°=³SPµ´A�Q¯!	S	�þ��¼	+M+°;I$ª'®�M>	+°;��¯FI=°;²,�Q¯!	AP$�±¯!	+M�>P=°
�¹I=���'®dM�	+°;�>¯?ºS¸$³+��KNM P�²=¸[��	UºSP=º�	�°
�±³¶Pµ´¶P�K=K;P9³�OD�¼	&³�	+°=³�	0I=À>P=¸=���Q¯!	mOQ°
�µ	�M�³�	h���¹OQP=°ÇK:P=OQ°
�dPµ´�Q¯!	Lª�OQ°�	 ³�Pµ´�I=���¹OQP=°�Pµ´L�Q¯!	UK;I=OQM>	h²��>P=°[�XI=���Q³�

ýeèaê=ócê�÷�é'äÂöFå�ñ«åxé'äÂóRãKì¬ê ãKäÂã=âxé�æ'é�ðÂó�ñ¬é�ñ«èaê�ûÿé'ì«í1÷�â�é
ó¶ðtì«ê ø ÷�é'äÂöFåxñ¬åxé'äÂóRöFê�ì«å�ú
ê=ö&ô#õ���æ�ðaõ
ê�ä¬���$��#

ûÿé�ì�ócñ�ãKñ¬åÇ÷+ïaâÇã=äÂãKì�æ�ìøã�ó¶ï�ó�üV(±é=çeê�ú
ê�ì½òKôÂê=÷½ãKðÂócê�ñ«èaê�ñ«ètì«ê�ê�÷�é'äFñøã�÷�ñøó�ãKì«ê�ó¶â�åÇöFå�äaæaò
ñ¬èaê�ì«ê�ãKì¬ê±é'äaâxõPè�ã°ú
ê
ñ«ètì«ê�ê�÷^é�äÂócñ«ì�ã=åxäaå�äaæ[ðtäaåÇócê�äÂó¶ê_ç+ì«ê�äÂ÷�èaê=ó^üXýeèaê�ì¬ê�ûÿé�ì¬ê
ò ûÿé'ì«í ÷�âxé¨ó¶ðaì¬ê�åÇóRåxí�ïÂé¨ó«ó¶å�ôaâxê¨ü?�Cä�ó¶ñ«ê°ã�öHò
ñ¬èaê
÷�é'äFñøã�÷�ñøó�ãKì¬ê$í�ãKåxä#ñ�ã=åxäaê°ö[ôFõXñ¬èaê�ã'÷�ñ«å�é�ä�éKû�ñ¬èaê$ê��Fñ¬ê�ì«äÂã=â�ç+ì«ê�äÂ÷�è��Mñ«èaê_ó¶å�ñ«ðÂã=ñ«åxé'ä�ì«ê^ûÿê�ì«ì¬ê=ö ñ¬éÔã�óÅ¶ûÿé'ì�÷�ê�÷�â�é
ócðaì«ê�ÆPô#õ,¨+ê�ðaâ�ê=ãKð;�Ä�  $ #MãKäÂö�T#ãKâ�åÇócôaðaì«õÄ�  3�#?üG�åxæ'ðaì«êm"Påxâxâ�ðÂó¶ñ¬ì�ã=ñ«ê=ó�ñ«èaê�æ'ì�ã=ïaèaåÇ÷½ãKâUåxä#ñ«ê½ì«ïaì¬ê�ñ�ã=ñ«åxé'ä�éKûMñ¬èaê�÷�é�ä�öFåxñ¬åxé�ä�óeó¶ñøãKñ¬ê=ö�åxä�ñ«èaê � é�ì«é'âxâ¿ãKì«õ
ãKä�ö&ê�í ôÂé#öFåxê=öPåxä�å�äaê��
ðÂãKâ�åxñ«å�ê=ó+þ  3Y�|ãKäÂö�þ  $7 ��üV�?ñ+ì«ê��
ðaåxì¬ê=óqù#äaé=ç+âxê°öFæ�ê�é=û�ñ«ètê¾â�åxäaê°óqéKû�ã�÷^ñ«åxé'äÔãKäÂö
ñ«ètê�öFå�ì«ê=÷^ñ«åxé'äÂó�é=ûUñ«ètê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ
ûÿé�ì�÷^ê=ó�ò
ç+èaå¿÷ è ã=ì«ê�ùFäaé=ç+ä_ã�ó¬ó¶ðaí�å�äaæ�ñ¬èÂãKñ�ñ«èaê�Zcé'åxä#ñqú
ê½âxé#÷�å�ñ¶õ�ú
ê=÷�ñ«é'ì�ò6E òañ¬èaê�÷�é
ê���÷�åxê½äFñøóqéKûMûÿì«å¿÷�ñ«å�é�ä ö òÂãKäÂö�ñ«èaê�÷�é'äFñøã�÷�ñ+æ'ê�é�í_ê�ñ«ì¬õ�ã=ì«êRùFätéKç+ä¦ü
ýeèaêÔã�ó¬ó¶ðaí�ïtñ«åxé'ä�ñ«è�ãKñSï x'� åÇó�äaé'äÂó¶å�äaæ�ðtâÇãKìPå�í�ïaâ�åxê=ó±ñ¬èÂãKñPñ¬èaê�â�åxäaê=óRéKû;ã�÷�ñ¬åxé'ä�éKû�ñ«èaê�ñ¬èaì«ê�ê÷�é'äFñøã�÷�ñ+ç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=óeö#éPäaé�ñ+å�äFñ¬ê�ì�ócê=÷�ñ�ãKñ�ã�ïÂé�å�äFñ½ü�ýeèaê�ì¬ê�ûÿé�ì¬ê
òFñ¬èaê�õ$ûÿé'ì«í�ñ«èaêRñ«ì¬åÇã=äaæ�â�ê
ò���� � ø � øXö � ö � ü�	�£È=Êu´·­�¶ó±�¹
®°®°­ÂÁ1³�Àu²°¿B±�¯·¶�Á�²¾³�²°¯·¶�
µÉ�¯=¸M±�­e±�®°¯=¿�Êu¸�­·Ì �
	�5­�¹Æ¿�¿�Êu¼I­)Àu­�¸�­��:Éï¯·¸£²°®°®¾Ê{¿�³�¸�¹
³�²¾Ä=­B½uÊ{¸�½�¯·¿�­�¿B¯·¶{®¾´��=³�À�¹Æ³£³�Àu­\±»¯D­��Ë±�²°­�¶:³�¿B¯ÆÉ�É�¸�² ±�³�²°¯·¶�¹
¸�­��:¶u¯
Ã£¶�Ì
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(b)G�å�æ�ðaì¬ê�";WJ�?â�âxðÂócñ«ì�ã=ñ«å�é�äÂó$é=û@�±ê°÷�ê=ó«ó¬ãKì¬õwã=äÂö}T
ð
��÷�åxê�ä#ñ � é�ä�öFåxñ¬åxé�ä�ó_ûÿé'ì�ñ«èaê����#åÇó¶ñ¬ê�äÂ÷�êÔéKû�ã  ÖÕT
é'âxðañ¬åxé�ä¦ü
ýeèaê�ì¬ê�ã=ì«ê ñcçeéB�/ð�ãKâxå�ñ�ã=ñ«åxú
ê½âxõÔöFåÇócñ«å�äÂ÷�ñR÷�ã'ó¶ê=óRåxâ�âxðÂócñ«ì�ã=ñ«ê=ö[å�äJGMåxæ�ðtì«ê=ó0"aþpãY�;ãKäÂö¥"tþ³ô��øü,�?äzþ?ãY�øò�ñ¬èaê
÷�é'äFñøã�÷�ñeûÿé'ì�÷�ê=ó+ö#é$äaé'ñ±ïÂé¨ó¶åxñ¬åxú
ê�â�õ ó¶ïÂã=ä[ñ¬èaêRïaâÇã=äaê=�aåxä�þÿô���ñ«èaê½õ�öFéaü�?ä$ñ¬èaê�÷½ã�ó¶ê�åxä ç+èaå¿÷ èPñ¬èaê�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�ûÿé'ì�÷�ê°óqö#é�äaé'ñqïÂé¨ó¶åxñ¬åxú
ê�â�õPócïÂãKä�ñ¬èaê�ïaâÇã=äaêRþ?ócê�ê0GMåxæ�ðtì«ê2"aþ?ã=� �øò
ñ«ètê�ì«ê�ãKâxç|ã�õaó+ê��#åÇó¶ñøó±ãPïÂã=åxì�é=û�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=óeç+èaé¨ó¶êPâxå�äaê=ó+éKû�ã'÷�ñ«å�é�äXå�äFñ¬ê�ì�ócê=÷�ñ�ãKñ�ã$ú
ê�ì¬ñ«ê��_éKû��� � ø � øXö � ö � ócðÂ÷�è�ñ«èÂã=ñRñ«èaê�õXïÂé'åxä#ñ�ñ«é=ç|ãKì�ö�ñ«èaê é�ñ¬èaê�ì�ú
ê½ì«ñ«å¿÷�ê=ó^ü��Uã=ôÂê�âeñ¬èaê=ó¶ê_÷�é'äFñøã�÷�ñRç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�òð � è � ãKäÂöcð ø è ø ã=äÂö&ú
ê�ì¬ñ«ê��iò�� � ø ü±ýeètê�é�ñ¬èaê�ì�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ç+ì«ê�äÂ÷�è�åÇóUð ö è ö ü2Gaé�ì  T_í�é#öFêRûÿê=ã�ócåxôaå�âxåxñcõ
ò
ñ«ètê � é�ì«é'âxâ¿ãKì«õPì¬ê��
ðaåxì¬ê=ó�ñ«ètê+âxåxätê+éKûMã'÷�ñ«å�é�ä éKû¦ñ«èaê+ê��#ñ«ê½ì«äÂã=âaç+ì«ê�ä�÷ è�þÿâÇãKôÂê�â�ê=ö5���������¦ñ«éRïÂã�ó¬óqñ¬èaì«é'ðaæ�è
ñ«ètê$å�äFñ¬ê�ì«å�é�ì�ó+éKû|ñ«èaê_ó¶ê½æ�í�ê�ä#ñ�ó � øXö � ö � ãKäÂö � � ø � ø ö ç+åxñ¬èXñ«èaê âxå�äaê�é=û�ã�÷^ñ«åxé'ä�ö#åxì«ê°÷�ñ«ê=ö&ûÿì¬é�í � øXö � ö �
ñ«é � � ø � ø ö ã�ó�ó¶èaé=ç+ä[å�ä�G�å�æ�ðaì¬êL"aþ?ã=��ü2�±é'ñ«åÇ÷^ê�ñ«èÂã=ñ±ñ¬èaê�ïÂé¨ó¶åxñ¬åxú
ê�÷�é'äaê¾ûÿé'ì«í�ê=ö ôFõ�ñ¬èaê�ç+ì¬ê�äÂ÷�è�ïÂãKå�ìð � è � ãKä�ö�ð ø è ø ãKäÂöPñ«ètê±ïÂã=åxì'ð ö è ö ãKä�ö/�������LÅ�ócê�ê�ê=ã�÷�è$é'ñ«èaê½ì�ò�ÆRó¬ãKñ«å¿óCûÿõ#åxäaæA�±æ'ðaõ
ê�ä��·ó ûÿé�ì¬í�÷�âxé¨ó¶ðaì¬ê
÷�é'äÂöFåxñ¬åxé'äUü�C±â¿ó¶étò/å�ä$ñ¬èaåÇó��Âæ'ðaì«ê¨òFçeê�èÂã�ú
ê�ó¶è�ã�öFê=ö ñ«èaêËb z ã=äÂö�b � ì¬ê�æ�å�é�äÂó�ïaì«é#öFð�÷�ê=öPôFõ ã=ïaïaâxõ#åxätæ¦eì«é¨ó¶ñ��´óPãKä�öÈ«Xã�ócé�ä��·ó í_é�í�ê�ä#ñ«ëÿâ�ãKôÂê�â�åxäaæ�ñ«ê°÷ èaätåQ�
ðaê
ü�Gaé�ìPñ«ètêc�
ðÂã'ó¶åÇócñ�ã=ñ«åÇ÷�÷�é'äFñøã�÷�ñPí_é#öFê�ñ«é�ôÂê
ûÿê=ã'ó¶åxôtâxê
ò
ñ«ètê¾ê��Fñ¬ê�ì«äÂã=âHç+ì¬ê�äÂ÷�èUò�� �M��� í$ðÂócñ�æ�ê�äaê½ì�ãKñ¬ê�ã�ïoé¨ó¶å�ñ«åxú
ê�í�é�í�ê½äFñMç+åxñ¬è&ì¬ê=ó¶ïÂê=÷^ñeñ«é�b z ãKäÂö
ãPäaê�æ
ã=ñ«å�ú
ê¾í_é�í�ê�ä#ñ�ç+åxñ¬è&ì¬ê=ó¶ïÂê=÷^ñ±ñ¬é/b � üU�?ä�é�ñ«ètê�ì±ç�é�ìøöaó�òÂñ«èaêRâ�åxäaêRéKûqã�÷�ñ¬åxé�äÔéKû\� ����� í ðÂócñeïÂã'ó«ó
ñ«ètì«é�ðtæ�è[ñ¬èaê�ðaä�ó¶èÂã'öFê=ö[÷�èÂã=äaäaê�âpü��±é'ñ«ê�ñ¬èÂãKñ+é'ðaì�÷�é�ä�öFåxñ¬åxé�ä�ûÿé'ì+í�é#öFê±ûÿê=ã'ó¶å�ôaåxâ�åxñcõ�å¿óeê��/ðtåxú'ãKâ�ê�äFñ�ñ¬é¦eì«é¨ó¶ñ��´ó+ãKä�öc«Xã�ócé�ä��·ó±÷^é�äÂöFå�ñ«å�é�ä�ûÿé�ðaä�ö&ñ«ètì«é�ðtæ�è[í_é�í�ê�ä#ñ«ëÿâÇã=ôÂê�âxå�äaætü�?äXñ«èaê ÷�ã'ó¶êPûÿé�ì�ç+ètåÇ÷�èXñ«èaê ÷�é'äFñøã�÷�ñ�ûÿé�ì�÷^ê=ó�ïoé¨ó¶å�ñ«åxú
ê½âxõ�ócïÂãKä�ñ¬èaêPïaâ¿ãKäaê�þpó¶ê�ê@G�å�æ�ðaì¬êS"aþÿô�� �øò äté
ïÂã=åxì
é=ûHñ¬èaê+âxå�äaê=óUéKû¦ã�÷^ñ«åxé'äUò�å�äFñ¬ê�ì�ócê=÷�ñMó¶ð�÷ èPñ¬èÂãKñ
ôÂé'ñ«è ïoé'åxä#ñ
ñ«é=ç|ãKì�ö�é'ñ«èaê½ì
ú
ê�ì«ñ¬åÇ÷�ê°óHéKûiñ«èaê+ñ¬ì«å¿ãKäaæ'âxê
ü�?ä*ñ¬èaåÇóR÷�ã'ó¶ê
òMñ«èaê � é'ì«é'âxâÇã=ì«õ�ì«ê��
ðaå�ì«ê=ó±ñ¬èÂãKñ�ñ«èaê âxå�äaêPéKû�ã�÷�ñ¬åxé'ä�éKû|ñ«èaê ê��#ñ«ê�ì¬äÂãKâ
ç+ì¬ê�äÂ÷�è�÷^ì«ê=ã=ñ«ê_ã
í�é'í�ê�ä#ñeç+åxñ¬èXì«ê=ócïÂê=÷�ñ�ñ¬é�ê�ú
ê�ì¬õ�ïÂé�åxä#ñRåxäÔñ«èaêPñ¬ì«åÇã=äaæ�â�êPåxäÔñ«èaê ócê�äÂó¶êPé'ïaïÂé
ócåxñ«ê ñ«é_ñ«èÂã=ñ¾ïtì«é#öFðÂ÷^ê=ö
ô#õ�ñ«èaê�ñ«èaì¬ê�ê�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+ç+ì«ê½äÂ÷ ètê=ó�üV�±æ�ðtõ
ê�ä��´ó�ñ«ê=÷�èaäaå��/ðtêRó¶ñ¬åxâxâMã=ïaïaâ�åxê=ó^ü&(�ã�ú#åxäaæPí_ê�ñeé'ðaì�÷^é�äÂöFå�ñ«å�é�äUò
ãKä#õ ïÂãKå�ì«åxätæ�éKûMñ¬èaê±ûÿé'ðaìeç+ì¬ê�äÂ÷�èaê=ó
õFå�ê�âÇötó�ñcç�é�÷^é�äaê=ó�ç+èaé
ócêRïoé¨ó¶å�ñ«åxú
ê�þ³é'ìeäaê½æ
ãKñ¬åxú
ê$�»ócïÂãKäÂó+÷^é�ä#ñ�ãKå�ä
ñ«ètêRãKïÂê���é=û
ñ¬èaê�é'ñ«èaê�ì�÷^é�äaê
ü���åxñ¬è&ì¬ê�æ
ã=ì�ö�ñ«é�ñ«èaêRí�é'í�ê�ä#ñ«ëÿâ�ãKôÂê�âxå�äaæ�ñ¬ê=÷ ètäaåQ�
ðaê
ò�ñ¬èaåÇó+÷½ã�ó¶ê�ì«ê=ócðaâxñøó
åxä�é�ätâxõXé�ätê$â¿ãKôÂê�âxê°ö ì¬ê�æ�å�é�ä��
ê�å�ñ«èaê½ì*b z é�ìZb � ã=äÂö*ñ«è�ãKñRñ«èaê ì«ê½æ�åxé'ä�åÇó�ñ¬èaê$å�äFñ¬ê�ì«å�é�ì�é=û+ñ¬ì«åÇã=äaæ�â�ê��� � ø � øXö � ö � ü'�±é'ñ«ê�ãKæ¨ãKåxäÔñ«èÂã=ñ±é'ðaì�÷�é'äÂöFåxñ¬åxé'äÂó±ã=ì«êRê��
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ýMãKôaâ�ê Ö W'�±ðaí ôÂê�ì�ó�éKû � é�ä#ñ�ã'÷�ñ0«[é#ö#ê=ó±ýUê=ócñ«ê=ö
ýeèaê âÇãKì¬æ�ê=ócñRïaì«é'ôaâxê�í�ó±ñ«èÂã=ñRçeê èÂã�ú
ê ó¶é�â�ú
ê=ö[ñ«éÔöaã=ñ«ê èÂã�ú
êPèÂã�ö ÿ�� ç  �B. $ � . ç Ö �#ò�ç+èaå¿÷ èì«ê��/ðaå�ì«ê=öRñ«èaê�ñ«ê°ó¶ñ«å�äaæ�é=ûUé=ú
ê�ì 8� ò 6$6<6 ÷�é'äFñøã�÷�ñ�í�é#öFê°ó�ã=äÂö$ðÂócê=öPãKïaïtì«é��Få�í�ãKñ¬ê�âxõ¶� 6 ÷^ïaðPí�åxä#ðañ¬ê=ó é'ä

ãKä�¨0T 7<6$6$6C?� � 6 ü@�?äXïaâ¿ãKäaäaå�äaæ�ã=ïaïaâxå¿÷�ãKñ¬åxé'äÂó�òÂñ«èaê ã=í�é�ðtäFñ�éKû�ñ«å�í�êRñ«é�ê��aã=í�åxäaê�é�äaê ócõaócñ«ê�í ÷�é�äaë�Âæ'ðaì�ã=ñ«åxé'ä�ó¶èaé'ðaâÇö�ôÂêP÷�é'äÂó¶å¿öFê�ì�ã=ôaâxõÔócí�ãKâ�âxê�ì�ñ«èÂã=ä[ñ«ètåÇó�ü|ýeèaê�ì«ê^ûÿé�ì«ê¨òaçeêPã=ì«ê�÷�ðaì«ì¬ê�ä#ñ«âxõ_öFê�ú
ê½âxé�ïtåxäaæ
ãPäaê�ç ã=âxæ�é'ì«å�ñ«èaí(ôÂã'ó¶ê=ö�é�äXñ«ètê¾ôtåxâxå�äaê=ã=ì+ïaì«é'æ�ì�ã=í�í�å�äaæPã=âxæ�é'ì«å�ñ«èaí(ïaì¬ê=ó¶ê�ä#ñ«ê°ö�å�ä���� 7 #pü&��åxñ¬è�ñ«èaå¿ó
ãKâ�æ�é'ì«åxñ¬èaíXòÂçeê�ûÿé'ðaäÂöXé�äaê ócé�âxðtñ«åxé'ä*ñ¬é�ê=ã'÷ èXé=û�ó¶ê½ú
ê�ì�ã=â�ñ¬ê=ó¶ñ�ïtì«é�ôtâxê�í�ó+ç+åxñ¬è ÿ�� ç  �D. $ � . ç � 6
åxä8ó¶ê�ú
ê½ì�ãKâM÷^ïaðXócê=÷�é�ä�öaó�üm�r�#ñ«ìøãKïÂé�â¿ãKñ¬åxäaæ�ñ«ètêP÷�ïaðÔñ«å�í�ê=óeócèaé=ç+äXåxä8ý�ã=ôaâxê Ö òHé'ðaì�ê�ä#ðaí�ê�ìøãKñ¬åxú
ê�ãKâxë
æ�é'ì«å�ñ«èaí ç�é�ðaâ¿ö�èÂã�ú
ê�ñ�ã=ù
ê�ä�ãKïtïaì«é��#åxí�ã=ñ«ê�â�õ  ÷�ïtð�í�é�ä#ñ«è�óqñ«éS�ÂäÂö�ã=âxâUócé�â�ðañ«å�é�äÂóeûÿé�ì+é'äaêRéKû»ñ«èaê=ócê
ïaì¬é�ôaâ�ê�í�ó�üV�*ê�ê�í�ïaèÂã'ó¶åR1�ê
òFètéKç�ê�ú
ê�ì½òañ«èÂã=ñ�ñ«èaê�ôaåxâ�åxäaê°ãKì+ïaì¬é�æ�ìøãKí�í_åxäaæ ã=âxæ�é'ì«å�ñ«èaí ûÿé�ðtäÂö�P=°�	�ó¶é'ë
âxðtñ«åxé'äUüU�?ä[å�ñ�ó�÷�ðaì¬ì«ê�ä#ñeûÿé�ì¬íXòFå�ñ±ñ¬ê�ì«í�å�äÂãKñ¬ê=óeã'ó�ó¶é
é'ä�ã�ó�ã ó¶é'âxðañ¬åxé'ä[åÇóeûÿé�ðtäÂöHü2�?ä&ûÿðañ¬ðaì«ê�çeé�ì¬ùHòaç�ê
èaé'ïoê_ñ«é[í_é#öFåuûÿõÔñ«èaê_ãKâ�æ�é�ì¬åxñ¬èaí1ó¶éÔñ«èÂã=ñPãKâ�â�ó¶é'âxðañ¬åxé'äÂó�÷�ã=ä�ôÂê ûÿé'ðaäÂö*ç+å�ñ«èaé'ðañ�ê½äFðaí_ê�ì�ã=ñ«åxätæ$ñ¬èaê
÷�é'äFñøã�÷�ñ+í�é#ö#ê=ó�ü

E à àKÙ�à½Ú�Þ ÔGF Ð»Ú�ÞEß H Ü$Úqà½Ü�Ù-Ð
ýeèaê�ã=ôoé=ú
ê�ã=äÂãKâ�õaócåÇóUèÂã�ó
ñ«è#ðÂó ûpã=ì
ôÂê�ê�ä ã=ïaïaâxå�ê=ö¾ñ¬éRó¶ïÂê=÷^å��i÷�÷�é�ä
��æ�ðaìøãKñ«å�é�äÂó
ç+å�ñ«è ó¶ïÂê=÷^å��i÷�ú
ê�âxé#÷�å�ñ«å�ê=ó
éKû�ñ«èaê�÷�é'äFñøã�÷�ñUïÂé�å�äFñøó é'äRñ«èaê�ñ«ètêeí�ã=äaåxïaðtâÇãKñ¬é�ìiâxåxätùaó^ü��?äRñ«ètåÇóUó¶ê°÷�ñ«å�é�äUò�ç�êeö#åÇó«÷^ðÂó«óUñcçeé�ãKïtïaâxå¿÷�ãKñ¬åxé�ä�ó
åxä�ç+èaå¿÷ è_ñ«èaê�ó¶õtó¶ñ¬ê�í�í�é�ñ¬åxé�ä_åÇó\�Âäaå�ñ«ê
ü»ýeèaê0�Âì�ócñ�ãKïaïtâxåÇ÷½ãKñ«å�é�ä�èaå�æ�èaâ�åxæ�è#ñ�ó+÷�èÂã=äaæ�ê=óeå�ä�ñ«ètê�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ
í�é#öFê ö#ðaì«å�äaæ�ó¶õtó¶ñ¬ê�í�í_é�ñ«å�é�äUòiç+èaåxâ�ê�ñ«ètê ó¶ê=÷�é'äÂö�ãKïaïaâ�åÇ÷�ã=ñ«å�é�äXåxâ�âxðÂócñ«ìøãKñ«ê°ó±ñ«èaêPð�ó¶êPéKû��/ð�ã�ó¶å¿ó¶ñøãKñ«å¿÷
ãKä�ãKâxõtó¶å¿ó¾ñ¬é[÷�èaé
é¨ó¶ê�÷�é'äFñ¬ì«é'âqå�äaïaðañøó¾ñ¬é[ócê�âxê°÷�ñ�ñ«ètê�öFê=ócåxì«ê°öX÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñRí�é#öFê ç+èaê�ä�í$ðaâ�ñ«å�ïaâxê�í�é#öFê=ó
ãKì¬ê�ó¶åxí ðaâ�ñ�ãKätê�é�ðÂócâxõ�ûÿê=ã'ó¶å�ôaâxê
ü

'2fhg � ~�yms�~Uz`×E� ohl&y&p |�~�yVp!l's�p}� ~2�L��n
� é�ä�ó¶åÇö#ê�ì�ã�ñ«èaå�ä�ì¬åxæ�å¿ö�ì«é#ö ó¶ðaïtïoé'ì«ñ¬ê=ö ô#õRñcçeé�ïÂé�å�äFñøó
éKû¦÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ
ç+èaå¿÷ è�í�é=ú
ê�ó¶âxé=ç+â�õ¾ñ¬é�æ'ê�ñ«èaê½ì+þ?ócê�êG�å�æ�ðaì¬ê 8 ��ü���ê�ã�ó«ócðaí�ê+ñ¬èÂãKñ�ñ«ètê�÷�é
ê+��÷�å�ê�ä#ñ�é=ûHûÿì«å¿÷�ñ«å�é�ä ã=ñe÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ Ö ñøãKù
ê=ó
é�ä_ã�ú'ãKâxðtê0Ù �»d öFðtì«åxätæ
ì«é'âxâ�åxäaæPþÿé�ì|ó¶ñ«å¿÷ ù#åxätæ
�¦ãKäÂö�ã�â�éKç�ê�ì
ú'ãKâ�ðaê
ò[Ù ��f ò
ç+èaê�ä_ó¶â�åÇöFå�äaæaü'T
åxí_åxâÇã=ì«â�õ�ñ«èaê+ê+*Hê°÷�ñ«å�ú
ê+÷�é
ê���÷�å�ê�äFñ»éKû
ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�ä�ã=ñ+ñ«èaê;ó¶ê=÷�é'äÂö�÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñ+åÇó�ê�åxñ¬èaê�ì Ù ø d é'ì2Ù ø f ü&Ó+ûMñ¬èaêRäaåxäaê�ïoé¨ó«ócåxôaâ�ê�÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñeí�é#öFê°ó�òFé'äaâxõ
ñcçeétòc¡ � Õ ø ã=äÂö�¡ ø Õ � òMó«ãKñ¬åÇó?ûÿõXé�ðaì�í�é#öFê�âMðañ«å�âxå�ñ¶õÔ÷�é'äÂöFå�ñ«åxé'äÂó�ü@G�å�ú
êP÷�é'äFñøã�÷�ñRí�é#ö#ê=ó±åxä#ú
é�â�ú
ê�é'äaê
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é�ì+í_é�ì«ê�ôaì¬ê=ãKù#åxäaæ ÷^é�ä#ñ�ã�÷^ñ�ó�ü�ýeètê=ó¶ê�ãKì¬ê�åxä#ûÿê=ã�ócåxôaâ�ê
ò
ôoê°÷�ãKðÂócêRê��/ðtåxâxå�ôaì«å�ðaí ÷½ãKäaäaé'ñ±ôÂê�í�ãKåxä#ñ�ã=åxäaê°öHü
ýeèaêF�$¨"í_é#öFê�åÇóPùFå�äaê�í�ã=ñ«åÇ÷½ãKâxâ�õXåxäFûÿê°ã�ó¶å�ôaâxêÔócåxäÂ÷�êÔñ«èaêÔôÂé#öFåxê=ó_ãKì«êÔì«å�æ�åÇözãKäÂöwñ¬èaêXócðaïaïÂé�ì¬ñ�ó�ãKì¬ê
÷�é'äFñ¬ì«é�â�âxê=ö[ñ¬é[í�é=ú
ê�ñ«é�æ'ê�ñ«ètê�ìP÷�é'äFñ¬åxä#ðaé�ð�ó¶âxõ¨ü�ýeèaê�� Õ í�é#öFêPûpãKå�âÇó�ôÂê=÷�ã=ðÂó¶ê�ñ¬èaê ì�ãKätùXéKû2ï x'� å¿óäaé'ñ±ñ¬èaì«ê�ê¨ü

l
1

l
2

n1

t2t1

n2

G�å�æ�ðaì¬ê 8 W�ýeèaåxäB¨+é#öc¨+ê=ó¶ñ¬åxäaæPé'äXýeç�é,«[é=ú#åxäaæ á�é'åxä#ñ�ó
C±ïaïaâ�õFå�äaæ�å�äaê��
ðÂãKâ�åxñ¬åxê=ó+þ%" 6 �|ãKäÂö�þ%" Ö ��òañ¬èaê�¡ ø Õ �+í�é#öFê;÷�ãKä�ôÂêPócèaé=ç+ä&ñ¬é$ê��Få¿ó¶ñeå�ûMñ«èaê�÷�ðtì«ì«ê½äFñ

÷�é
ê���÷�å�ê�äFñøóHéKûaûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'äPöFê���äaê+ã±ïÂé'åxä#ñ�å�ä�ñ«ètêeïÂé�ì¬ñ«åxé'äPéKûuÙoëpó¶ï�ã�÷�ê�ã=ôoé=ú
ê�é�ìMé�äPñ«ètêeâxå�äaê
òCI�� Ù ø ç I ø Ù��þ?ócê�êUGMåxæ�ðtì«êV4Y�øü&T
åxí�å�âÇã=ì«âxõ¨ò ïÂé'åxä#ñ�ó�å�äSÙoëpó¶ï�ã�÷�ê�ôoê½âxé=ç�é�ìMé�äPñ«ètêeâxå�äaê�÷�é�ì¬ì«ê=ócïÂé�äÂö�ñ¬é�ñ«èaê,¡�� Õ ø í�é#öFê
üC±â¿ó¶éaòMé�äaê_÷�ã=ä�ó¶èaé=ç ñ¬èÂãKñ�ñ«èaê?� Õ í�é#öFê_÷�ã=ä�é#÷�÷�ðaì�é�äaâ�õXåuû|ñ«èaê âxå�äaê$ï�ã�ó«ócê=ó¾ñ¬èaì«é'ðaæ�è�ñ¬èaê$ïÂé'åxä#ñ
þXÙ���f ý Ù ø f;��üT
ðaïaïÂé¨ó¶êJI���ãKäÂöKI ø ã=ì«ê_ó¶ðÂ÷�è*ñ¬èÂãKñ�ñ«èaê ì«ê°÷�ñ�ã=äaæ�â�ê ûÿé'ì«í�ê=ö[ô#õ[ñ¬èaê_÷�é
ê���÷�åxê�ä#ñ�ó�éKû+ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äXâ�åxê=ó
ê�ä#ñ«å�ì«ê�â�õ�ç+åxñ¬èaåxäPñ¬èaêI¡ ø Õ � ì¬ê�æ�å�é�ä_ã�ó
ócèaé=ç+ä$å�ä@G�åxæ'ðaì«ê24#ü�C�ó�ñ¬èaê�ó¶ðtïaïÂé�ì«ñøóqí�é=ú
ê
ò�I � ç+åxâxâ#ì«ê°öFðÂ÷�ê
òLI ø
ç+åxâ�âFôÂê+ðaä�÷ èÂã=äaæ�ê°öPãKäÂöPñ«èaê|÷�é
ê���÷�åxê½äFñøó é=ûoûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé'ä�ç+åxâ�âaã'ó«ócðaí�êeñ¬èaê+ú'ãKâ�ðaê=ó�Ù ��f ã=äÂö�Ù ø d ò
öFê+�Âäaåxätæ
ñ«ètê$ðaïtïoê½ìPâxê�ûÿñ�ú
ê½ì«ñ«ê��XéKû�ñ«ètê$ì¬ê=÷�ñ�ã=äaæ�â�ê
ü?C�óRí�é�ñ¬åxé�äXïtì«é�æ'ì«ê=ó¬ó¶ê=ó^òqñ¬èaê ïÂãKì¬ñ«åxñ¬åxé'äaåxäaæÔâxå�äaêPì«é'ñ�ãKñ¬ê=ó

2µ

2Rµ

2Sµ

1Rµ1Sµ 1µ

PARTIONING LINE

R1 S2l1

l2

S1R2

G�åxæ'ðaì«êA4
WVÙoë¼T
ïÂã'÷�êAÉ±ê=÷�é'í�ïÂé
ócåxñ«å�é�ä�ûÿé�ì2¨+é#ö&ç+å�ñ«èÔýeçeé � é�ä#ñ�ã'÷�ñ�ó
÷�é'ðaäFñ¬ê�ì�÷^âxé#÷�ùFç+å¿ó¶êXã=ôÂé�ðañÔñ«èaêXé'ì«åxæ'åxä éKûÇÙoëpó¶ïÂã'÷�ê
üÕC�ó«ócðaí�å�äaæ�ñ«è�ãKñ�ñ«èaê3÷�é
ê���÷�å�ê�äFñøó é=û�ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�ä
ì«ê½í�ãKå�äÒ�q�Fê=öiòeñ«èaê½äwé�ätâxõ�ñ«èaê ¡ ø Õ � í�é#ö#ê[åÇó�ûÿê=ã'ó¶åxôtâxê�ðaä#ñ«åxâ+ñ¬èaê[å�äÂó¶ñøãKä#ñ�ñ«ètê[ïÂã=ì«ñ«å�ñ«å�é�äaå�äaæ*â�åxäaê
ïÂã'ó«ó¶ê°ó�ñ«èaì¬é�ðaæ'è ñ¬èaê�ðaïtïoê½ìPâxê�ûÿñ�÷�é'ì«äaê�ìPé=û�ñ«èaê_ì«ê=÷�ñøãKäaæ'âxê
üFC�ñRñ«ètåÇó¾ïÂé'åxä#ñ�ò
ôÂé�ñ¬è%¡ Õ í�é#öFê°ó�ãKì¬ê
ûÿê=ã'ó¶åxôtâxê
òaôaðtñ±ñ¬èaêRí�é#öFêRí$ð�ó¶ñ�ó¶ç+å�ñ�÷�è�ñ«é�¡ � Õ ø òaôÂê=÷�ãKð�ó¶ê�å�û�åxñ�ö#åÇö�äaé�ñ½òoñ¬èaê�äÔåxä[ñ¬èaêRäaê��#ñ±å�äÂó¶ñøãKä#ñ�ò
ñ«ètê�¡ ø Õ ��í�é#öFê�ç�é�ðaâ¿ö[ôÂê=÷�é�í_ê�åxä#ûÿê=ã�ócåxôaâ�ê�ç+åxñ¬èXé�äaâ�õ�¡�� Õ ø ûÿê=ã'ó¶å�ôaâxê
üLC+ñ�ñ¬èaêPåxäÂócñ�ã=äFñ�ñ¬èaêPí�é#öFê
ó¶ç+å�ñ�÷�èaê=ó^òFñ«ètê�÷^é
ê���÷^åxê�ä#ñ�ó�éKû
ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�ä�ó¶ç+åxñø÷ è�ñ¬éPñ«èaê�å�ì+é�ñ¬èaê�ì+ú'ãKâ�ðaê=ó�ü
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C�ó�ñ«èaê ócðaïaïÂé�ì¬ñ�ó�÷�é�ä#ñ«å�äFðaêPñ¬éÔãKïaïaì¬é
ã'÷ è�ê=ã�÷�èXé�ñ¬èaê�ì½ò ñ¬èaêPïÂã=ì«ñ«å�ñ«å�é�äaå�äaæ�âxåxätêcÅ«ôÂé'ðaäÂ÷�ê=óhÆ&ôÂã'÷ ù
ãKä�ö ûÿé�ì¬ñ«è�ôÂê�ñcçeê½ê�ä$ñ¬èaê�ðaïtïoê½ìeâxê^ûÿñeã=äÂö$â�éKç�ê�ì�ì«å�æ�è#ñe÷^é�ì«ätê�ì�ó�éKûMñ«ètê�ì«ê=÷^ñ�ãKätæ�âxê¨òFócç+åxñø÷ èaå�äaæRôÂê�ñcçeê�ê�ä¡ Õ í�é#öFê°ó�òMó¶ê�ê½í�åxäaæ'âxõ�÷�èÂã'ó¶åxätæ[ñ«ètê�÷�ðtì«ì«ê½äFñ�ïÂé'åxä#ñ¾å�äJÙÂë?ócïÂã�÷^ê
ü�ýeèaê�� Õ í�é#ö#ê$å¿ó;ätê�ú
ê�ìRã'÷�ñ«å�ú
ê
ò
ôÂê=÷�ã=ðÂó¶êÔåxñPåÇóPé�ätâxõ*ûÿê=ã'ó¶å�ôaâxê�ç+èaê�äzñ«èaê�ïÂã=ì«ñ¬åxñ«å�é�äaå�äaæ�âxåxätê&ì¬ê=ã�÷�èaê=ó�ñ¬èaê�âxé=çeê½ìPâxê�ûÿñ ÷�é'ì«äaê½ìPéKûRñ¬èaê
ì«ê°÷�ñ�ã=äaæ�â�ê�ã=äÂö å�ûPñ¬èaê�÷^é
ê���÷^åxê�ä#ñ�ó$é=û�ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�äLãKì¬ê*ê��/ðÂã=â�ñ«ézñ«èaê½åxìÔó¶â�åÇöFå�äaæ�ú'ãKâ�ðaê=ó�ò�ôtðañ�åxä ñ«èaå¿ó
ê��tãKí�ïtâxê
òaé'äaêPéKû|ñ«èaê ÷�é
ê+��÷�å�ê�ä#ñ�óeéKû�ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�ä[å¿ó�ãKâ�ç+ã�õtó±ê��
ðÂãKâ
ñ¬é�åxñøó±ì«é'âxâ�åxäaæ�ú'ã=âxðaê
üL��é�ñ«êPñ¬èÂãKñRå�û
ñ«ètê�÷�é
ê+��÷�å�ê�ä#ñ�óUéKûUûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äPç�ê�ì«ê+ìøãKäÂöFé'í ú'ã=ì«åÇã=ôaâxê°ó�ò
ç+åxñ¬è$í�ê°ãKäÂó
ã=ñ�ñ«èaê�÷�é�ì¬äaê�ìøó�é=ûUñ¬èaê±ì¬ê=÷�ñøãKäaæ'âxê
ò
ñ«ètê�ó«ã=í�ê�Å«ôÂé�ðtäÂ÷�åxätæ=ÆXôoê½èÂã�úFå�é�ìRçeé'ðaâÇö*ôÂê�é'ôÂó¶ê½ì«ú
ê=öHòMôaðañ�ñ«èaê_÷�é�ì¬äaê�ìøó¾éKû�ñ¬èaê�ì¬ê=÷�ñ�ã=äaæ�â�ê$ç�é�ðaâ¿ö
äaé'ñ±ôÂê0�!�#ê=ö8M�ü
'2fXe |�~Uy&p!�!~U�>�>o>y�� pNÌ0�Õ|�~�yVp!l's�p}� ~2�L�DN}o¼p�Ì`�;y&p!�d�uyml&��O2~V�!s���n
� é�ä�ó¶åÇö#ê�ì�ñ«ètê�ïaâ¿ãKäÂã=ìRó¶õtó¶ñ¬ê�í ó¶èaé=ç+äXåxäÔåxäaå�ñ«å¿ãKâMãKä�ö[æ�é
ã=â�÷�é'ä
�Âæ�ðtì�ãKñ¬åxé'äÂó�åxä�GMåxæ�ðtì«êS5#ü�ýeèaêL�!�#ê=ö

Initial GraspP

mg

Goal Grasp

mg

G�å�æ�ðaì¬êA5
WV�Cätåxñ«å¿ãKâ¦ãKäÂö � é
ã=â � é'ä
�Âæ�ðtì�ãKñ¬åxé'äÂó±éKûqã$á
âÇã=äÂãKì0T¨õaócñ«ê�íÅ«ï�ãKâxí�Æ å¿ó�÷�é�ätäaê=÷�ñ¬ê=ö&ñ¬é�ñcçeé�ócåxäaæ'âxê�ëÿâxå�äaù��Âäaæ'ê�ì�ó�ç+èaé¨ó¶êPì¬ê�ú
é�â�ðañ«ê2Zcé�åxä#ñ�ó�÷�ã=äXôoêPê½åxñ«ètê�ì±ïÂé¨ó¶åxñ¬åxé'äaë
é�ì_ñ«é�ì��/ðtê�ë?÷^é�ä#ñ«ì«é'âxâ�ê=öHüÔ�?ä �  59#?ò+ç�ê�öFåÇó¬÷�ðÂó«ócê=ö�ãKä ã=ðañ«é'í�ãKñ¬åÇ÷[ïaâ¿ãKäaätê�ì$ûÿé�ì_ñ«èaå¿ó�ó¶õtó¶ñ¬ê�íXòeç+èaå¿÷ è
ûÿé�ðtäÂö*÷^é
é�ì�ö#åxäÂã=ñ«ê=ö�Zcé'åxä#ñ�ñ«é'ì>�
ðaê ãKäÂöXïÂé
ócåxñ«å�é�äXñ¬ì�ã9Zcê=÷^ñ«é�ì¬åxê=ó�ñ«é�í�ã=äaåxïtðaâÇã=ñ«ê�ñ¬èaê�ç�é�ì¬ùFïaå�ê=÷�êRûÿì«é�í
ñ«ètê�åxäaå�ñ«å¿ãKâ
æ'ì�ã�ócïwñ¬é[ñ«ètê�æ�é¨ãKâeæ'ì�ã'ó¶ïUü�ýeèaå¿ó¾ïaâ¿ãKäUò
ç+èaå¿÷ è�ç+ã'ó�æ�ê�ätê�ì�ã=ñ«ê=öXðaäÂöFê½ì�ñ«ètê$ûÿì«å¿÷�ñ«å�é�äaâ�ê=ó«ó
ã�ó¬ó¶ðaí_ïañ«å�é�äUò
÷^é�äÂócåÇó¶ñ¬ê=ö¾é=ûiñ«èaì¬ê�ê�÷�é�í_ïaâxå¿ãKä#ñHí�é'ñ«åxé'äPócê�æ�í�ê½äFñøóHéKûiñcõFïÂêU" Õ ò�ê°ã�÷�è�éKûiç+èaå¿÷ è�÷�é�ðtâÇö�ôÂê
ê��#ê=÷�ðañ¬ê=ö�ôFõ�ïÂé
ócåxñ¬åxé�ätë?÷�é'äFñ¬ì«é'âxâxå�äaæ�é'äaê0Zcé�å�äFñ�ç+èaåxâ�ê�ñ¬é�ì>�
ðaê�ëp÷�é'äFñ¬ì«é�â�âxå�äaæPñ«èaêPé'ñ«èaê½ì�ü0�?ñ�ç+ã'ó�ó¶èaé=ç+ä
åxä)�  5$#+ñ«è�ãKñ ñ«èaê8÷�é�ä#ñ«ì¬é�âxâ�ê=ö*ñ¬é�ì>�
ðaêÔí�ê�ì«ê½âxõXäaê�ê°öFê=ö�ñ«é�âxå�ê&ç+å�ñ«èaå�ä�âxé
é
ócê[ôÂé�ðtäÂöaó�ñ«é�æ�ðÂã=ì�ã=äFñ¬ê�ê
ó¶ð�÷�÷�ê=ó¬óCûÿðaâ�í�ã=äaåxïaðtâÇãKñ¬åxé'äUü?G�åxæ'ðaì«ê Ö�6 ócèaé=ç�ó¾ñ¬èaê�ôÂé�ðaä�öaó¾ûÿé�ì�ñ«èaê���ì�ó¶ñA" Õ ó¶ê½æ�í�ê�ä#ñ�é=û�ñ«èaê�í�ãKë
äaå�ïaðaâÇã=ñ«å�é�ä�ïaâÇã=äUòÂç+èaåÇ÷�èÔ÷�é�ì¬ì«ê=ócïoé'äÂöaó±ñ¬é$ñ¬èaê0�Âäaæ'ê�ì�ó±ñ¬ì�ã=äÂó¶â¿ãKñ«å�äaæ ñ«èaêRçeé'ì«ù#ïaåxê°÷�êRñ«é ñ«èaêRâxê^ûÿñ+ðaäFñ¬åxâ
ñ«ètê$â�ê�ûÿñ»�Âäaæ'ê�ì�ã�÷�èaåxê½ú
ê=ó�ê°öFæ�ê�ëÿñ«é'ë³ê°öFæ�ê_÷�é�ä#ñ�ã'÷�ñRç+åxñ¬è*ñ¬èaêPçeé'ì«ù#ïaåxê=÷^ê�þ?ãKâ�é�äaæ�ñ¬èaê$â�é�äaæ'ê=ó¶ñRê=ö#æ�ê éKû
ñ«ètê$ç�é�ì«ù#ïaå�ê=÷�ê$�øü$ýeètê�ðaïaïÂê�ì�ôoé'ðaäÂöHòMç+èaåÇ÷�è�ôoê°÷�é�í�ê°ó±åxä
��äaåxñ¬ê
òUåÇóRöFì�ã�ç+ä�ã'ó�ãÔó¶é�â�åÇöXôÂé�âÇö3÷�ðaì«ú
ê
ç+èaå¿÷ è�èÂã'ó�ôÂê�ê�äÔñ«ì¬ðaäÂ÷�ã=ñ«ê=ö�ãKñm� 6<6 é$1¨ü ëÿåxäUü�ýeèaê�â�é=çeê�ì�ôoé'ðaäÂö[å¿óeåÇöFê�ä#ñ«å¿÷�ãKâ�âxõS1�ê½ì«éaüV�?ñ±å¿ó+ó¶èaé=ç+ä8ã�ó
ã öaã�ócèaê=ö�ôÂé�âÇö�âxå�äaê�âxõ#åxätæ ãKâxé'äaæ ñ«èaê�ãKô�ó«÷�å¿ó«ó«ã#ü�?ä&ñ¬èaåÇó+ê��tãKí�ïtâxê
ò
åxätê��/ð�ãKâxå�ñcõ�þX�$4=�+ç+ã'ó�ð�ó¶ê=ö�ñ«é í�é#öFå�ûÿõ$ñ¬èaê�ñ¬é�ì��/ðaêRôÂé�ðtäÂöaó�ûÿé'ì±ñ¬èaêL" Õ í�é#öFê
ã�ó¬ó¶ðaí_åxäaæ ãP÷�é'äÂó¶ñøãKä#ñ�÷^é
ê���÷^åxê�ä#ñeé=û�ûÿì¬åÇ÷�ñ¬åxé�ä¦ò;Ù ç 6
þ �Fü�ýeèaê�ðaïaïÂê�ì�ã=äÂö&â�éKç�ê�ìeñ¬é�ì��/ðaêRôÂé�ðtäÂöaó�ûÿé'ì
ñ«ètåÇóqê��aã=í�ïaâxê+ç�ê�ì«ê�÷�é'í�ïaðañ¬ê=ö å�ä�ã�ïÂé�å�äFñ¬ë³ç+å¿ó¶ê�í�ã=äaäaê�ì�ã=âxé�ätæPñ«èaê0" Õ ñ«ì�ã�Zcê=÷�ñ«é'ì«õ_ó¶ê�æ'í�ê�ä#ñ�üMýeèaê�õ
ãKì¬ê�ó¶èaé=ç+äXã'ó�ôÂé'âÇö[ócé�â�åÇö�ãKäÂöÔöaã�ócèaê=öÔ÷�ðaì«ú
ê°ó�ò
ì«ê=ócïÂê=÷�ñ«å�ú
ê�âxõ¨ò/å�äBG�åxæ'ðaì«ê Ö'Ö üQ	R'¸�´1³�Àu²°¿£­�Su½�­�¸�²°¼I­�¶:³£Ã£²°³�Àh´·¯·Ê{¸£²¾¶�Á:­�SUT�¶uÈ·­�¸�¿�¹Æ¶�Á�¹e¸�Êu®°­�¸�V
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4S MODE FEASIBLE
WITH NO FRICTION

WYX$Z\[^]	_�`ba8cedgf\]ihC[^_kjlf\[^mon^plqrX5s	tAuvfwWx]�Xzy{s�X$f\m

118 120.8 123.5 126.3 129 131.8 134.5 137.3 140
0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Right Finger Angle (degrees)

L
ef

t F
in

ge
r 

T
or

qu
e 

(o
z-

in
)

4S MODE FEASIBLE
WITH FRICTION

WYX$Z\[^]	_�`�`\c}|L~ �JfLn8_�dgf\]ihC[^_�jlf�[^mxn^p���f\]UW^]	Xzy�s	X$f\m���fC_{�Gy�X$_�mLsr��hC[o����s�f�aL���

���



jl_�y���[op�_���]	Xzy�s	X$f\mJX�p��^]�_�p�_bm8sb��]�f��$�5X$m^Zwy{f\m8s���y{s��wfLn8_�pr�G����_��LXzp�sb�U��mAs	t^X�pv_����������$_C�Lql_���f\[^monf�m�_� ��C~¡��fLn8_rs	f�¢o_r��_���p-X$¢^�5_�£&s	t�_rf�m^_r��f�]�qrt^X�y¤tks�t^_vf\¢^¥-_�y{s§¦C_b]	s	_b��f\m�s	t�_r�$_{��s�p-Xzn8_Uf��¨s	t^_r�x���$�]	f\�$�5_�nKqrt^X5�$_As	t^_�qef�]	©L�^X5_�y{_J]�f�s���s	_ªn;y{f�[^mLs	_b]iy{�5fLy¤©LqrXzp-_�«i�<dlt^_�¢of�[^mon�p¬nL_��$X5m^_���s�X$m^Z���_��\p�X$¢�X$�$X5s-�ql_b]	_ky�f����^[�s	_�n­qrX5s	t�X5m^_�hC[o���5X$s-�J£���®C«l��f�]��­[^����s�_�n­��f�]Us	to��s� ��@~¯��fLn8_°�vdlt�_±]	_ªp�[^�5sipU��]	_�p�t^f�qrmX$mwWYX5Z�[^]�_k`��L��dlt^_�[^�^�o_�]���mon��$f�ql_�]�¢of�[�mon^pr��]�_���Z°��X5mGn8]i��qrmA��p�¢of��znwp�f��5Xzn���mon�n^�\p�t^_ªn�y{[^]�¦C_�p{�² X5moy{_�s	t^_e¢of�[^mon�p§y{]	f°p	p§��¢of�[^s§tx���³�xqr����s	t�]	f�[�Z�tks	t�_l|8~Ap-_�Z��w_�m8sb��s	t^_� ��@~G�wfLn8_�Xzp�f�m^�5�´��_ª��p�X5¢^�$_n8[^]�X$m^Zks�t^_�µo]ip-svtx���³�¶f��·s	t^_��^����m^m^_ªn¸|L~¯p�_�Z\��_�mLs��
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R2S MODE FEASIBLE

WYX5Z�[^]�_�`��8ce ��C~¯�JfLn8_kd�f�]�h@[^_�jlf\[^mon^pl��f�]UW^]	X�y{s	X5f�mJ��fC_��Gy{X5_�mLsU�}hC[o����s	f�a8�¹�
dlt^_±X5m8��f�]��G��s�X$f\m�X$mGs	t�_���]	_�¦LX$f\[op�µxZ�[^]�_�pry���mA¢o_±[op-_�n�s	fwn8_�s	_b]	��X5m^_���p�_bsrf���¢of�[�mon^pvqrt^X�y¤t�^]�_�y{�$[xn8_�s	t^_� ��C~º�wfLn8_k��monJZ�[o��]i��m8s�_�_±s�t^_k|8~¯��fLn8_�Z�X5¦C_�mJs�to��s»s	t^_�y{fC_{�¸y{X$_�mLsrf�����]�Xzy{s�X$f�mGX�p_�hC[o���Ls	f»a8�¹�8�¶dlt^XzpYX�pgs�t^_l]�_�Z�X5f�m��$�LX$m^ZU��¢�f�¦C_rs�t^_��$f�ql_�]¼¢of�[^mxn���f�]§s�t^_�|8~A��fLn8_C�\��¢of�¦C_ls�t^_l[^����_b]¢of�[^mxn½��f\]�s	t^_� »�@~;��fLnL_C�3��monJ¢o_��$f�q¾s	t�_k[^�^�o_�]�¢of�[�mon½��f\]�s	t^_�|8~¯��fLn8_C����m�s	t�Xzpr�o��]�s	Xzy�[^�z��]y��\p�_C�Ls	t^_v��_ª��p�X5¢^�$_»]	_�Z\X$f�mxplf��¼s	t�_�y{f�mLsi�\y{sr��fLn8_ªpln8fkm^f\slf�¦C_�]��z���½£&_���y{_��^se���$f�m�Z��±��f\]	s�X$f�mAf��¼s�t^_�$f�qe_�]r¢of�[^monJf��es	t^_�|8~¯]	_bZ�X$f\m3«i�op-f�s	t�_±]	_bZ�X$f\mJZ\[o��]���mLs	_�_�X5m^Z�s	t^_�|8~ ��fLn8_���monJ�^]	_ªy{�$[onLX$m^Zks�t^_ ��C~ ��fLn8_�X�p�s�t^_�|8~¿�wfLn8_���_���p-X$¢^X5�$X$s-�k]�_�Z�X5f�mAp�t^f�qrmAX$mAWYX$Z\[^]	_�`\`��À ¢of�¦C_vX5s}q���pe��p	p-[^��_�nks	tx��sls�t^_»y{fC_{�¸y{X$_�mLs§f�����]	Xzy�s	X$f\m­q���p�©8m^f�qrmG��mon�y{f\mop�s���mLs��L¢^[^sls�t^Xzp§X�p[op-[o���5�$�Gm^f�s»s	t^_�y��\p�_C�»��svX�p�]�_���p-f�mo��¢^�$_�s	fw��p�p�[^��_�s	to��s�s	t�_�y{fC_{�¸y{X$_�mLsrf�����]�Xzy{s�X$f�mG�5X$_�pr¢o_�s-ql_�_�m©Lm^f�qrmÁ¢of�[�mon^p{����m�s	t�Xzpv_������w�^�$_C�os	t�_�y{fC_{�¸y{X$_�mLsUf��l��]�Xzy{s�X$f\mJqr�\p���p	p-[^��_�nJs�fG�$X$_�X$m�s�t^_k]i��m^Z�_Â aLÃ�aLÄia8Ã¹��Å��¼dlt^_�]�_�Z�X5f�m�Z�[o��]i��m8s�_�_�X$m�Zvs�t^_�|8~��wfLn8_�n8_�p-�^X$s�_�¢�f\[^mon8_ªn�[^moy�_�]	s���X$mLs-�rX$m�s	t�_ly�fC_{�Gy�X$_�mLsf��¶��]	Xzy�s	X$f\m�qr�\p���f\[^monG¢8�GnL_�s	_�]���X$m�X$m^Z�s	t�_±Z�[x��]i��m8s�_�_�n�|8~ ]�_�Z�X5f�mopl��f�]»��n8Xzp�y{]	_�s�_�p�_bsrf��§��]�Xzy{s�X$f�m¦\���5[^_�p�£&ql_�[op�_ªnJa8Ä�a8Ã�aL`�ÄiaLÃ�a\�8Ä�Ã5Ã$Ã$Ä�a8Ã��\a@«���monJs�t^_�m½y{f�����[^s	X5m^Zks	t^_�X$mLs	_�]�p�_�y�s	X$f\m�f��·s	t^_��Æ���$����dlt^_]	_ªp�[^�5s	X$m�Zk]	_�Z\X$f�mGX�prp�t^f�qrmJX5mAWYX$Z\[^]	_�`�ÇL�dlt^_�p-_k¢�f\[^mon^p�qe_�]	_�[op�_�nGs	f�Z\_�m^_�]���s�_��­s	f\]ihC[^_ky{f\m8s�]	f\�§s	]���¥-_�y{s�f�]	����f\]��­�^]�f�s	f\s-�8�o_kp-�^p-s	_��qrX$s�t�s	_{Èof\m�y{fC��s	_�n�p�[�]�����y�_�p{�¶dlt^_�s	]i��¥-_�y{s	f\]	�Uqr�\p�p�[oy�y�_�p	p���[^�$�5�v_��L_�y{[�s	_�n±£�p�_�_ Â Ç���Å Â |°a�Å���f�]¼nL_�si��X$�zpi«i���svq���p�f�¢xp�_�]�¦C_�n¬s�to��s�s�t^_k|8~É��mxnÁ ��C~;y�f�mLsi��y�s���fLn8_�prfLy�y{[�]	]	_ªn���p��^]	_ªn8Xzy{s�_�n3�Uuvf\s	_ks	tx��s�s�t^_
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4S MODE
GUARANTEED

R2S MODE POSSIBLE

WYX5Z�[^]�_­`bÇ8c�|8~Ê�JfLn8_­ËU[o��]i��mLs	_b_�nGdgf\]ihC[^_kjlf\[^mon^p}��f\]�Ìvmxy{_�]	s���X5mGW^]	Xzy�s	X$f\mJ��fC_{�¸y{X$_bm8s
mo��]	]	f�qe_�p�sr�of�]�s	X5f�mJf��§s�t^_�]�_�Z�X5f�mAp��o_�y{XÍµo_�p�s	t^_�]	_ªp�f��5[^s	X5f�mGf��¶s	t�_�s	f\]ihC[^_�y{f�mLs	]�f��$�5_�]ls�fkZ�[o��]i��m8s�_�_p�[xy�y{_�p�p���[^��_��L_�y{[�s	X$f\m�f��¶s	t�_�|L~ �G��m�X$�^[^����s�X$f�m¸p�_�Z\��_�mLs��
Î ÏÑÐ�Ò¡Ó�Ô�ÕÁÖ�×bÐ¸Ò
Ø¡_Jto��¦C_An8_�¦C_��5f��o_�n¿�¡��fLn8_��es	f¡�^]	_�nLXzy{sks�t^_J�^����mo��]�hC[o�\p�Xzp-si��s	XzyG��f�s�X$f\mKf����¡p�X$m�Z��$_G������X5mo��]]	X5Z�X�n)qef�]	©L�^X5_�y{_Uy{f\m8s���y{s�_�n­��s��­[^�5s	X5�^�$_e��f\X$mLsip§¢L����Z�_bm^_�]i���o�^�z��mo��]e�G��m^X5�^[^����s	f\]��§ÙU[^]l��]	f��of°p�_�np�f\�$[^s�X$f\m¿s	_�yit^m^X�h@[�_ks	_�p-sip±���$�ey{f\m8s���y{s���fLn8_ªp�y�f�mop-Xzp�s�_�mLs�qrX5s	t¿f\[^]±��]	f��of°p�_�n hC[o��p-Xzp�s���s�Xzyk��fLn8_��[^s�X$�$X5s-��y{f\mon8X5s	X$f\mop{�¶dlt^_�p-_Uy{f�monLX$s	X5f�mop�_�mop-[^]	_es	to��s���mL��h@[x��p�X�p�s���s	X�yry{f�mLsi�\y{s¼��fLn8_�s	to��s§Xzp3��_��\p�X$¢��$_C�y���m�]	_��¸��X$m�p-f±X5m­s�t^_v����y�_vf��¶p�[8�¸y{X$_bm8s��$�kp-�G���5�^�o_�]	s�[^]	¢x��s	X5f�mop�f��¼s�t^_vqr]�_�moyitG�����^�$X5_�n)_b�8s�_�]	mo���$�5�s	fws	t^_�qlf�]�©8��X$_�y{_°�rdlt^Xzpl����y�s�Xzprt^X$Z\t^�$X5Z�tLs	_�n�¢L�Gf�[^]�Z\]i���^t^Xzyb���¼s	_�yit^m^X�h@[^_�qrt^X�y¤t½y���mA¢o_����^�^�5X$_�nqrt^_�mGs�t^_�]	_���]	_�_�X$s�t^_�]es	t^]�_�_�p��$X�n8X$m�Z�y{f�mLsi�\y{siplf\]vf\m^_�]	f��5�$X5m^Z���monGf�m^_�p-�$XznLX$m^Z�y{f\m8s���y{sb�Ø;t^X$�5_Un8�Lmo����X�y���mon�h@[x��p�X�p�s���s	X�yl�­[��$s	X5Ú&]�X$Z\Xzn8Ú�¢ofLn8����fLn8_���p§��]�_r]	_�����s	_ªn3��s	t�_�X$]�p-s	]�[oy{s	[�]	_�pYtx�ª¦C_p�X5Z�m^XÍµÛy���m8s�n8XÍÜÛ_�]	_�mxy{_�p±s	tx��sw�ªÜÛ_�y{s�s	t^_bX$]������^�$X�y���¢^�5_Ap�f��5[^s	X5f�m¯s	_�yit^m^X�h@[^_ªp{� Ìvm8��f\]	s�[^mo��s�_��$�°�}s�t^_hC[o��p-Xzp�s���s�Xzy­��fLnL_��ep�to��]	_�pk��m¿[^mon8_ªp�X$]���¢^�5_­��_���s	[^]�_�qrX$s�t¿X$s�p±n8�Lmo���wXzyky{f\[^m8s�_�]	�x��]	sbc­��f\]	_ks�to��mf�m�_Jy�f�mLsi��y�sk��fLn8_��G���¡¢o_¸��_ª��p�X5¢^�$_���f�]w�JZ�X$¦C_bm p���p�s�_�� p�s���s�_J��monKX5m^�^[^sb�¿dlt^X�p)X�p�s�]	[^_G_�¦C_�mqrt^_�m¸���$�Û��fLn8_��o�o��]i����_�s	_b]ipl��]	_��\p	p-[^��_�n­s�f±¢o_�©8m�f�qrmw_��^�\y{s	�5�C�§ÝU_�p��^X5s	_�p-[oyitG����¢^X$Z\[^X$s�X$_�p���f�[�]]	_ªp�[^�5sipvqe_�]	_����^�^�$X5_�n�p�[xy�y{_�p�p���[^�5�$�Gs	fGs-qlf�µom^X5s	_k�G��m^X$��[^�z��s	X$f\mJ�^����mop�X5m8¦Cf\�$¦LX$m^Zwp�_�¦C_b]i���¶��f�¦8X5m^Z¢ofLn8X$_ªp{���mÁs�t^_­��[^s�[^]	_C��qe_��^�z��mÁs�fJ�^[�]ip�[�_Gp�_�¦C_b]i���e���^�^]	f°��yit^_�p�s	fJ]�_�n8[oy�X$m^ZGs	t�_�y{f\���^[^s���s�X$f�m¡s	X5��_]	_ªh@[^X5]	_�nJs�f�µomon¿���$�§s�t^_)��_ª��p�X5¢^�$_�y�f�mLsi��y�s��wfLn8_�p{��dlt^_kµo]�p�sk���^�^]�fC��yit¿X5m8¦Cf\�$¦C_�pr��fLn8XÍ���8X5m^Z�f�[�]y{[^]�]	_�mLs�¢^X5�$X$m�_���]��^]�f�Z\]i���w��X$m^Z����5Z�f�]�X$s�t^�¾s	frµomon±���$�Lp-f��$[�s	X$f\mopYqrX5s	t^f\[^sY_bm8[^�w_�]i��s	X$m�Zls	t�_ly�f�mLsi��y�s��fLn8_ªp{�;dlt^_½p�_�y�f�mon¯���^�^]�fC�\y¤t;X�p±s	f n8_b¦C_��$f\�º��m;���$Z�f\]	X5s	t^� s	tx��swy{�$_�¦C_b]	�$�0yit^fCfCp-_�p)s�t^_Jf\]in8_b]
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